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I. 



JVuf feinem ©cbicte mcnf^Hd^cn gorf^cnS jtnb in bcr Ticucrcn 
3ctt fo bcbeutenbc gortfc^rittc gcma(|t toorbcn, ja, ^wcnigc crfrcucn ftd^ 
eincr fo aUgcmcin tcgcn Sl^ctlnal^me, ate bic SRaturtoiffcnfti^aftcn. 2)ie 
crtDeitette Senntnig ber 9latur l^at aber ni(^t nur cin rein i»iffcnf(^aft- 
l{6)t^ Sntcrcffc, nctn, ftc \)at langft fc^on cine l^ol^e Scbcutung fur baS 
8cbcn gettjonncn; ^unft unb ©etocrbc, SldferBau, ^anbcl unb SSerfcl^r 
gicl^cn SSottl^eil au^ ben Snungeiifd^aftcn ber 3latUTforf(!^ung. 6inen 
ni^t gu untetfci^dfecnben Slnil^cil an biefem ©rfolge b,arf tuofl ein Sn* 
fttument fiir fi^ in Slnf^Jtu^ ncl^men, rotl6)ti in fciner gegentoarttgen 
SSctBolIfoinninung ber gorftlung ganj neue gelbcr, ja, bem ©clcl^rten 
i»ic 8aien, ber fo gliicfli^ tijar, feinc SSefanntfcJ^oft gu raa^en, eine 
neue SBelt eroffnet ^at, mmli^: M^ 5Ki!roffop«. — 3n ber S^at 
Bafcen bie bur^ Senu^ung beg SRifroffo^jeS gemad^ten bebeutenben gort- 
fd^ritte in ber ti3i(!^tigen 6r!ennung beS SaueS lebenber unb leblofer 
SBefen biefem Snftrumente eine S58i(!^ttgfeit toerliel^en, bie ber beS Sele« 
fto)?eg ni^t na^ftel^t. 5Rur mit feiner |)ulfe finb oberpad^lit^e SCnp^ten 
unb 2;j^eorien t\xi^ angeftellte f(^arfe Seoba^^tungen genauen ^enntniffen 
geti)i(![|en. 3)ur(|brungen toon ber SSi^tigfeit biefeS SnftrumenteS au(!^ 
fur augerttjiffenf^aftli^e S^edfe unb SSerufSfreife, txci6)tt id^ eS fur ein 
SSeburfnig ber 3eit, bag tik 93e!anntf(!^aft beffelben aw^ fold^en ^rei- 
fen inogliti^ft juganglld^ gemat^t iwerbe, njeld^e bemfelben bisl^er enttoeber 
tooHftonbig fern ftanben ober ]^o(!^[ten0 feine nominelle SScIanntfc^aft 
gemac^t fatten. 3n biefem ©inne l^abe ii) e8 unternommen, oKen 
benjenigen ein ^ulfSmittel ju bieten, ireld^e pc^ o^ne gelel^te Stu^ein- 
anberfe^ungen unb ol^nc ben ffiefift foflffieliger SBerfe unb ^\>paxaie 
Don ben toic^tigfien unb tntereffanteften (Seiten ber tounberbar uber- 
geugenben SBirlung beS SWifroftojjeS cine grunbli^e Senntni§ »erf(!^af- 
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2 ®ot»ott 

fen tooHcn, toie auc!^ benjenigcn, xod6)m baran Kegt, jtd^ gu ufecrgcugcn, 
ba§ baS aRi!rof!o|3 iii(!^t au8f(^(ic§Ii(!^ gur 8ofung twiffcnfc^aftlit^cr 
^toblcmc, fonbern in bcmfclben @rabc auc^ gur ©rrcic^ung U)i(!^tigct 
|)ra!tif(^cr Swede bicnt, aid: gur Serl^utung unb Sefdmpfung toon 
firan!^eiten bei 9Menf(!^en, Jll^ieren unb befonberS bel ben 6ultur« 
gctoac^fen, fowie gur ^rufung beg SBertl^eS Don |)anbeUnjaaren u. f. ». 
SSie (Srftaunlici^eg bieS Snftrmnent in ber neueften 3cit eben auf bem 
©ebiete ber ©ulturgemad^fe gcleiftet l^at, batoon nur ein Seifpiel. 2)em 
5SKi!rof!o^) mar e0 toorbel^alten, bie in l^artem SSettftreit toerfod^tenen, 
»erf(!^iebenartigen 9Kcinungen unb Stl^eorlen ber Oelel^rten uber bie Ur« 
fa(!^en l^dufiger 9Mi§ernten in golge ber ^ranf^eiten eingelner unfercr 
^ulturppangen iibcr ben ^aufen gu toerfen unb 8i(^t in biefeS 3)un!el 
gu bringen, inbem e3 bie gauge ©c^aar unft(!^tbarer, aber feineSwegg 
ol^nmad^tiger geinbe, toeld^e tl^eild mittel-, t^eild unmittelbar ben gr6§ten 
®inPu§ auf unfer SBol^lergel^en l^aben, infofern fie burc^ i[;re t)crberb* 
lici^e SBirfung an unferen mul^fam gegogenen Stu^pflangen, an ben gur 
(Seibencultur unentbel^rlid^en (5eibenrau|)en jc. fd^on bie ©efunbl^eit unb 
ben SBol^lftanb ber Semol^ner ganger ^rotoingen untergraben, bie 3n- 
buftrie gro§er 3)iftricte brad^ gelegt unb tocrfc^iebene Soiferfd^aften gur 
Stugioanberung gegwungen l^aben, — aU ujingige, mud^er* unb gerfto- 
rungSgierige ?)ilge, ec^te Samppre ber ^flangen* unb niebereji S^ier* 
loelt, entlartot l^at. Sluf bem ©ebiete ber |)anbefeti)aaren toermag baS 
SKifroffop glet^fato toiel grogerc 3)ienfte gu leiften, aid man gemol^u- 
lid^ glaubt, unb bie 3cit rudt immer nailer, too ber ^aufmann, ber 
Sabrifant, ber >£ed^ni!er unb aud^ ber |)anbti)er!er, toill er anberd fein 
©efc^dft mit SSortl^eil betreiben, baffelbe ebenfowenig toirb entbel^ren 
lonnen, aid gegeniodrtig ber 9laturforfd^cr. 3a, felbft bie forgfame 
^audfrau toirb ed ^ur ^anb nel^men, um bei ber leiber ttjad^fenben 
Snbuftrie ber SSerfdlfd^ung mand()er Olal^rungdmittel bie Sc^tl^eit unb 
®ute ber SBaaren gu prufen, bie fte fur il^ren ^audl^alt einfauft. Sid 
in bie neuefte 3eit ift freilic^ auf biefem toiel Derfpred^enben ©ebiete 
t)er]^altni§md§ig U)enig gefd^el^en, aber atle SSorbebingungen jtnb bereitd 
gegeben, bie ^udfiil^rung bebeutenb erleic^tert unb mit toenig Soften 
unb SWul^e werbunben. 3)ed§alb l^offc unb tounfc^c i^, ba§ auc^ biefe 
Seilen ettoad bagu beitragen mod^ten, bie Slnioenbung bed SKifroffoped 
eben fur biefe praftifd^en Swetfe gundd^ft in meiteren fireifen gu t)er- 
breiten unb bann feine ©infu^rung gum Unterric^te aud^ in bie mittle- 
ren unb nieberen ©c^ulen immer allgemeiner gu madden; bamit einmal 
ber ©inn fiir bad SBunberbarc unb ,^errlid^e in ber ^'latur gepflegt, 
unb anbernt^eild bie Slefultate bed SWifroffoped, bad balb nid^t aud» 
f(^lie§lid^ ?)fiegling ber ©elel^rten, fonbern aud^ bed SSolfed fein tt)irb, 
mel^r nod^, aid ed bidder gefd^el^en, aud^ Sigentl^um ber l^eranreifenben 
Sugenb loerben. 

6d fei mir in Surge geftattet, nod^ einige Stnbeutungen uber bie 
Slrt ber ^ludful^rung biefer Slnleitung gu geben. 
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dinlfitund. 3 

®el6fti)crftanbli(!^ ift eg, ba§ cine popularc Shrift fttl^ m<i)t nur 
burc^ ben Umfang, fonbern toeit mel^r burc^ bic gange Slrt ber Se* 
l^anblung i3on einem ttjiffenfc^aftU^en SSerfe unterfc^eiben mu§. 2)arum 
ift bie Sorm ber 2)arftettung, o^nc inbc§ oberfldc^Uc!^ gu toerbcn, eine 
burt^auS ))D|)uKre unb aHgemein fa§li(!^c; jte uergici^tct auf matl^ematifd^e 
33egrunbung unb nimmt loeber mat§ematif(!^e gormeln noc^ SSemetfe 
auf. 3weiten§ ift bie ©arftellung, f)>ecteH in Segug auf ben befc^rei- 
benben Sl^eif, eine metl^obifc^e, infofern eS mein SeftreBen gewefen ift, 
bie unerld§li^en SSorfefintniffe au6 bet D|)ti! burc!^ moglid^fte 3lnfc^au- 
li(!^!eit in ben SSorbergrunb gu fteHen. 3)ritten8 ift in Sejug auf ben 
Snl^alt ba^Jenige J^ercorge^oben, toaS Don practifc^em Sntereffe, toon 
Sebeutung fur ba& Seben ift unb mel^rfeitige Slnmenbung gefunben l^at. 35a« 
gegen tritt SlHeS in ben t^intergrunb, t»aS rein t^eoretifd^en Sweden bient. 
Snujiefern eg nur gelungen ift, meinen B^ed gu erreic^en, unb 
ob x6) fotDol^l ]^init^tli(^ beg Umfangeg, loie auc!^ ber Sef;anblung bag 
9ie(^te ntc^t ganj toerfel^lt l^abe, uberlaffe id) einer uorurtl^eilgfreien S3c» 
urtl^eilung, toon ber Smanuel ©eibel trejfenb fagt: 

„®ag ift bie !(arfte «rltif toon ber 3BeIt, 
2Benn neben bag, toag il^m mi§faflt, 
6iner wag ©igeneg, Seffereg fteHtl'' — 



II. 

fittCtifnng. 

SBie eg ung beim Sefen ein<g ©^riftftetterg gel^t, ba§ loir ung 
namll(!^ ein moglit^ft flareg, treueg S3ilb toon feiner ^erfon, feiner be- 
einftuffenben Umgebung, uberl^aupt toon feinen SJerbdltniffen 3U ent* 
toetfen fuc^en, in al^nlic^er 2!Beife brdngeu [x6) ung hd bem SKifroffop 
bie gragen auf: „2Ber ift ber ©rfinber biefeg Snftrumenteg?'' ^SBo^er 
l^at baffetbe feinen Urfprung genommen?'' ober: „^at baffelbe immer 
in at;nnc^er SJoflfommenl^eit beftanben?'^ u. bgl. m. Unb in toel(!^em 
®rabe ftnb toir gu f eleven gragen bere^tigt! 3ft eg unferer Beit io6) 
toorbeI)aiten, jeneg prDpt;etif(^e SBort beg grogen 9iettoton ein^ulofen: 
„®ag 5}ergro§erunggglag mirb nac^ loenigen Sal^r^eljnten auf bem Sifci^e 
cineg {eben gebilbeten 9iJlanneg ftel^en, unb balb ujirb eg feine gamilie 
utel^r entbe^ren itooHen, in ber noc!^ etmag Slnbereg getrieben itoirb, alg ber 
tdglic^e Srobertoerb. '' Urn obigc gragen inbe§ beanttoorten gu fonnen, 
ift eg erforberlic!^, tiefer in bie ©efc^i^te beg SJlifroffopg ein3ubringen. 

Slid^t unintereffant, au^ in t;o5em ©rabe lef;rreid^ ift eg, an ber 
^anb ber ©efci^iii^te beg ^JJifroffopeg gu toerfolgen, toie ^unftler unb 
@elel;rte il^re Beit unb il;r Salent barauf toerujanbt l^aben, urn ein 
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©^iclgcug, ti)el(!^e8 wan anfang8 nur jur Untcrl^altung gcBrau^tc, tn 

etn6 bcr waci^tigften, unwtberftcl^lt^ ubcrgeugcnbcn |)ulf8mtttcl gu mif* 

fcnf(!^aftli(!^cti Untcrfu(!^ungen 3U Dcrtoanbcin; in cin |)ulf0mittel, locked 

UttS cinen Slid t^un lagt in bic f(!^affcnbe SBcrfftattc ber 9latur, bcr 

unfcr SCugc mit (Sntjiirfen unb unfcrc ©cclc mit Sctounbcrung crfuttt. 

2)cntt c8 offcnBart ^6) f)in fclbft im ©taubc bic Sbcc bcr ©d^onl^cit 

unb bic Siitic bcr SBciSl^eit, meld^c bic gangc (B(]^6^)fung n)ibcrf)>tcgclt 

unb beJunbct, unb toclc^c bcr SKcnfc^ nur al6 Stbbilb bcffcn cmpfinbcn 

unb ijcrftcl^cn !ann, toon bcin aHed <B6)om unb SBoIlfommcnc fcincn 

Urf^jrung gcnommcn l^at, namlid^ toon ©ott aUcin, bcffcn f^6^)fcrifc^c* 

„SBcrbc" noi) Jc^t, fclbft in ben Hcinftcn gormcn bcS ?cbcn0, in un* 

gcf(!^toac^ten SCccorbcn, !Iar tocrncl^mbar micberl^aHt. — Sringcn toir 

balder 3una(!^ft bcnjenigcn SKanncrn ben Sribut unfcrcS 3)an!c8, hux^ 

bcrcn SScrftanb unb Sl^fitigJcit mir mit \olS)tn SKittcln auSgcruftct 

morbcn flnb, unfcrc ^cnntniffc gu bcrcid^crri unb mitgutoirfcn gur S(u6» 

brcitung bc8 3Biffcn8 uber bic grogc, uncnblic^c 9tatur unb bcren mun- 

bcrbarc ®rf(!^cinungcii, inbcm mir mit bcr ®e\6)x6)k bicfcS Snftrumcntc* 

bcginncn, fo wirb un6 ani) guglcic!^ bic SBal^rl^cit bc8 SBortcS cinleud^* 

ten: tf^vix mx bic SScrgangenl^eit fennt, tocrmag bic ©egcntoart im 

x^i)itn iii)tt gu bcurtl^cilen unb gu toiirbigcn''. 



ni. 

35ic 9Sorgef(i^i(!^tc, toic bic Uranfangc bc8 SWifrof!o^3c0 ful^ren un& 

auf bic altcftcn 3citen gurud. 2)ic Scnennung ^Mikroskop^ ift toon 

ben Bciben gric(^if(!^cn S86rtcrn jutxpo^ (mikros = flcin) unb (rxoTtea/ 

(skopein = fel^cn) cntlc^nt, unb jtc ift bcr Stnnal^mc m6) guerft toon 

2)cmicianu8, cincm ®x\t^m au8 bcm 16. Sal^rl^unbert, auf ein 3n- 

ftrument angeiocnbct morbcn, burc!^ njcl^cS man ©cgenftanbe, bic bcm 

Sluge fel^r nal;e gcbra^t toarcn, genaucr unterfu(!^cn ober fo flcinc @egen- 

ftanbe untcrf^ciben fonntc; bic man ol^nc feinc |)ulfc gar ni^t ujal^rgu- 

ncl^mcn im ©tanbc toar. 2)ie pracifefte Ucberfe^ung bafur mare bcmnat]^ 

tool^I: „^Icinbef(^aucr''. 2)ic friil^eftc ®ef(^ic^tc biefeS Snftrumcntc^ 

ift, tijie bic man(|er anbcrcr toon tt)iffcnf(!^aftli^cm G^ractcr, in gro§e 

2)un!e(]^eit gcl^iint, fo ba§ man locbcr bic 3cit fciner ©rpnbung, no^ 

ben 5Ramen beg Srfinbcrg mit einiger ©it^crl^eit gu beftimmen tocrmag. 

35a aber ba0 SWifroffop in fciner cinfa^ften gorm in nt^tg anberem, 

al6 in bcr toergrogcrnben Sraft bcr Sinfc befte^t, bic notl^tijcnbig au& 

®Ia8 ober auS cincm anberen buri^ftt^tigcn , lid^tbrcc^cnbcn SWaterial 

gema^t toerben mu§, fo fann bic (Srfinbung bcr Uranfangc offcnbar 

in bic toorc^rifttid^c 3cit gefefet ujcrbcn. 2)ic iiunft, aug ®to unb 
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anbetcn butc^ft(!^ttgcn i86r}>ern 8ittfen gu fc^lcifcn, mar bie gru^t clncr 
tDcit attcrcn ^unft, ndmlic!^ bcr bc8 ®teinf(!^lcifcnS, ml6)t ft^on im 
flrauctt Stftcrtl^umc ben Solfcrn bc0 Drientfi, mic au^ ben Sleg^^tcrn 
Bcfannt toar, toon melti^en jtc nad^ ®rie^cnlanb unb Stalicn gclangtc. 
2)cr ©ric^e arifto))|anc8, bcr 500 Salute Dor S^tifto lebtc, fprid^t 
in fcinen ^SBoffcn" toon ciner cnt3unbcnbcn ^ugel, toon cinem ®Iafc, 
burc^ ujel^eS man mit |)u(fc bcr ©onncnftral^len papier in einigcr 
@ntfernung in Sranb ftcdcn lonnte. 2)er JRomer (Seneca, ml^tt 
im Sal^re 65 nat!^ (S^x. ®eB. ffarb, fagt, ba§ Heine unb unbeutlic^e 
®egcn[tanbe, burc!^ cine mit SBaffer gefuttte ®la8!uge( gcfcl^en, gr6§er 
unb beutlic^er tourben, todi)t SSirlung er inbeffen nac^ einer !ur§ toor- 
l^ergel^enben ©telle nid^t bcr ©laSfugel, fonbern bem SBaffer guf(!^rei6t, 
t)liniu0 ber Sleltere, bcr im Sal^re 79 nac!^ E^rifto Beim ^nihxii^ 
beg SSefuto burc!^ Slf(!^enregcn fcinen Sob fanb, ermSl^nt bie entgunbenbe 
<5igenfc^aft ber ©laSlinfcn. ^tolemauS, ber berul^mte Slftronom in 
9lle?:anbrien , ber im 2. Sa^rl^unbert nac!^ 6l^r. ®eB. lebte, fannte 
glei(!^fallg ba§ 9Sergro§crung8gIa8 unb gcbrau(!^t in feinem 3Ber!e iiber 
hptil ^a^ SBort ^Refraction** (©tral^lenbre^ung). 3a, er fannte bie 
©tral^lenbrec^ung ni(^t nur, fonbern er l^at jie nad^ anberen Seugniffen 
fogar gemeffen, f(!^eint aber tro^bem mit ber SBirlunggtoeife convexer 
(erl^abcncr) burd^ftd^tiger fiorper nid^t befannt gemefen gu fein. 3)aS 
3eugni§ biefer alten ^utoren ift inbe§ nur in ber Scjiel^ung toon 3Bi^» 
tigfeit, aU e8 bci^ 2)afein bc8 SWi!rof!o^)eS, infofern toir biefe S3e* 
nennung auf Jcbeg gur 9Jergro§erung angctoenbete Snftrument begiel^en, 
in feiner einfad^ften unb rol^eften gorm, al8 blo§e3 9Sergro§erung§gIa3, 
Betoeift. ®0 beftanb anfanglidj) nur, loie fid^ au8 SSorftel^enbcm ergiebt, 
auS einer ®(a§fugel, bie entioeber mafflto ober l^ol^l unb bann mit SBaf» 
fer gefuttt i»ar, beren ^auptbeftimmung eben barin beftanben gu l^aben 
f(J^eint, bie ertodrmenben ©tral^Ien ber Sonne gu concentriren. 3)iefe 
^)rimititoe gorm einer ®Ia§fugel tourbe ncic!^ Dr. grancig JRebi ettoa 
im 4. 3al§r]^unbert burc!^ Sinfen »on bicontocjcer gorm (f. pag. 17 gig. 5*) 
toerbrdngt. 35er Srfte, tt)eld;cr nad^ cinem Seitraum toon faft 1000 
Sal^ren ber ©rfd^einungen burd^ contoe?:e ®ldfer ©rwdl^nung tl^ut, ift 
ber Straber Slll^agen Sen Slll^agen, ber um*S Sal^r 1100 lebte. 
<Sr befd^rieb guerft bie SBirtung einer )3lancontoe)cen Sinfc. 35ie erfte, 
freilid^ unrid^tige Srfldrung toon bcr SSirfung bicontoejrer ©laSlinfen 
iiberl^aupt ftammt toon SSiteUo um*S Sal^r 1270, unb furg nad^l^er 
toon bem ©ngldnber 9ioger Saco, cinem SKond^e, ber gu 3lnfang beg 
13. Sal^rl^unbertS geboren tourbe. ©erfelbe fd^eint bie ^enntni§ Jcncr 
SSBirfung aud^ erfolgreid^ angetijanbt ju l^aben, benn il^m toirb toon 
®inigen, au§er anberen Snftrumenten, aud^ bie Srfinbung beS einfad^en 
SKifroffo^jeS gugefd^rieben. So toiet ftel^t feft, ba§ S5aco ein 9Kann 
ttjar, ber atle feinc Seitgenoffcn in ber Senntni§ ber ^^latur unb il^rer 
(Srfd^einungen ubertraf, unb in golgc beffen bag gei»Dl;nlid^e 8oog fol- 
der tl^eitte, bie fid^ in ^enntniffen auSjeid^nen, tod^renb bie gauge Urn* 
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gcBung furgrt^ttg obcr untiJiffeiib (ft. (6 o I u m B u « , ® a li I c i , ® a I. b c 
6aujc.*) 95aco^ ber fcin Sa^rl^unbert in gcifttgem gtugc ubcrl^oltc, 
lourbc mi) SKol^ncujc bcr Sauberei befc^ulbigt unb in*0 ©cfangni^ 
gctoorfcn, vooxin cr 10 Salute f^ma^tetc unb na^ ntand^cn Slngabcn 
fogar ftatb. Stccorb ben(|tct no^, ba§,Saco, mal^renb cr gu £)?:- 
forb lebte, ein ®la6 angefertigt ^ahe, toelt^efi fo fonberbare Singe 
gcigte, ba§ bic SBitfung beffelben aHgcmcin bcr SKad^t beg SeufeU 
3ugcf(^ricben tturbe. (®. |)artingr „baS SWifrof!o}3'S IILSanb, ®. 13.) 
60 Icu^tct tijol^l ein, ba§ auger Sftoger 35aco ani) noc!^ anbere SWonc^e 
bad SSerfal^rcn ber Stlten beim ®(a0f(!^lcifen toerftanben. SBarcn Re \>oi) 
faft uberaH bic 6in3igen, in beren ^dnben bamals ^unft unb SBtffen* 
f^aft lagcn. ©in SBeleg bafiir ift bcr italienif^e SKont^ Stle?:anber 
be (Spina in $ifa, ber offenbar bic fiunft be6 ®lafif(!^lcifen8 uerftanb, 
ba er ol^nc njcitcre Slitlcitung bie laut einer ®rabf(!^rift mal^rfci^einlic!^ 
»on einem glorcntiner ^Slrmati" erfunbencn SriHen m6)ma6)m fonnte. 
Sl^ni blcibt ttcnigftend ha^ groge SSerbienft, biefe Srpnbung befannt 
genta(!^t gu l^aben. (3u 6nbe be0 13. Sal^rl^unbertS.) 5Darauf Der- 
gingen ttieber mcl^rere 3«6t]^«nberte, el^e man bc8 SWifroffopeS 6r* 
Hjal^nung tl^at. 2)ann toirb na6) £iue!ctt bcrici^tct, ba§ eg in feiner 
»erbeffertcn unb gufammengefe^tcn gorm cine bcp)3e(t ober mel;Tfa(^ 
Dergtogernbe firaft befi^e. ^iermit bcginnt bie eigentli(j^e ®efd^i(!^te 
be0 S!KiIrof!opc0. SSortocg fei bcmerft, ba§ baS urf^jrunglic^ fel;r mangel* 
l^aft conftruirte mfa6)z SWifroffop nac^ |)arting8 Slnp^t erft nac^ 
unb in golge bcr 6rRnbung be« gufammengefe^ten SKifroffopeg bebeu- 
tenb Derbeffert tourbe, aU man namli6) anfing, Sinfen mit gicmlid^ 
furger Srcnnujeite ]^er3ufteffcn. ®g l^at aber tro^ bcr ©rfinbung beg 
gufammengcfc^tcn SKi!roffi?))eS hi^ 3um Snbe bc8 Dorigen Sal^rl^unbertS 
unb felbft noi) im erftcn SSicrtef unfereS Sa^rl^unbcrtS ben erften Sang 
bel^auptet. 3)ie meiften bcbeutenbcn ttjiffenf^aftli(!^en Untcrfu^ungen 
sual^renb biefeS 3eitrau^ic8 finb mit bem cinfa(!^en SKifroffopc au8ge» 
fubrt ujorbcn. ©cit 1824 bagegen tritt eg mcl§r in ben |)intcrgrunb. 
2)ie ®cf(j^i(^te beiber fpielt oft in einanber fiber. 

2)ie erftcn cinfa^en SJlifroffopc, tion benen toir beftimmte ^a^* 
ri^ten l^abcn, beftanben auS eincm !ur3en, etnja 1" tangen Sio^xe, 
toel^cg an eincm 6nbe mit einer 8infe unb an bem arjbcrn ©nbc mit 
einem ffa^cn ®Iafe tocrfcl^en tear, auf welt^cm ein flcincS Dbjcct, etioa 
cine SWMe ober ein %\c^, fcftgcffcbt tear. 6in folc^cg ^Vitrum pu- 
licarium** (S3ergro§erung0glag fur Snfccten) 'gab einmal 3U 



*) ©alomon be daur toat bet (Srfte, welder auf bic 3bee fam, ben SGBajfet:: 
baui^jf bet ]^9braultf(feen SWaf^inen in SCntcenbung ju brtngen. (Sx tegte 1637 
bem itonig fiubtoig XIII. »cn granfrctd^ ein SBet! uber feine ©tfinbung t)or, 
wonad^ man 9Kii|^len, SBagen unb ©(j^iffe burd^ 2)amJ>f in S3ett»egung fe^en fonne. 
(Satbinal (Richelieu fertiate il^n jeboc^ olftne ©ei^ot ab unb lieg i^n enbUd^, 
f einer I&fligen Subringli^feit uberbrufffg, im ©icetre bei ^ati« einf^etren, 
ttjorubet bet Unglurfli^e feinen ©etjianb t)etlot. 



cinem fonberbarcn Stuftritte SScranlaffuiig, loeld^et »on bem Scfuitcn 
®6}ot in cinem 3Bcr!c Don 1677 ubcrlicfcrt toorbcn ift. ®in ®e* 
Icl^rtcr, SlamcnS (Sci^cincr, reiftc auS ^oUanb butci^ SSaicrn unb 
Deflcrreiii^ nai) SEirol, »ofcIb[t cr in cinem 2)orfe Dom gieber befal- 
len HjurbCr bem cr a\x6) erlag. SSctoor bie 2)orfbctt)o]^ner bic Seid^c gut 
®rbe beftattctcn, ftcHte bcr S^ulge mit ben (B6)o)^pen cine iXntct» 
fu^ung bet ®ffccten bc6 3Ser[torbencn an, unter toe^cn fic!^ anci^ ein 
fold^ed Vitrum pulicarium befanb. 3)ie SCnwcfenben entfe^ten jt^ bei 
bem Slnblitfe bcffelben, erfannten in bem SScrftorbenen einen ®iftmif(!^er, 
bet ben SEcufel in eincm OldS^cn eingefd^loffen mit ^6) uml^crtruge, 
unb tooUten il^m ba0 35cgrabni§ tocrmeigctn. 2Bal;rcnb man fic!^ no(!^ 
batuber [ttitt, njurbe baS Snftrumcnt burd^ 3ufatt ober uielleic^t au4 
abftc^tlic!^ gcoffnet, unb c0 fam nur — ein toingiger glol^ gum SSotfc^ein. — 

2)ie cinfa(!^en SKi!rof!o}3c toarcn namentlid^ aug bem ®runbe 
mangell^aft, aeiCil^nen bic SKittcl fe^en, ben Slbftanb gtoif^en 8infe 
unb Object bcliebig gu anbern. SBaS f:peclen bic ©rfinbung beg gufammcn- 
gefe^ten 9Ki!rof!o)3eg betrifft, fo ftreiten ft(^ no^ bi0 ouf biefcn Jag gttei 
9lationen um bie (S^xt berfelbcn ; namlid^ bie Staliener unb bic i>oUan» 
ber, unb bei beiben l^at man biefe (Sf)xt fogar SKcl^reren gumenbcn tooHen. 

S3erf(!^iebene ®(!^riftftetler, l^auptfad^lit!^ ^uj^gl^enS, fcJ^rcibcn 
bie ©rfinbung bed gufammengefe^tcn SKifroffopeS bem |)otldnber 
©DtneliuS 3)rebbcl toon 9tl!maar gu, ber eg im Sa^te 1621 
erfunben l^aben foil, todl^renb aui) bcr 9lca))olitaner Montana unter 
Serufung auf baS f(!^riftli^e Scugnip cincS Scfuitcn, 4)ieron9mu§ 
©irfaliS, fiir ftc^ baS glei(!^c Stec^t in Stufpruc^ nimmt (1618). 
Srebbcl befleibcte bamalS an bem |)ofc Sonig SacobS I. »on ©nglanb 
bag Stmt cineg SWatl^cmatiferg. 9la^ ?)etruS aSorclluS (Pierre 
Borel, Scibargt SubtoigS XIV.) bagegen tourbc e8 »ou Sad^ariaft 
Sanffcn ober 3an§, ref}). uon beffen SSater „|)an6 3an§,'' S3ritten- 
ma^ern gu SKibbelburg auf ber Snfcl SBald^ercn in |)onanb, etioa 
um*d 3«l^r 1590 erfunben. SSitoiani, ein italicnif^cr SKatl^ematifcr, 
ergal^lt in feiner Sebenfibef^rcibung ®alilei*fi, ba§ bicfer gro§e SKann 
ebenfaflS unb gtoar bur^ bag SEelcjfop auf bie ©ntbedfung beS SKifro- 
ffopeg gefii^rt ujorben fci, unb ba§ ®alilci 1612 ein @)cem)3lar an 
ben ^onig ©igiSmunb Don ^olen gefanbt, an beffen SSeruollfomm- 
nung cr 20 Sal^rc gcarbeitet l^abc. 3n ©nglanb bagegen, tijie fiber- 
l^aupt im Sltlgcmeincn, ift bic ?lnfl(!^t Dorl^eirf(!&enb, unb aud^ mit 
3lcc^t, ba§ bem oben ertoal^nten 3ad^aria8 Sanffcn bie 6rfinbung 
bc0 gufammengefctten 9Jlifroffo)3e0 gugef(!^rieben ujcrberi muffe. ®ein 
im Sa^rc 1590 erfunbencS SWi!rof!o)3 beftanb aug einer Dcrgolbcten 
SWefflngrol^re »on, ntd^t, toic oft felbft in gr6§eren SBcrfcn irrtl^umlid^ 
angegebcn loirb, 6', fonbern 1^/%' 8angc,uub 2" 35urd^meffer. Ss 
njurbc Don brei 5)elpl^inen aug bem namlid^en SWetaK getragen unb 
ru^te auf cinem gu§e aug 6lfcnbein. 5)affelbe erfte SWi!rof!op foil 
bem ©rgl^ergog 6arl Sllbrcci^t Don Defterrcid^, ujcld^cr 1595 ®encral- 
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gouDctncur bcr 9ltcberlcmbc lourbc, gum ©efd^enl gema^t worbcn fein, 
3)ie crfte tebeutcnbc SScrBcffcvung ging Don bcm (Snglanbcr 9iobcrt 
^Dofc du8 (1656). 2)erfclbc i»ar aRitglicb bcr Sonigl. ©cfeHfci^aft 
ber S5Blffcnf(]^aften gu Sonbon, mit bercn ©runbung 1660 au(]^ fur blc 
jD^jti! gctijiffcrma^ctt cine ncuc Stera Bcgann. (Scin SRifroffop l^atte 
7" Sangc nnb 3'' 3)ur(!^mcffcr tinb fonntc mittclft 4 incinanbcr* 
gefd^obcncr Slol^rcn Dertangert tocrbcn. ®d ift jugleid^ bad altcfte ^u* 
fammcngcfc^tc SKifroffop, Don bcm mir cine Sbbilbung bcji^cn. 2)affelbc 
bcfa§ cine fleine Dbieclitolinfc, cine fioHcctib* obcr ©ammcllinfe unb 
cine ftarfe DMarlinfe. ^oo!e gebSl^rt l>a^ SSerbicnft, gucrft !ugct- 
formigc ?infen »on ftarfcr 9Scrgr6|crung l^crgeftcHt gu ^bcn, ein 3Scr* 
bienft, tijeT(^cS i^m gujar burc!^ ^artfocfer ftrcitig gema^t toirb, il^m 
aber ni(!^tgbc[totocnigcr gcbul^rt, bcnn ^0D!e*3 „9Ki!rograp]^ic", ein 
SBBcrl, njcI^eS baihafe gu ben SBunbcrn beg SogeS gel^orte, tarn ]§crau8, 
al8 ^artfocJer no^ im garten ^nabenatter ftanb (1665). 3m 
Sal^rc 1673 lieferte bcr nnffcerblic^e Secuujcnl^oe! in ben ©c^riftcn 
ber Sonboner ®eTc]^rten-®cfettfc!^aft gucrft Slbl^anblungcn fiber baS 
9Jli!roffop. Sr mu§ als ber (Sntbeder fel^r gal^lrcic^cr SBunber mit 
bcm cinf a(!^en S!Jli!rof!o})c angefel^cn toerben. 9la(S& Safer beftanb ba0 
8ecuti)ent)oe!f^e 9Mi!rof!op auS einer dnfa^m Sinfc, bie jt^ gtijifti^en 
2 ©ilberplatten befanb, in tijcl^e ein fieined 2o6) gebol^rt war. SJor 
bemfelben befanb jtd^ ein bctoegli(!^er (Stift, um ben gu beobad^enben 
©cgcnftanb baran gu befcftigen nnb bem Stuge beg ffieoba^terS in bie 
gel^otige 3laf)t gu bringen. 5)ag hit Sccutocnl^oelf^en S5ergro§e' 
runggglafer (gegen bie Sel^aujJtung manner (Sd^tiftftcHer ber bamaligen 
3eit) loirfCi^c Sinfcji- ober boj)j)clconDe?:e (Slafer tijaren, ift gang be- 
ftimmt ernjicfen, bcnn bcr berul^mtc ©elcl^rtc I;interlie§ ber ^oniglii^cn 
®efeIIf(S^aft 26 SKifroffo^jc. Stm ®(!^Iuffe beg 17. unb im Slnfang 
beS 18. Sal^rl^unbertg ftanb Sfaa! 9leti)ton im 3enit]^ feineS 3lul^me§. 
®cma§ fciner 93erbefferung ber Seleffope, ba§ er ftatt Sinfcn ©ptegel 
antoenbetc, ubettrug er biefcS JReffe^riongprincip aui^ auf bag 9iKi!roffo|). 
91 e tot on bcmcrfte fd^on bamals, bag bag gufammengefe^tc Slefractiong- 
SOltfroflop cine bebeutenbe 3Serbefferung babur^ eriangcn ujurbc, menn 
bcr gu betra(!^tenbe ©egenftanb in einem bunfeln Slaume burd^ Sid^t 
»on irgenb , einer gtoetfma§igen Sarbc, bur^ ein monoc^romatifti^cg 
(einfarbigeg^ 8i(^t txk\xi)ki toerben fonne. - 

3m Sal^r 1733 erfanb ber (Snglanber ^atl, ein ©belmann aug 
bcr ©raffd^aft (Sffejc, geftu^t auf ben Std^romatigmug beg menfd^li^en 
Slugeg, tijorin ebenfatlg ungleid^ brec^enbe 9Jlebien*) Dereinigt cine fol^e 
Sre(!^ung ber Si^tftral^Ien bcmirfen, bei tijeltj^er biefe nid^t in garben ger* 
legt ujcrben, bie „a(!^romatif(!^en 8infen'' burc^ SSerbinbung Donfirongtag**) 
unb blcil^altigcg glintglag. (2)iefelben ftcHen bie ©cgenftdnbe o^ne bunte 
JRanber bar). 3nbeffen »erPoffen nod^ toicle ^a^xe, t^t biefe ©rjtnbung fur 

*) JDct linfenformtgc ^r^fiatlforljct unb ber tunbe ®(adf6t))cr. 
**) @tn fel^t ]^elle« ^t^fiaagla^. 
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bic 3Biffciif^aft grfi^tc trug, benn bci bcm 3Hi!rof!o|) tourbc bicfettc crft 
tm Sal^re 1778 burc^ 9licoIauS Su| cingcfu^rt. 3m Sa^rc 1738 
nun feegonn baburc^ cine neuc 9{cra fur bic 9Mi!rofIo|)tc, ba§ bet be* 
rul^mtc Dr. 5ftat§anac( 8icbcrlul^tt gu SSerCin baS (Sottnett* 
SJlifroffo^) unb cincn concaDcn filbcrncn (S^Jicgel gur Sctra^tung unburij^- 
jt(^tigct ©egcnftanbe, ml6)ZT iio(]^ je^t bcr gicberlul^ttfd^c (3|3iegcl 
]^et§t, crfanb. ©pdtct t)cr6e[fcrte ber Snglanbcr Suff baS (Sonncn- 
SKifroffop UJcfcntHd^ babu^, ba§ cr c8 mit cincm bemcglid^en ©picgcl 
Dcrfal^. Sei bcm (3Dnncn*9Mi!rof!o|3 ttirb tiamlid^ cin bcmcglid^cr 
^lanfpicgcl auf bcr Stu§cnfcite bc8 gcnftcrS atigebra^t, urn bic (Sonncn- 
[tral^lcn aufgufangcn. Se^tcrc merbcn »on bicfem ©picgcl auf cine 
bo^)pclt*contjc?:c 8infc getijorfcn, tocl(!^c in bcm gcnfterlaben beS ubrigcnS 
DottiEomracn finftcrcn 3immcr0 angebrati^t ift. 3)icfe 8infc conccntrirt 
bic ©tral^Ien in il^rcm Srcnnpunftc. 3u i^rer SScrftarfung bicnt cine 
gtueitc, boppclt- Dber t>Icuiconi)e?:c ?infc, njcl^c ncbft bcr crftcn in cine 
fcgclformige, inwcnbig gefd^mdrgtc Slo^rc cingefugt ift. 2)aS gu untcr- 
fu^enbc Dbject mirb im S3rcnn^)un!tc ber gro§en ©ammcUinfc angc* 
i>xcii)t unb balder fel^r l^cH bcleud^tct. 3)a8 Silb mirb burd^ cin au0 
3 a(S^romatif(!^cn 8infen t)on toerf^icbcncr ©tarfe bcftel^cnbcg Dbicctib- 
glag ergcugt unb auf cincn toei§en, l^intcr bcm Snftrumcntc bcfinblid^cn 
®(!&irm gcteorfen. 35a8 tocrbeffcrtc ®onnen»9Ri!roffop crrcgtc langc 
3cit l^inburc!^ fficwunbcrung. ®8 wurbc ]^auptfd^(i(]^ gur Untcrfu(!^ung 
bcr Snfuforicn unb bc8 S(utumtaufc8 in ben (Sibcc^fcn, grofc^cn unb 
Slalen bcnu^t. %m^ tijurbe cS ^ufig bagu »crmanbt, bic genauc Sigur 
toon ©cgenftanbcn xxai} cincm gro§cn 9Wa§ftabc gu cntmerfcn, inbcm 
baS SSilb auf cincm ®^ixm t)on ?)a))icr aufgcfangen tourbc, auf toetci^em 
man bic Umriffc mit cincr gebcr ober S3Icifcbcr naS)p^. (Sft baS 
?)a^)icr bunn gcnug, fo ftcUt fii^ bcr Seic^ner l^intcr ben (B6)ixm unb 
!ann fo bic 3ci(^nung auf no(^ bcquemere 2Beife, ol^nc irgenb cine 
3Serl^inbcrung bur^ ben Sd^atten feincr ,^anb, tooHenben). S)iz bci 
Ujcitem nii^Ii(!^ftc Slniocnbung aber, bic Don bem Sicbcrlul^nfi^cn 
9Jii!rof!op gema(!^t wcrben fonntc, beftanb in bcr Unterfu(^ung unburc^* 
ft(^tiger ©egenftcinbc. ©aburc^ wurben Dieic toi(!^ttgc (Sntbcdungcn in 
bcr feinen ©tructur ber ©d^lciml^aute bc0 ©peifefanatg gcmaci^t, Unter- 
fuc^ungen, bic ben 9iamen ?ieber!u]^n allein unfterbli^ gemac^t l^abcn, 
ni^t gu gebenfen ber berul^mtcn 8icber!u]^nfc^en ^rdparate mit ben 
f^onen ® inf:(i)ri^ungen , toic man fie ]^au|)tfd(^lit!^ in bem ffierlincr 
anatomifd^en 9Kufeum finbet, »on bcnen jebcS fogar mit cincm be* 
fonberen SKifroffop tocrfcl^eu ift. — Dbgleid^; toic f(^on crtudl^nt, im 
Sa^re 1778 burc^ 5RicoIau8gu§ bic ad^romatifd^en 8tnfen beim 
S!Ri!rof!o|)e eingefuf)rt lourben, fo ttaren \)o6) graunl^ofcrS ac^roma- 
tifd^e SDRifroffope (SWund^en 1811) t)k erften, meld^e gu toiffenfd^aft* 
lid^en gorfd^ungen angeioenbet ttjurben. 

(Seit biefer 3eit nun, befonberS in ber crftcn ^dlfte biefeS Sa^r* 
l^unbcrtg mac^te bic SScrtooIlfommnung be0 SUlifroffopcg bebeutenbc gort* 
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f^rittc. 2)ic meiftcn aSerbienftc gcbul^rcn ben granjofcit SS in cent unb 
Sl^arleg 6|&et)aUet nebft ©elligue, toeld^et bie cqjlanatifci^en (au8» 
gleiii^enben) Sinfenf^fteme erfanb nnb.im Salute 1824 bet ?)atifer Slfabemie 
ein na(^ feinen Slngaben unb unter feiner Stuffiest »on SS. u. 6^. 6l^e* 
»aUcr gefertigteS SWilroffop »orlegte, toel^cS nac^ einem Scrid^te uon 
greSnel aUe biSl^erigen ubeitraf. SlUein trofe biefer 3SerBcffcrung tl^at 
(SelUgue ben in ber Sl^at (^ataftcrifti^en iiuSfpruc^, bag ein tooHig 
a(!^tomatif^e0 SKifroffo}) xooi)i gu ben ftommen SBunfd^en gel^ore. 
5)cnno(!^ unterliegt eS feinein 3weifel, \>a^ mit ber ,g)crftenung biefeft 
SWifrof!oJ)e8 ein gro§et (Sd;titt ttortijatts getl^an toax. 3um erften 
SKde tourbe bei bemfelben baS ^tinjip in Slnttenbung gebrad^t, ein 
®9ftem mel^reret a(!^roniatif(!&cr Sinfen gu Benufeen, ein ^rin§ip, bem 
eben unferc l^eutigen SKifroffof^e guni guten SEl^eil ben ©tab ber 3Ser* 
toDflfommnung DerbanJen, ben fie gegenioartig fcefi^en. 8(ud^ mu§te an* 
bererfeitS ber ©rfolg ber Semul&ungen infofern gunftig toirfen, alS er 
ben SKutl^ belebte unb bie |)offnuiig aufred^t erl^ielt, ba§ man burd^ 
SluSbauer enblic^ gum Stele gelongcn luerbe. (Sl^arleS ©l^etoalier 
fteUte benn a\x6), burc!^ ben Srfolg angefpomt, noc^ in bemfelben Sal^re 
eiue a^romatifd^e 8infe won nur 8 mm. 35renntoeite l^er (biefelbe l^atte 
i mm. 2)ur(]^meffer unb 2 mm. 35i(fe), mal^renb bie SSrenntijeitc beS 
Don ©elUgue^angeujanbten Dbjccti»e0 no(!^ 18 mm. betrug. 3la6) 
parting f^cint (|l^e»alier auc^ ber erfte gettefen gu fein, ber gttji- 
f^en bie ^ron» unb glintgtoUnfe 6anaba'23alfam brod^te, tuoburcj^ bie 
Slefleyion beim 35ur^gange ber Sit^tftral^len befeitigt tijurbe unb fomit 
aue^ bie |)enig!eit gunal^m. ^a6) Quefett bagegen foil Sifter guerft 
im Sft^te 1829 barauf oerfaHen fcin, ©anababalfam gaifc^cn bie Sinfen 
gu bringen. ^u^ ^mici in SKobena, f)3atcr in gJoreng, trug in 
biefcr ^eriobe mit bem beften Srfolge gur SSeruoUfommnung bed 3!lli» 
froffoped hzu 2)ie nad^fte gotge toon biefcn ®rrungenf(^aften toar, \>a^ 
balb auc^ Stnbere il^re ^rdfte uerfut^ten unb fomit geioiffermagen gioi* 
f(^en einer grogen Slngal^l toon SOlifroffoptoerfertigern in Derf^iebenen 
8onbern ein reger SSetteifer entftanb, ber, felbftrebcnb , fel^r uiel gur 
toeiteren 93eruoUfommnung beigetragen. Slud^ Slftronomen aller 8anber 
bef(!^aftigten ftc^ eingel^enber mit ben tl^eoretifc^en ?)ringi))ien beg ^6)xo» 
matifimuS. (6igenf^aft ober Suftanb ber garbloftgfeit ber 23ilber.) 
— Dbenan ftanb gunat^ft unter ben ?)racti!ern bie girma ^G^^e- 
»alier'* in ?)ari« , njelti^e ber JRei^e nac!^ burc!^ ben ©rogtoater 
r,S8incent" unb ben SSater „Q^atU^" Dertreten loar unb gegenioartig 
burc!^ ben Snfel „S(rt]^ur" loertrelen toirb. 35ann trat, gleic^faHs gu 
?)ari0, ein SKann in bie ?lrena, beffen 9lame no(!^ gegenioartig ben 
beften ^lang l^ot unb mit ber ©ef^ic^te beS SWi!roffope0 Derioebt ift; 
namlid^: ©corg Dber^aufer, geburtig au8 StnSpac^. 2)effen ^aupt- 
toerbienft ift eg, nebcn bem beften optif^en SSermogcn, luel^eg fogar bie 
6]^e»alier'f(^en SKifrpffope uberflugelte, bie xtie6)ani\6)z (Sinri(!^tung 
ber SWifroffope moglic^ft uereinfait gu l^aben. Sg giebt na(^ porting 
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»ol^I feinc SBertftatt, au8 bet cine gleiti^ flro§e Sal^l Don SKifroffopen 
l^erDorgegangcn tft. Sll8 Seleg ful^tt cr an, ba§ er fclbft tm Sa^te 
1848 cin 0ro§c0 SKiftoffop mit bet Plummet 1550, unb ^rofeffor 
SSrolif tm SKarj 1850 einS mit bcr Glummer 1786 crf^olten l^abe, 
fo ba^ alfo in nod^ ni^t ganj anbertl^alb Sa^tcn 236 TOifroffopc auft 
biefer 2Berfftatt gcliefett »otben finb. 3m Salute 1859 erl^ob f\i} bie 
Sifter ber bort gefcrtigtcn SKifroffcpc fcercit^ auf mel^r benn 3000. 
Sm Salute 1857 Dcrbanb ft^ Dberl^aufer mit feincm 9leffcn 6. ^art* 
nad, toel(!^er brei Sa^tc fpatcr baS gan^c ©ef^aft ubcmal^m, tocl(!^c* 
au(fy tto(!^ I^eutc toon i^m betriebcn toirb. Sefonbere ©mfil^nung ncbcn 
Sl^ctoolier unbDbcr^aufer tocrbient not!^ 91a(^et in?)ari8. ©eitber 
Dotl^in eriudl^nten 3eit, etiua fcit 1830, ift c3 toortuiegcnb baS beutf^e 6lc» 
mcnt, xot\i)t^, icenn au^ tf;ciltt)cifc tm 8lu8tanbc, bie ScrtooUfommnung be^ 
SJlifroffopeS unauSgefe^t tm Slugc bel)ielt unb biefem Snftrumentc no^ 
l^eutc bie forgfdltigftc ?)pege nnb 9tufmer!famfcit aibmet. 5)ie 9iamen 
©eorg SKcrg (5fla^folger t)on graunl^ofer) in (IWunci^cn, (Simon 
g)I6§l in SBien, g)i[tot tinb §. 3B. S^ie! in ©etlin reprafentiren 
bie alteften girmen, »el^c ft^ in 2)eutf(^lanb 3iuf erioarben. 3m 
Sa^rc 1832 tocrglt^ ber berul^mte unb um bie mi!rof!opif(!^e SBelt 
l^o^uerbicnte ^rofeffor Sl^rcnberg gu Serlin bie SWifroffcpe Don 
Gl^etoalicr, uon ?)15§1 unb uon ®^ie! mit einanber unb gab benen 
beg Se^teren ben SSorgug t)or ben beiben onbern. SBeniger werbteitet, 
ofe btc 3nftrumente S)on ?)lo§l unb Don ®(!&ie!, finb bie 3RiM*cp^ 
Don ?)iftor unb SKartinS in Serlin, fruiter ?)iftor unb ^ix]6)' 
mann. Unter ben fpdteren 9Jiifrcf!opDerfertigern l^at fxS) g. 51. 5Ro* 
bert, fruiter in Oreiffiioalb, je^t ju ffiartl^ in ^ommcrn mol^nl^aft^ 
bur^ Srpnbung be« gut ^rufung be« optifc^en SSermogenS Dorguglic^en 
?)robetafer(!^en§ (9iobertf(!&e ?)latte) Dortl^eill^aft befannt gemac^t. (Sine 
8lbl&anbrung baruber finbet fxi) in ?)oggcnbotff0 §(nnalen 1846. 
LXVII, ©. 173. 3n ber neueften 3ett l^abcn fxi) na^fy parting 
Sari «eriner in aBe^Iar (1849) unb beffen Sia^folger gr. Scltl^lc 
(1856), gjubotf SBafferlein unb ?oui0 ffl^ned^e in Serlin ate 
SKifroffopDerfertiger einen 9lamen gema^t, unb ghjar nac^ beg SScr- 
faff erg Slnpd^t in ber SBeife, ba§ bigl^er Dliemanb bem Slnbern ben 
Slang ftreitig gu madden im ©tanbe tear. SBafferlein liefer t gegen* 
toartig l^od^fl Dortrejf(i(^e tteine 9Ki!roffope mit 2 ©^ftemen unb 1 
Ocular, ttjelc^e eine 70» biS 300fad^e ?inearbergr6gerung geben unb 
folglid^ fitr Diele Unterfudbungen DoKfommen auSreid^cnb finb. 6in 
fol^eS, l^oc^ft 3iDe*na§ig eingerid^teteg aRifroffop foftet mit Saftcn 
unb Subel^or nur 12 Sl^aler. Slel^nlit^e jjorjuglici^e 9Wi!rof!opc im 
?)reife Don 15— 20 Sl^alern liefert aud^ 8ouig Senec^e in Serlin. 
S)en ©enannten reil^t |)arting noi) f olgenbe gabrifanten an : grang 
©(^mibt unb -^aufd^ in Serlin, 3ei§ in 3ena, bereitg fnll^er burd^ 
SSerfertigung einfa(!^er 9J?ifrof!ope Dortl^cill^aft befannt, |)enfolbt in 
©onneberg, |)ugo©(!^rober in |)amburg, SW. Saaber in SKund^en, 
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iwel^cr laut 9lagcli unb ©d^toenbitcr flcinc, dugcrft ^jrciStourbtge 
Snftrumcjttc fur 45 Oulbcn licfcrt; ?)rofeffor 35rutio ^afert in 
<^i\ma6), unb tl^ut f(!^UegU^ noc^ bcS ?)atcnt'@(!^ul* unb ©alonmifro* 
f!ope8 Don Sngell unb (5omp. in SSafeern bci 35crn mit ber |)aupt- 
ttiebcrlage Bel ®(!^dffcr unb Subenberg in Su(fau»9Magbe6urg Sr- 
lodl^nung. 3)affel6e eigne fx6) tec^t gut gut 35emon[tration folder DB- 
j|ecte, bie leincr ju ftarfcn 9Sergr6§erung Beburfen. 3lu§erbcm toerben 
ticci^ gute SUiifroftope geliefert Don SSappcnl^anS in Setlin unb 
©unbla^ in Gl^ariottenBurg, 

SKdnner, wl6)z fx6) glei(!^§eitig in Snglanb, mofclBft bie SctBrci- 
tung beg 9Jli!rofIopc6 f(^on eine attgcmeincre ift, toie Bei unfi, urn bie 
^erfteHung leiftungSfdl^iger Snftrumente Derbient gcmac^t l^aBcn, ftnb 
©oring, Sulle^, Sifter, ?)rit(!^arb, Stnbreto unb Sl^omaS 
Slog (SBater unb (Sol^n), ^oxodi unb Sealanb, ©mitl^ unb Sed. 
Se^terc ©rei ftnb gegenn^drtig ani) Snl^aBer bet ^auptptmen SonbonS. 
2Betfen toit nun gum ©c^lu§ no^ einen Slid auf bag in neuetct 
3eit in OeBtauc^ gefommene |>9btDoyvgengafi^ (SSaffet-Sauetftoffgag) 
®lifroffop! 2)affelbe ift a^nlic!^ cpnftruitt, toie bag Betcitg gefd^ilberte 
®onnen»afiiftoffo)3. 2)ie SScIeud^tung tijitb Bei beinfelBen butc!^ bag 
fogenannte 3)tuminonbf(!^e^aI!li(!^t etgictt, meld^eg but^ SSetBtennung 
Don SBaffetftoff * unb ©auetftoffgag*) auf einet ^teibcJugel in einet toiet- 
€dCigen S3uc^fc, in toel^e bie ®afe aug gtoei ©afometetn geleitct toetben, 
ctgcugt mitb.**) ((Sine nod^ toiel ftdtfcte Seleuc^tung fann butc!^ bag 
electtif^e fiol^Ienlii^t l^ettootgeBta^t toetben, toclci^eg man babutd^ ge- 
loinnt, ba§ man einen electtif(!^en ©ttom aug einet ftar!en galtoanifi^S^en 
(®oItafc^en) SSattcrie gn^iftJ^cn gt»ci Sol;lenfpiten bur^gel^en ld§t.) 
Sltte biefe SWifroffope Bringen gtoat foloffale SSetgto§etungen l^etDor, 
inb aBet gu toiffenfc^aftli(!^en unb uBerI;aupt gu fpeciefien Untet* 
ud^ungen burc^aug nid^t Btaud^Bat. 3«m S^eil fel^It ndmKd^ ben 
burc^ fte ergeugten Silbetn bie notl^ige ©(!^drfe; fernet geftatten fte 
ni^t, bie Dbjecte todl^tenb bet Untcrfu(^ung toeitet gu ptdpariten, unb 
augetbem ertragen nut loenige DBJecte bie butd^ bie Soncenttation bet 
SBdrmefttal^Ien ctgeugte, fel;t Bebeutenbe |)ifee, ol^ne fofott gu ©tunbe 
gu gel^en. SBol^I aBet eignen fx6) fo^c 5Uliftof!ope fel^t gut gu popiX' 
Idten unb untetl^altenben SSotttdgen iiBet bie SOtiftoffopie. SWan finbet 
fie ballet avi^ meift nut in ben .^dnben uml^etteifenbet Dptifet, tx>el6)t 
bamit offentlid^e ©d^auDotfteHungen gu geBen pflegen unb mittelft beg 
9lugr;dngefd^ilbeg bet „coIoffaten quabtatifd^en SSetgrogetung'' Bei bet 
gto§cn SKaffe beg ?)uBn!umg in bet SHegel ben getounfc^ten ©tfolg 
ni^t Detfel^len. 

*) ©ogcnannted ^nallga^, ein ©emifd^ »on 2 Xf^tiUn 2Bafferjioff unb 
1 XljnU ©auerfioff. 

**) 2)rumnionb, da^itan im 3ngcnicurs(lor^Jd bet ]&rittif(i^en 9lrmee, 
l&cnujte biefed ^id)i juetfl aU ^i^naUx^t unb mad^U e« mit -gulfe eine« )paxa* 
Bclif^en (Sd^einmcrfcrd auf eine ©ntfernung »oii 15 SWeilcn i)in jtd^tl&at. 
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Sfu§ bicfet gcf(!^i^tK^cn Uebcrpd^t Don ben aHma^HcJ^ctt Serbef* 
cningen bc8 aKifrofIo^)c8, frcili(i^ nut in grogcn 3«gen, ctl^eUt, ba§^ 
biDtc Dcrfd^icbcnc ©tanbc, afe: Slftronomen, ©clcl^rtc — baruntcr 
^auptfaulcw ber 5Ratutioiffenf(!^aftett — Dptifet unb SKcd^anifer, bie 
geioiffcrmagen ba6 SSanb gtoif^cn bet Sl^eotic unb ?)to?:i8 bilbcn, tnbcm 
^e badjentge ti^ttft^ nu^Bat ma6^n, wad bie 3BtfFenf(j^aft aufgefunben ^at, 
Staget unb ^fleget bicfet 3nfttumcntc6 gettefen finb, fo aud^ »et' 
f(!^tebene 8anbet, namentlic!^ ^ollanb, ©nglanb, gtanftcid^, 2)eutf(^(anb 
unb Stalien in felbftlofem Sifct xf)t Gontingent jut Stnbal^nung ber 
^ol^c feinet gegenmattigen SSoHfommcnl^eit gcftcttt l^abcn. SBcnn |)ol» 
lanb ftolg batauf fein batf, ba0 SSatttlanb be0 jufammengefetten 9Rifto» 
jIo^e§, ti)ie auc^ be8 Seleflo^jeS, gu fein, fo gebul^tt bagegen Stalieur 
bet aSBiege bet ^unfte unb SBiffenfd^aften, bie 6l^te, untet feinem 
^immel bie etften gtud^tc fut bie 2Biffenf(i^aft butc!^ beibe Snfttumente 
gefammelt gu l^aben. ®alilei tid^tete fein Seleflop nac^ bem ^immel 
unb entbetfte baS ®9ftem bet Supitetfimonbe, unb gtanjiSco (Stel- 
In ti untetfue^te f(!&on 1625, ein Sal^t \)paUx, ate ba8 SKiftoffo^ na^ 
JRom gefommen mat, Detfc^iebene Sl^eile bet Siene bamit unb maci^tc 
feine Seobad^tungen be!annt. ^a6) einet Slngabe xjon 8eibnife foil 
nad^ ^oln bag etfte SWiltoffop auS 6nglanb gefommen fein unb jtoar 
im Sa^te 1638. 



IV. 

^othtnntnifft an$ btt ^ptih. 

SSeijot tijit nun an bie Sefd^teibung beS SWifroffopeS unb feiner 
cingelnen SEl^eile gel^en, etad^ten toit eS fiit notl^wenbig, ben ?efet mit ben 
ti)i(|tigften ©efe^en bet Dptif »etttaut ju ma^en, ol^ne beten Senntni§ 
eg' f(^ioet l^alten butfte, »on bet ©onfttuction, tefp. SBitfung beg SWifto* 
f!o^)e8 einc Hate SJotftcHung 3U etgiclen. SBit abfttal^iten babei Don 
bem raed^anifd^en SEl^eil, bem au§eten fiotpet, unb wenben ung nad^ 
einet futgen ©inleitung ubct SSeleud^tung bitect gu bem optifd^en 
Sl^eile, beffen toefentUd^e Seftanbtl^eile ,,bic 8infen" augmad^en. 

®cn jebcnt leud^tenbeu obet erleuc^tcten Mxptx, toel^et jtd^ in 
unfetem ©epd^tgfelbe befinbet, gel^en ©ttal)Ien aug unb gelangen in 
unfet Stuge, fobalb nid^t ein unburd^ftd^tiget Sotpet ben 35ut(^gang 
beg 8id^teg ^inbett. 35ie ©tatfe bet Seleud^tung obet bie ^tUi^Uit 
eineg ©egenftanbeg ift aiex butd^ bie (Sntfetnung beffelben won bet 
?id^tquelle bebingt unb nimmt auf eine gang etgcntl^umli^c SBBeife ab^ 
namlid^, ujie bie ©elcl^tten auf ®tunb toon S3eted^nung ^g augbtuden: 
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,idi umgrfE^rtcn SSEr^altniffe bcr Sluabrnte btr (Sntfemungen"; b. \j. 
in boppeltei @ntfernung ift bie ^eUigttit beS erleuc^teten @egenftanbeB 
2X2 = 4 rao'i tei ^«f breifQ(^n ©ntfernung 3X3^9 mal 
■f^ma^r, all tei bet einfoc^n (Sntfernung u. f. ».; abn umgefe^tt: 
bei b€t ^alben Sntfernung 4 mal, Bei bem brittm %i}til ber ®ntfei> 
tiling 9 mat fo intenfiB, aii fcci einfat^er Sntfetnung. 23i( ft^einSnre 
@rD§e inbeffm, in toel^er mir etneii Sorpet etblitfen, ifi butc^ ben 
3Bin(el beblngt, meli^en bie Don feineit entgegengefegten du^rftcn Snb- 
)]unflen awSge^enbfn Sttafelen bei i^rtt sreujung in unferein 3lngt 
bilben. 3)iefei: ffiintel, ©efirfjtflirintft genannt, ttittb gto§et ober Ileiner, 
ie na^bem mit unB eineni Oegenftanbe m^cxn obet Bon bentfeKen 
«ntf«neit. Slirfen mix ). S. im %xeitn nac^ einem am fetnen ^ori- 
jonte ri^t^oxen St^utme, fo erfi^int unS berfelbe uerfi^ttinbenb !lein, 
la, mix fEnnen benfelten fur unfet Sfuge ganj uerbecEtn, loenn mit 
<tnen' Singer in geripget (Snffernung vox baffeffie ^a(fen; bafl SSetbeilen 
befl 2;^urmee aiib nnS aber unmogtit^, menn wit un8 in feiner un- 
uiittelbaren 915^ bepnbtn. 3in etflen gatte bi&en alfo bfe Bon b«n 
^nbpnnlten beS ginger! auSge^enben <£tta§(en einen gtogeren ®efi(^tS< 
winfel, alS bet in bet gerne befinblti^e SE&utm. Sei ©egenftanben 
uon gtei^et dntfernung tic^tet ftd) bet ©efi^tSminlel natfitlii^ nac^ b*r 
retatioen ®x6^e betfetten. Set ©tab A B erfi^int unfl untet bem ©e- 
ric^ttoinfel AOB; bet eben 
fo meit entfernte Hetnere ©tob 
CB bagegcn nnter bem ®f 
r4t8n3inlel COB; bo|et fe- 
^en Mtr CB litmx alfl AB. 
31ii6 gleii^em ®runbe ft^einen 
SaumaQeen, bie ^aufettei^n 
tangec Sttagen, bie pataKeten 
SdfLEnen einer iSifenfca^n ji^ 
me'^i nnb nie^r ju na^etn, |e uie^T bie @ntfernung Don unfereni Sluge 
juninnnt. SSit fe^eii nantlid) mieberum ben ^bflanb ber beiben Sauui- 
xei^en ic. in bet (Snlfetnung untet eineni weit Ef^ineten ©eftt^t^njinfcl 
alS in ber 9Ia^e. Slu^ Sonne itnb iDloiib, bie boii^ in SSejng anf 
■©rope unb (Sntfernung ^immeticeit oetf^ieben fmb, ftellen fti^ unjetem 
Stuge twn fc^einbat glet^ei ©rDge bar, loeil (ie unfl na^eju unter bem- 
felben ®e(id)t8ffiin(el er(t|)einen. 3(uf bet rii^tigen Seobat^tung beS 
<Sefl^ttotnfetS , unlet weli^eni un8 bte @egenftdnbe fi^ barfteCTen, be- 
Tu^t aui^ bie fiunft befi pet(pfctii)i(t^en Seic^nenB. ©oBiel Bon bet 
ffiirfung ber 8i^tfttal)len bet geiabltniget gcttpfianjungl — 2)te 
flerabtinige gDitpSii''3>"'8 bcB ?i^tefl njitb aber untetbrc^en, fobalb 
©tta^ten in f^rSget 9ii(^tung (ni^t untet ehiem rei^ten Stnfel) au* 
eineoi burdific^tigen 9)itttel in etn anberel con grfgeret obet gertngetet 
©i^tigfeit ubetge^tn, 3n biefen gaKen iiitt namlii^ eine Mbienfung 
«bet ffltditiingB'Serdnberung bet Stra^len ein, Bjel^e man „Srei^ung" 
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obcr ^Refraction** mnnt 3)a§ einc folt^c StMenfung -ftattfinbct, 
batoon l^at ftd^ luol^I Sebcr u6erjeugt, bcr bet einer SBaffcrfaW bic 
eingctaud^tcn SRubcr an bcr ©rcngfla^c bcr bcifccn SWittcl, (Suft unb 
SBaffcr) bcm 2Baffcrf|)icgcl, bcobac^tctc. (S« crfc^cint ndmli^ cin ini 
SBaffcr f^ragftcl^cnbcr (Stab »on obcn gcfel^cn toic gcbro^cn, fo ba§ bcr 
im SSSaffcr bcpnbUci^c Sl^cit bcr aBaffcrpd(!^c gcna^crt crft^cint. 5luc^ !ann 
man ftci^ won bcr Src(!^ung bcr 8i(^tftral^lcn auf clnfac^c SBcifc baburti^ 
ubcrjcugcn, inbcm man cin ©tud gcnftcrglaS fo ouf cin bcbrudttcS 
SSlatt Icgt, ba§ bic l^albcn Scitcn bcbedt tocrbcn; alsbann crfi^cinen 
bic S5u(!^ftabcn, ttjcnn man Don obcn l^crabficl^t, an il^rcr ©tcHc, »on 
bcr (Scitc gcfcl^cn, abcr Don il^rcr ©tcUc Dcniidt. Sincn brittcn 
Sctijcis licfcrt folgenbcS belanntc ©jcpcrimcnt. SWan lege auf ben 
93obcn cincr leeren Saffc einc SMun3e unb ftctte ftc^ mit bcm ®cft(^te 
fo, ba§ biefclbe gerabc burc!^ ben JRanb bcr laffc Derbetft ttirb. 3)ar» 
nai) (affc man langfam 3Baffer in bic Saffc gie§cn unb foglcic!^ toirb 
bic SKiinjc ftc^tbar tocrben. 2)ic Don ber 9Riin§e auggcl^cnbcn ©tral^lcn 
fonnten urfprunglid^ nic^t in gcraber ?inic in unfer Slugc gclangcn; 
ba bie§ naci^traglid^ abcr ber gall ifi, fo miiffen pc an ber ©rcnjPd^e 
fol(^e Slblcnfung crfal^rcn, ba§ bie SiKun3c baburc!^ gcl^obcn erfc^cint. 
55ic ©tral^lcn pflanjcn [\6) foaol^l im 3Baffcr, U)ie in bcr 8uft 
K. in gerabcn 8inien fort. 3)ie Don bcr SRungc 7n auSgcl^enben ©tral^lcn 
gcl^cn m^ gig. 2 in bcr JRic^tung fnia. 5)arau0 ergiebt ftc^, bag 

g. 2 bie Si^tftral^Ien ni(!^t in gcraber 

?inic toon bcr SKunge m in unfer 
?lugc gclangcn, fonbern toiclmcl^r beim 
Slugtritt auS bcm aSaffer (r«?0 bie 
au8 bcr gig. 2 erft(!^tlit!^e S?i(!^tung6* 
SScranberung crlciben. gcrner folgt 
baraug, ba§ i»ir ubcrl^aupt cinen 
©egenftanb in ber Olic^tung ju fet)en 
glaubcn, in toel^cr bic Siq^tftral^lcn 
in unfer Slugc gelangcn; alfo bic 
SKunge m an ber ©tcUc »on n. 
SlnbcrS ift bie ©a(^e, tocnn cin ©tral^l auS cinem SKittel in 
cin anbercd ubcrgcgangen ift (etwa au8 8uft in @(aS) unb toieber in 
baS erftcre eintritt; bann jinb ndmlic^ gtoei gdHc moglid^: cnttoeber ift 
bie ©renjftdc^e, burc^ ttjcld^c cr cingetrcten ift, parallel ber, burc!^ tocld^c cr 
auStritt; bann befommt ber Sit^tftral^l feinc urfprungli^e 9lic^tung ujicber 
unb crlcibct nur cine feitli^c SScrfc^iebung ; f. gig. 3; — (cin in c unb 
^ befinblt(!^cg Slugc ujirb ben ©egenftanb, toon bcm bic ©tral^len ao unb 
de fommen, in ber 3fli(!^tung ca' unb ^d* toal^rncl^mcn;) ober bie gmcite 
gla^e ift bcr erften ni(|t parallel, unb in biefem gaHe be)^ a It ber au8* 
trctenbc Sic^tftral^l einc anberc Sli^tung ate bcr eintretenbe. Se^tcreg 
finbet beim ^ri^ma (gldfcrnc obcr burt^p^tigc ©dCfdulc mit 3 ©eitcn- 
flaxen) patt, »on bcm gig. 4 cinen Surc^fd^nitt barftellt. 
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"8- *■ S>at auge o ertlidt but^ bofl ^Jrtflma 

»-»' id' ben ®egenftanb a in a', alfo teteutenb 
nai$ D&en vtrrudf, nai^ unlen uettutlt »• 
fi^eintn bagtgen bie ®fgenftanbe,' loenn 
man bie (rec^nbe Jtante na^ imten lic^tet, 
tetil namlit^ aUe @egenftdtibe , buii^ ba£ 
l^riSma beha^t^t, na^ bet ©tite bet bte- 
i^enben Santt ^in oernidt er[{^einen. 

iDte (Sntbedung unb tci[[ciifd)aftlic^e 

geftfteUiing bffl Srei^ungflgefe^efl ip baS 

SJcibienft ctnefl nicberlanbifi^en ®ele^ten, 

91amenS ©itellius (1620). a>affel&e ift 

Jeboc^ juerft ucn ©artejiuB obei DeS- 

catteg (1649), ber Bor^fi bie ^inpiere beB 

SnelUiiB gele^en ^atte, feelairnt genia^t 

iDorben. ScfonberS mtifmurbig unb iniijtig ifl bie ©rec^ung beS Sic^fee 

but^ er^aben- obet ^D'^lgefc^li^ene ©lafet, „bie 8tn(en." Sluf biefer 

Stnwenbung ber Scec^ung, 

'■ *' ^ - mel^e ©tra^ien frUiten, 

,,-'"'''* toenn fw aus ?ufi in ©Infl- 

[infen utterge^en nnb bantt 

wieber in Suft jurucBe^reti, 

betu^t eben bie SBiilung beS 

9]IIifri)|fDpefl , unb ba^er 

mii[Fen wir une niit biefem 

S^ema etmaS einge^enber 

' befrfjaftigen. 

Sinfen nennt man buii^fi^tige , ber beCannten Si^ud;! gletti)en 
!ftomena a^nli^e Sorper, wet^e bie gigenft^nft bertfeen, ba! Sufammeii' 
laufcn (Convergenz) obet taS Muaeinanbeilaufen (Divergenz) bur^- 
ge^enber ©tta^Ien ju pergro^eni obet jii Detfleinern. 3" ter SRegel 
befte^en biefelben aufl ®laS, boc& f^nnen fit mij auS jelein anbecen 
burt^fi^figtn, (tarf bre^enben SJlaleiial, ffiie Sltamantfn, 3iubinen, 
©app^iren, Sopafen, ©lanateit, nanienilii^ ben fc^mad) purpur gefatfcten 
ttott ©rfinlanb :c. uerferiigt luetben. SJir bejdiafligen un6 liev nut 
mit fctc^en Sinfen, beten ©renjflfii^en ©tiide vm iEugeloberfladien (inb, 
tteii biefe aUcin ju ajlifroffopen oerWenbet tterben. Simmilii^e' ?infen 
jerfaKen in jmei ®tuppen. Untmebet finb \\t in ber 9J!itte fcider ale 
am JRanbe unb bann auf beiben obet minbeftenS auf einer ©cite er* 
^aben gefii^iiffen, — (in ttcldiem goKe jie erfjafccne ©liifet oter Sonoejr- 
linfen &ei|en) obet bie ©tafer finb in bet Wlhtt bunner alS am SRanbe 
unb entttebet auf beiben ©eifen obet bo(^ auf bet einen Iiigelformig 
Bertieff  obet ^c^tgeft^liffen ; (jie ^et^en alBbann ^cftlglafer obet ©oncaB- 
tinfen). 3ebe biefer ^nuptatten unifa^t btei Untetarten; bemna^- 
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utiteif^ibet Ulan G Krfi^itbene Sttrn eon 8inffn, ocl^e gig. 5 im 
Surttf^nitt barftttlt. 




II) biconvex (on t€tbeii gladien et^6en gelrummt); 
2j planconvex (eine ©?it( e6en, bk aubert tr^Sen); 
3) concavconvex (eme ©fife ^o^I, bw anbere et^aUn); 
Il).biconcav (boppelf^o^t) ; 
2) planconcav (tine ©rite «6eii, bie anbere ^o^Oi 
3) conciTconvex (eine ©eite ^c^l, bie anbere crl^m). 
Die brei erften pftegt mon i^rer SBirfung wegeti au(^ ,@aininel' 
linfRt" unb bie brei le^ten „3erftreuungflliiifen" jn itennen. ®ine gerobe 
ginie, wel^e bie beiben SRfltelpunfte ber £nge1n, em benen bie 8tiifni' 
ftai^n Slbi^nitfe finb, mit einanber Dertinbet, '^igt bie 91^fe ber Sinfe. 
©ie gel^t 6ei einer gut gearbeiteten Sinfe juglei^ buri} ben 5liitlelpunfi 
(ba6 optif(^ Centrum) unb fte^t auf teiben gfa^en fenhe^t, ©iel§e Sig. 6. 
eig-6 



(m, m finb bie !IJlifteI))untte ter Sugein, ju benen fii ge^oren (geome- 
trift^e SRittelpunfte) nnb n tft ber optifc^e 9}iittelpun!t; bie gerabe 
Sinie, Wel^e bte geomcfrtf^en SDlirtelpunKt oerBinbet, ^ei§t bie 9(($fe.) 
giir unfexe Swede iff eS auSreid^enb, icenn urir nur bie HBirlung 
ber teiben JReprofenfanfen jeber ®rupi)e, ber biconvcxen nnb bicon- 
caven Sinfe, betraii^ten. Seibe ^u))tfDrmen finb unS aue bein Sebea 
fcelannt; erftere al8 ©tennglafi, lefetere ds ein ®Iae aufl bet SBriHe 
etneS Auijft^tigen. Urn bie Siif ung , Uel^e eine. bor bofl Stuge ge- 
^tene ©onBejIinfe bet Sefta^tung naijt gelegener ©egenftanbe ou|ert, 
ju etlantern, wirb folgenbe ©orfteKung ber Sttilenfung, ttiel^e 8i(^t' 
ftro^n Beitn S)urt$gange buri!^ eine betartige Sinfe etieiben, geniigen. 
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{wlten ffiir ein SrennglaS fo gcgen bie Sonnf, bag t^re @tra^Ieii 
(MtaKel mit bet Mi^fe auffaUen, fo oetfinigen |1^ bie|el6eii auf bet 
etifgegfngeftgfeti ©eite in einem fclenbenb meigen ^unfte, bei dn S3(att 
9)a))ter, ein Stud^n g^uctfc^lDamm ober einen anberen Iei<^t btenn- 
taten iSBrjKt, iiiit toeldjent wii: i^ auffnngen, entjflnbet. 35iefet IHinft 
l^tgt Stennpunh cbet Focus unb feine ©ntfertiung Odii bent efjtif^ 
SOiitlelpunlte bet ?infe ^eigt „^xemmiW. SBenbet man bie nnbete 
er^flfiene 51S(^ bet fiinje ben ©onnenftra^ten ju, fo erfolgt biefefbe 
@Tf^ini«ig, SebeS et^oten gejt^liffene .®Ia6 ^ot ba^et auf Jebet Seite 
*ia ■'- einen Scennpunft. 3ngl«i^ 

|teu(^let ein, ba§ bie Bereini- 
gung bei Sic^tftra^Ien im 
©tennlJunfte burc^ Btec^ung 
(3lefractiim) gejt^ie^t ©ie^e 
gig. 7. ^ffiieber^olt man ben- 
}e(6en SSerfui^ mit einet Setje, (o becbai^tet man gleic^falla, bag bie 
bnti^ bie 2in[e ^inbui^ge^enbeti ©tra^Ien fi^ Winter beifefben wiebet 
in einem PunEte uereinigen. SWigt man bie (Sntfernung biefeS $unfie8 
Don ber ?tnfe, fo ergiefcl fic^, ba§ biefelbe groger iff, ats bie beS Set- 
einigungSpunftee bet ©onnenftia^len. 

Bg. 8. iDie umgele'^rt^Ef 

Ifc^inung Bon gig, 7 ttitt 
ein, Wenn bie Si^tflta^ten 
Don bem 33tenn)}unlte aus* 
ge^en. ©ie^e gig. 8. 3n 
bem SrennpimfN B Uerbe 
I anje Sinfe erf^eint mit einem 

1 tci gig. 7 bie poraDel mif 

] m SSrennpunlte ^in gebro^en, 

fo metben umge!e^rt bie »om Srennpuntte auS etnfaHenben ©tra^Ien 
bnti^ bie ©re^utig mit bet ati^fe patatlel. 3!)a'§et Idgt fic^ bie et^a- 
tene 8infe atS Seteu^tungBlinfe an to en ben. 

SBirb bagegen bie Scrjt Weifet ton bet Sinfe noc^ G entfetnt 
(gig. 9.), unb toetben mittjin bie Don i^t auf bie 8infe faHenbeu 
©tro^len fi^teac^er alS iin Borigen gaffe oufleinanbetge^en, fo tritt bet 
gait ein, bag f" '^Met ber Sinfe nii^t in pataHelet, fonbetn in con- 
oergitenber JRii^fung auetre* 

I ten unb in einem auf ber 
Seriangetung bet Sinfenac^fe 
(iegenben ajereinigungflpunfte 
/^jufammentteffeit. (SeWel- 
tet fi^ ber leu^tenbe $unCt 
(G) Bon bet Sinfe entfetnt, befto me^t ttitb bet SSeteinigungSpunct (H) 
gegen bie l^infere ©eite bet Sinfe ^inriiden, Bie ber leu^tenbe ^nuit 
in unenbU^et (Sntfetnung Don ber Sinfe fte'^t unb folgfi^ ^Jatatlel' 
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ftra^hn auf bt«[e(6e fii^icft, in utlc^em gaOe b«c ^eieinigungetjunft /f 
mit bem ^intci bet ?in{e liegenben ^Kuifittrennfjunfte F jufatnmen* 

(Rudt man bagegen bie Str^t G nfi^er jut ?tnfe (gig. 10.), alfl 
ber StenniJuntt F, \o ift bie Sinfe itic^t meft im ©tanbe, ben ftorf 
anSeinanbetlnufenben €tra|len eine conceigirenbt ober pnrallele Sttf^tung 
ju ert^eilen, fcitbem bielelfctn trefen ^inler bet Sinfe in einct aoeeitf 
anberge^enben diic^fung auS, tebo(^ untet einem Heinern SQinfel ols 
Hot intent (Sintritt; unb jicar ]c, ba§ bie - Slra^len . tuiiFvatte uei' 
Kngett, ji^ in cinem |)mifte (a) fi$tieiben, welifeet bet 9infe feiner 
[iegt, alS ber tciiCIic^e SUuegangEputift. S)uti^ bie Sinfe gefe^en, f^int 

gig. 10. 



ba^re^nftji p^ in a ju kfinbeii; wiebenim tin aSeleg fur Me Bot* 
^ei (tuSgeffjro^ene Sebaufitung, bag uit einen @egenftanb cber $>unft 
in bet Wiii^tung eennut^en, in me^t bie Sii^tfha^ten in unfet 9luge 
gelongen. 

5Bie erft^tnf nun, bui^ eine er^atene Sinfc geft^en, ein innei* 
\)dS> i^ter Srenniceile befinblti^ec ©egenftnnb? ©ie^e gig. 11. 



3ft VH^bie 8tiife, AB bet tttta^fele ©egeuftanb, DD' bie St^fe, 
FF' ber beibetfettige Stennpunft, fc mitb ber Don A tJatallel mit b« 
Sl^fe einfaHenbe 6tra^I Ae in ben Srennpunft F gebicc^en, fo bafe 
er in bet fflirfitung em in'S Stuge getangi; ber but^ ben aJlitfelpunft 
bet ginfe {0) ge^enbe ©tta^I AO etieibet feine Itttenfung nnb trifft 
bae Stuge in bet Wt(^tttng AOJ. ©aS ecu feeiben ©tral^len gettoffene 
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Suge veife^t ben $iinft j4 in beii{enigen ^unft, auS Uel^em biefdben 
^eriuromnien fc^einen, alfo nac^ a; in gleidjer SBJeife uerft^t e& ben 
Puna 5 na^ b, mit^in ftettt fi.^ _i^m AB in a* bat. 3lHe Bon 
eincm ^unfte beS ©egenftanbeS AB auSge^enben Straiten bioergiren 
na$ i^rem SDur^gange bnrc^ tie Sinfe alfc getabt fo, ale ot fie non 
ben entfprei^nben 5*un(ten tea ©ilbefl ab f^extamnt. ®in ^inler bet 
?inje tefinbtii^cfl Sfuge wirb a6er ben ©egenftanb buri^ bie Sinfe beut- 
li^ fel^en tonnen, icenn fti$ baS Silt ad uber^aupt in ber Seite beS 
beutlii^en Se^enfl bepnbef. 3n biefem gaUe aber liegt ber ©egenjlanb 
fel^ft teui Singe meit na^er; otjne bie 9infe niurbe ntan i^n alfo ni^t 
me^i teutU^ fe^en ffinnen. S)it ucrgroQeinbe fitaft ber Sinfe ift nitt^in 
mefenttic^ tarin ju fu^en, bag fie ea luoi^lii^ mai^t, ben @egeiiftanb 
bem ^uge fe^r na^e ju bitngen, mcbuii^ bann naturlic^ aucb bei 
©e^winfef Bergrofiert mirb. Siuf biefe 28eife inai^t una gig. 11 Be- 
grciffii^, wie eine einfnii^ ©aniineltinfe alS tDIifroffop bienen fann. 
SSetl mil $unft A in a unb $unft B in l> jii fe^en gtanben, fo 
folgt baraus, ba^, burc^ eine er^abene 8infe gefe^en, ein innerl^alb 
i^ier ffltennmeite tefinblirfier ©egenfianb in ouftec^ter, uergrogertfr ®t- 
ftalt etfdieint (!Da^er bienf tie erijabene 9infe aui^ alg 33eTgT6ge- 
rungS- unb PefeglaS.) 

3)a9 bei gig. 7 erma^nte fieine Sonnenbilt, meli^fl fi[^ im Srenn- 
panht jeigte, war offcnbat etn p^ofifc^efl (obfectiDeS ober gegenftanbli- 
djefl), bfl eg anfgefangen ujerben fonntc. @g erftfeien auf ber ber Sonne 
entgegengefe^ten ©eite teS OlafeS. Sol^e pljpfifilje Silbet er^dlt mon 
inittelft be6 SrennglafeB Bon alien ©egenffSnben , loeli^e fenteitg bei 
StrenngfafeS (auger^alb ber ffltennmeite) Uegen. ^all man j. S. taB 
©renngtaS gegen bas S^nftet, fo entfte^t Don ben trangen tepnblic^n 
®egen^&nben ein uerfe^tte! unb BtrftoinfrteS Silb, welt^efi man auf- 
fangen fann. 3e na^" ber ©egenflanb bem'Srenn^Junlte ift, befto 
grower etfi^eint bafl serfe^te fflilb nnt beflo entfemter ift ber $untt, 
ttio e6 aufgefangen njerten fann. — 9ia(!b ben betcitS befijro^encn gi- 
guren iff gigur 12 uio^I an fict) flat. 3ft G bie ©pi^e einet Sic^t- 
fttfl. 12. flamme, fo luitb ©tra^l Gn 

({parallel mit ber Sic^fe ein- 
fatlenb) in ben SStennpunft 
F gebroi^en, ©tta^l GO 
(bnri$ ben 9JIiftelpunft ge- 
^enbj gefit ungebrci^en fort; 
in ff ueteinigen fic^ bie ©trn^' 
len unb bilben bie ^ammen' 
f^ji^e a6; e8 entflefit ein urn- 
gefe^rteS, BerfteinerteS, bem 
iSrennpunft ua^eS, obJectiDee 
Silt. Se^ren mit ben gatt 
r ff aU ©egenftanb anne^men, fo mug fic^ ber |)untt g 
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Bennirtelft ber ©tra^Ien ffpF'G unb gOG in G batfteHen. — S>\t 
auf biefe SBeife ((. gig. 12.) entftanttnen asilliet ntnnt man alfo 

„D6j[eclilie" (gegenffanWii^e uber ttirflirfie) SSilber; bieffl&en fSnnen fluc^ 
auf cinent ©i^irme ic. aufgefangen tteiben. 3in ©egtntafi baju nernit 
man in gig. 11 /li ein jutJectioeS" SBilb bee ©egetiftanbrt AS, nwil 
bie ©tral^Ifn fi$ ntdjt wirElii^ an bet Stel[€ uereinigtn, foiibern 
nut bet ^tra^tenben ^^^fon, bent Subfede, Von ab auBjugt'^en 
f^etncn. 

Sefvac^len wit nun ben Dut^gang bet Si^tftta^len burt^ gon- 
caolinfen! SBa^renB eiiie er^atene Sinfe einc ©amnteHinfe ift, b. 1^. bie 
Sitfetpta^Ien conBergentet mac^t (fie jutamnienbrdngt), ift eine SoncoB- 
iinfe eine 3etffreuung8Iin|e, b. ^, jie ma(^t bie einfaUenben 8f$tfha^len 
biretgenter, reap, aieniger ecnoergent, (jetflreut fie). 

^araQef uiit bei 3(c()fe einfallenbe Sic^tftta^ien nietben ba^et 
nii^t Der;inigi, fontein fo jerflreut, aU fnmen ^e aHf au8 einem $unSe, 
ten man beti negatben SrenniJunft cbet ten Scf'veuunflBpunft nrnnt. 

Sine Scncaclinfe giefct, uni ee fur3 auSjuf riirfen , ein fub- 
iectioee, aufrei^feB, .MTfleinerfeS 59ilb, lecit^s fid) iuneibnlt bet ©renn- 
ffleite mil teiii tcttaittelen ©egenftanbc auf bcrfel&cn ©eite beB ©lafeS 
befinbet unb beni Seotai^tft nd^er ifl, nlfi biefet. 



SSon ber Spi^e A ttS 06ject(S .iB ^e^t ber burt^ ben 
SJlilteipunft ber Sinfe Ijinburt^ge^ente Stta^l AO ungeBrot^en nat^ 
ff. 2)er mit bet 91i$fe pntaHele SftflTjI Ae wirb fo nat^ G gebto^en, 
als tdine et auS tciu Betffteuungflpunlte F-; tafl Sluge, njelc^es bie 
fceibeii etta^ten eG unb OJ/ eni^fSngt, fic^t baS Silt wn A in a, 
wo \i<i) bie ©tra&Ien fc^neiben. 3n gleti^er SSeife ffelit ^i) B in 6 
bar. — ©a eine ^ctyie ginfe tie Sid)titral;(en alfo nie ueteinigt, ju 
fann fie aut^ Teine pfffctipen SKbet. (tnn gegenftSntlicfec) erjengen; fie 
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i|i cin ScrftrcuungSglaS, toal^rcnb bic crl^abene 8infc, ttic f^on gefagt, 
cin ©ammcIglaS ift. (Sin bur^ bie (Soncaulinfc bctra^tctcr ®cgcn- 
ftanb, tocl(j^cr fi(!^ innerl^alb il^rcr ©renntoeitc bepttbet, crfd^cint bcmnac!^ 
alfo in aufreci^tcr, DcrHcinerter ®eftolt. — 

Sti il^rcm 2)ur^gange bur^ ©lafilinfcn, tijcli^c Slbfcj^nitte »on 
Sugein bitben, njcrbcn inbe§ ni^t Me Sid^tftral^ten auf gang glciii^c 
SBcifc gebro^cn. 2)ic ©tral^lcn, ml^e bur^ ben Slanb bcr 8infe l^in* 
but^gclctt, crlcibcn cine ettoaS anbcre Sre^ung, al8 bie, toeld^e bic 
SKtttc bcr Stnfe burii^bringen. S)abur(!^ toitb abcr ta^ 33ilb einiger* 
uia§en unbcutUd^, weil c8 an ©(i^arfe ber Umriffc bcrliert. SRan ncnnt 
bicfc hvix^ bie ^ugelgeftalt ber ginfenffa^en bcbingte Slbioeid^ung bic 
f})]^arifci^e (lugelformige) Slbenation. 2)ie f<)]^drifd^c Slberration bcrul^t 
auf bem Umftanbe, ta^ bie ©tral^tcn, voel6)t bic 8infe in bcr Sialic 
bcr Std^fc burij^bringen, f^iuad^cr gebrod^en twerben ate bie ©tral^tcn, 
U)cl^e bur^ bie jiarfer gefrummten S£I;eife beS Slanbcfi bcr 8infe l^in* 
bur^gel^en. ©icl^c Sigur 14. 

3Rit bem 5ftamen ber fpl^arif^en Slberration begei^nct man bic 
©ntfernung bcr ?)unfte F u. G, baS r;ei§t ben Stbftanb bc8 SScrclni* 




gungS})unfte8 ber centralcn ©tral^lcn (9Jlittel})un!t8«®tra]^len) toon 
t>tm bcr {Ranbftral;len. — gig. 14 ftcHt bie SHi^tung ber bur^ 
bic ©taSlinfc VW gebroc^enen ©tral^Ien nal^cju ri(!^tig bar; barau8 
crficl^t man, icic au^erorbentli^ rafc!^ bic fpl^drifc^e Slbcrration gunimmt, 
njcnn bic ^rummung cinmal uber gcujiffc Orcngen l^inauS genjai^fcn ift. 
@B gcl^t ferner barau6 l^erDor, U)ie fel^r man ftar! gcMmmtc Sinfen 
»crmeiben mu§, toenn bie Sleinl^eit ber Sitber ni^t aUgufcl^r beeintra^- 
tigt njcrben IdK. 2)ic fpl§ari[c^e Sfberration la§t fxi^ bei ciner dn\a^tn 
8infe nic^t l^cben, bagegen fann fic burc!^ hk SBal^l ber Sorm, tocl^e 
man il^r crt^eilt, bebcutcnb geminbcrt toerben. 2)ic befte gorm, tocl^c 
man ciner 8infc toon genjol^nli^em ®lafe crtl^eilen lann, ift bie ciner 
bD|)})cItci>ntoc;ccn 8infe, bci njcld^er bie .^albmeffer beiber glo^cn ftd^ t»ic 
1 : 6 »erl^alten. 2)agegen fann bei Stntoenbung giwcicr obcr me|rercr 
l^intereinanber fte^cnbcr Sinfen bur^ Slbanberungcn in ber gorm unb 
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in bci ©ntfernung bet Sinfcn bie ff>^arifc^e ^ttetrotion gt^obeii merbcE. 
!Diefed £Seifa^ten fi^Iogt man au$ ein, tuo €3 boiauf anfotnmt, iti 
futjet Stennnjeite eine gr6§ere Sic^fmenge ju Dfreinigen. ®in gtnfen- 
f^ffem, M Welt^eni jluet ober mt^xtxt ginfen fo CDDiEintrt flnb, bag 
bie fp^arifi^e Stberratton mSgli^f^ gci^ing tnirb, nennt man a))[anatif4 
{auflgleii^enb). — 

6tn jwetter Uefielftnab ift folgenber. Zat 8ic()t itftt^t au« iter- 
fi^ieben gefartten Straiten, mW)e bie tefannteti goi^tcii bcS {Regcn* 
bogene bilber. JDieft farbigen Straiten merbtn fcei i^rem fDui^gatigc 
bur^ ©laSlinlen auf oeridjiebene Seife geSto^eti. 3)ie rotten am 
fi^uai^ften, bie bioletten am ftatfften; jwifi^en Beiben lUgt bie befannte 
Mei^e ber garbcn beS ©onnenl^ectrumfl (baS gorfcenbilb, weft^S bie 
bur^ ein ©laspriflma ge^enben Sfrai^len ber ©untie geben: rot^, 
Diange, gelb, gtun, blau, tnbigo, DtDlett). iDabui^ ctjii^etneii nun bie 
Stlber Don ©egenftanben , loel^e man bur$ eine ftatt Bergr5|ernbe, 
etnfai^e @IaSlinfe behac^tel, mtt unnatuilidien, ftfrenben Saibenfaumen 
umgeben, Wel^e iim fo flSrfer ^erscrfreten , Je ftarter bie ?infe Det- 
gro§crt. 5)lan nennt biefe Sif^tnung bie gatbenietftveuung obet bie 
^rDniatifc^e (fiirbige) Slbwei^ung einei Stnfe. ^ig. 15 ueranf^auliii^t, 



biie bie in wei^em 8i^te ent^altenen Dioletten unb rotten ©tia^Ien 
Beim ©urc^ange bnrt^ eine SunDejrlinfe gebroc^n ttetben. ©ie Bio- 
(ettcn in golge ber ftSrleren Srei^ung om no^ften an bet Sinfe (F), 
bie rotten am entferaleften Don bevfelben (R). 3tt>if^n beiben ©tenn» 
punften (iegt felbfttjerftanblii^ eine un^al^lige Sei^e anbercr, aufl uer- 
ft^ieben bre^baren unb itetfi^iebEn gefarblen Sita^Ien gebifbeter Srenn« 
pantte. 

gangt man ben aue bet 8in(e auStretenben ©fra^fenfegef jmif^cn 
ber Sinfe unb bem Srennpunltc ber bioletten ©tra^len, ertoa bei tun 
inlt einem B3ei§en S^inne auf, fo ift beffen 33tlb niit etnem geltten 
unb rotten ©aume umgeben, bagegen mit einem uiolettcn, menn efl 
auge't^alB btS SrennpunfteS ber rotten ©tra^ien, etwo bei rs aufge« 
fangenttirb; (ueil boi V bie rotten unb gelben, l^inter R bie blauen 
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nnb sbletbn ©tm^len bie augerften befl ganjen Stra^lenbfintttt finb); 
gieinlit^ fatbloe eifc^eint bae Silb inbeffen, mean bei €d)trm etoa in 
bit 3RiUc gujifc^n ben ^lennfiunlt ber uicletttn iinb ben ber rot^i 
©hn^ttn gefttDt airb, an melc^r ©letle |i^ bie uioletten unb bit totien 
©tra^len f^neiben. 

gevner mag gotgenOefl olfl ©eleg ber Sarbenjerftrtuung angefu^rt 

Werben. Setrai^tet man mtt einer ?inf« cinen ^eUgtanjcnCen , Bwifjeii 

gteefen auf buntfem ®runie, fo metben bit Stanber teffirltfu niit eintni 

tof^en ober init cinein 6Iaiten garBenfaume iimge^tn fein, je naittm 

baS 06jecf inner^I6 uter au^tr^oltt bes SirennpuntfeS gebrai^t mirb, 

!Dief« Satbenjcrftrcuung la%t pi^ 6et einer einfoi^en ©(aSlinfc ni^t 

at^elfen, wo|I a6er ISfet fie fiif nuf nnbtre 3iBei|e befeitigeit, raai fut 

bie pradil^e Optil ton &Dd)ftet SBidjiiflfeit ifl. ®s giebt nnmltc^ 

Betfi^ifbene ©orten Don ®tafl, beren fartenjerftieiienbe Sraft nic^t in 

gleic^eni SSer^altnilfe mit i^rer lic^thet^enben ju- obei abnimmt, unb 

aig. IS, nion fann ®(aalinfen, ndijt ueigtfiBern, o^ne garfienger- 

AlB^ ftreuung ju jeigcn, baburtfe ^erfteflen, bng man fie auS jn«i 

Jn eerft^iebenen ©laSforten gufammenfegt. ©otc^e ^infen nennt 

ma man ac^itomatifc^ (fartlofe). Sie fiefte^en geiDD^nlit^, rate 

HI gig. 16 jfigt, auS einer biconiKjren Sinfe tjcii ©rcwnglaS (fel^r 

HI ^eUem SiqftaUglaS) uiib einer V'liiK^cncaDen uon blei^alttgeui 

^H gtinlgiaS, UJett^e jufammengefe^t uergrcfiern , mie eine ein- 

^B ffli^e ^jlaitcoitBexe 8infe, c^Uf garbenjfrfheuung ^ettorju^ 

Hf liringen. 3^re ^irfung itruffi barauf, bag bie %IM- 

H gloSlinfc eine 3e»ftreuungatDcitc ^at, Be(i$e na^eju boppelt fo 

*"B grofe ift, al9 bie ffirennuteite ber ©romnglaSlinfe. 

gig. 17 mfige jur Sieranfc^aulti^ung bet gegenfeitigen 5Bir(ung 
beiber @'[aBarten bieneit. 

jdg, 17. ®a ftetle A bie cciTBtjre SroUmgla^' 

|(infe, S bie ccucaoe glintgiaglinfe pox. 
Sie in bie ©rDnmglaeiinfe einfatlenfccn 
Straiten vv' werben burt^ biefetbe jer- 
ftreut. iDer SrenniranR bet Bioletten 
Straiten v' liegt in v, ber ber rol^en 
r- iiegt in r. ^k giinfglaSlinfe B bri^t 
nun biefe gefarbten ©tra^ien in ent- 
gegengefcyer fflii^tung [d ftarf, bng ber Biolefte ©fm'^l miebet mit bem 
rct^fn jufommentrifft, mcbur^ beujitft itivb, bag auB ber ginfencDm- 
6ination (SJerfcinbung) wieber weige ©tra^len ^erBcrtreten, Bjelifie i^ren 
SrennpunCt in F baben. (glintgCaS tefigt untei aQen baju Betieenb° 
baren ©ubftanjen bie grB^te Serffreuung^fxaft.) 

St^Tcmatifi^e Sinfen, alfo feline, fur meli^e bie ISrenn- 
punfte ber Berfi^ietenfarbigen ©tra^len genau jufammenf alien, wel^e 
oifo bie ©egenftanbe frei Bon alien faibigen 3tanbern jetgen , ^er. 
jufteRen, ^ie(t man lange 3eit fiir unin^glii^. ueil man glaubte, 
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bag bo8 8i(!^t ol^nc 3cr jejune; nid^t abgclcnft wcrbcn Mmite. 9lctoton 
felbft l^attc bicfe 9(ttfi^t, toeil er glaubte, ba§ bic Serftrcuung ftetS mit 
bet brec^cnbcn Sraft bet 5S6rper in gcrabem SScrl^SItnig ftc^e. 3)ie 
3R5gli^fcit obcr Utim6glid)Icit beS St^romatigmuS r»at fogat fangc 3cit 
bcr ©egcnftanb toon 35i6cuf|ioncn ^toifd^en ben au^gegci^netften ©clc^r* 
ten xvk (gulcr, Slairault unb t'^Umizxt 3n ber Sl^at l^atte 
^all f(^on im Sa^rc 1733 toirflic^ a(!^romatifc^c Sernrol^rc conftruirt, 
aflcin er pufcUcirte feine ©rpnbung ni(|t. SJoUonb gelang e8, im 
Stt^tc 1757 a(!^romatifd^e ?infen gu conftruiren; er ueroffentli^te fein 
3Serfa]^ren unb pc^erte ftt^ babutt^ ben fRufyn einer (SntbedEung, irel^e 
fur bie Slftronomtc ein Sreigni§ »on ber groften SBJ^tigfeit i»ar. 
(©ie^e gjlulIer-?)ouiUet I. 83b. ®. 443). 

9lac^traglic^ aoKen toir l^ier nod) ber eingangS erujdl^nten Sinfen au§ 
Sbelfteinen Srtrcil^nung t^un, bie Sreujftcr guerft in SSorf^fag Brad^te, 
jeboc^ toteber ba»on abftanb, njeil erfa^rene 35iamantfc§Ieifer e8 fur 
unmoglic^ erflort I;atten, ben 35iamant in fpl^arifdjer gorui gu f^Ieifen. 
Dr. ©oring 1^nbe§ Ueg fic^ nid^t abfd^reien, fonbern »eranla§tc 
?>rit^arb 1824 (f. £lue!ett ©.75), ben SSerfui!^ mit bem ©(^lei- 
fen einer Siamantlinfe gu mac^en. 6S ttjar l^ierbei eine Summe »on 
©c^tDierigfeiten ^vi u6ertijinben, unb bie Stnfertigung einer tootllommenen 
?infe gelang etft mi) {al^relangem Semul^en. 

?infen auS Sianmnt unb ©appl^tr finb ttjegen i§rc3 [tarfen S3re» 
d^ung^toeruiogenS tei gleid^er SSrenntueite bebeutenb tueniger gefrummt, alS 
®(a0(infen. S3ei gleid^er SSergrogerung Derl^alten ftc^ bie ^rummungS- 
l^albmeffer einer Sianmnt« unb ©laSlinfe, toie 8^gu 3; 6ei glei(!^em 
2)ur(!^nie[ier ujirb olfo bie fpl^artfd^e 9lberration fiir bie ©iamantlinfe 
bebeutenb geringer fein. 2)ie Sbelfteinlinfen finb j|ebo(^ fo foftbar, bag 
jte gu ben ©eltenl^eiten ge§6ren. — 



V. 

iBas iflt tin ^iftrofftop? 

2Bie ftc^ au§ ber ©efd^ic^te beS 5iJJifroffop8 ergeben l^at, e;ciftiren 
giuei Sfrlen beSfelben, bie xoix in golgenbem nai) einanber betrod^ten 
tooHen. 

a) ^M nnfac^t Pikro0iop. 

Unter bem StuSbrud 51Kifroffop mug man, ftrenge genommen, aKe 
optifc^en Snftrumente gufammenfaffen, mit beren |)ulfe bad 9(uge beta* 
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^igt ffitrb, «tnen .na^n ©egtnftanb, ben eS feinre DeTft^tDinbeubenSIefn' 

^it megen bcr^ei entwcbei gai ni(§t, obn: nui unb€utU(^ fa^, in eer* 
gr3|ertEm SJiagftate twntlit^ wa^riune^meii. 3n genjiffem ©inne iii«§ 
man fcgai aui^ tinem ^attenfelatt, in Weli^S man mtttetft einet 9label 
(in fcineS Smi^ gtSo^rt ^at, ben Stamen aKifroflDl) geBen; benn wenn 
man ein foIi^eS bti^t Vox iaS 3(uge ^ntt, fo mirb man burc^ baSfetbc 
bie Settern einefi gonj na^ ge^dtenen Suc^efl no^ fe^r beutlic^ nnb 
gmar bebeutenb Bergrogett fe^en, md&ienb man naii^ Sntfernung be* 
AaitenbUKcS bun^auS teinen Sui^fta&en ju eriennen im ®tanbe ifL 
3)ei @tunb liegt barin, bag von einem $untte bee ganj na^en ®egen' 
ftanbeS aufl nur in einei einjigen 9iid)tung bux^ bie feine £)effnnng 
@tia^(en in'S 9tuge bringen (onnen, unb biefe toerben auib nur in einer 
einjigen <3telle bie Ste^^aut treffen, ud^renb, menn bafl j^artenBIntt bie 
fibrigen Straiten niii^t ab^dlt, uon einem |)unfte beS @egetiftanbeS auS 
ein ganjee (Stia^Ienbiinbel bur^ bie ^upiDeJne Sluge gelangt, wel^ 
bet gcringen Se^Beile megen auf bet Sle^^aut einen Serfilieuungg- 
freie ttlbet. 

fn,, IS. 3n ^o^em @inne fi^on geb&^rt bee 

aufibtutf !DlitrD|fi)(] einet goupe, [ei fie 
auc^ Bon tinfat^^et Snuatt. SBoiauf 
beru^t benn aia bie SBirfung bexSou()e? 
9(I[etn .auf ber cergro^ernben ^raft ber 
©taSlinte cbet einet nnbetn [onBej:en Jinfe 
I itgenb einem butt^jii^iigen, ftarf bte* 
dienben 9Rnietial, meli^e bie Ofejecte unter 
einem gto^eren ©efic^tsiuintel, a(B e6 mit 
"jgen Mugen mogli^ iff, ju betrai^ten 
crlauttt. ©ie^e gig. 18. 
53et ®eft(^tSttinEe[ loitb (sefanntlii^ gtcget obet (leiner, Je nac^- 
bem man ben ®egenflanb bem Suge nie^t na^ert obet loeitet sen bem- 
(elben entfemt. Set Slnno^etung an baS Sluge ift abet eine @tenje 
gefegt, ubet isel^e ^inauS lein beutiit^eS @e^en me^t moglic^ ift, 
Wennf^cn ein aSeitfirfltiget ein unb bnifelbe Object in grogetet ©e^- 
weite JU betrai^ten im ©lanbe ift, all ein ^urjflc^tiger. ©inern veil' 
ftdnbig gefunben 3Iuge tann man einen ©egenftanb bid auf d'/i"' 
etwa 25™, nS^etn, unb mitb bafifelbe etiua in biefet ©ntfernung bie 
beutUi^fte SGoiftetlung eon bemfelben gewinnen. 

^etgegenWartigen inii unS nun, bag ein gefunbeS 9(uge im 
©tanbe ifl, ©tra^Ien, bie Bun einem leu^fenben ^unfte in magig 
bitjetgitenbet Mi^tuiig aiiSge'^en, mieber ju einem auf bet Oie^^aut 
Itegenben Sienn^untte ju cererntgen, bag ein weitfic^tigeS Suge au^. 
noi^ |)arar(etftra^Ien ueteinigen fann, bag ingegen conmgitenbe ©fro^- 
[en Bon einem gefunben Stuge nii^t ju einem ouf bev Dlefi^aut liegen- 
ben 9^un{te gefammelt uetben fonnen, fo ge^t baiauB in Sejug auf 
baS ©el^en buii^ eine ©onuejrlinie ^etsor, bag bet ju beltai^tenbe 
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©cgcnjianb, {e naif 8cf(!^affen]^eit bc8 Slugc6, cnttoebcr (bei ttjcitftc!^* 
tigcm Stuge) in ben ^au]ptf ocu8 bcr ?infc gebrad^t, obcr (tet mc^r pbcr 
Wcniger furgfi^tigcm Stuge) gtoifd^cn ben ^auptfocuS unb bic 8infe 
geftefit tocrbcn mu§. gur jebe^ Stugc tijirb ed cine StcHung be8 
©cgcttftanbcS gefecn, Bci tocl^er hit toon ben elngelnen 9)un!ten be8» 
felben auSgel^enbcn ©tral^Ien won bcm Stuge gu Srennpunftcn auf ber 
9le^]^aut toereinigt werben fonnen, njoburi!^ ba8 Stugc in ben ®tanb 
gcfe^t tijirb, toon bem ©cgenftanbe ein cBen fo f^arf BegrenjteS fflilb 
3U enttocrfen, aU irenn berfel6e ol^ne SSermittlung bcr 8infe in gr6§c* 
rer, normater Sntfernung toom Stugc feetra^tet toorben toare. 2)em- 
nad^ ift bie Sou^jc ni^ts njcitcr a(8 cine erl^abcnc 8infe, wel^e »on 
einem inncrl^atB il^rcr SSrcnntiJcite licgcnbcn ©cgcnftanbe ein aufre(!^te8, 
»ergrD§erteS, fu6j[ccti»cS Silb giebt. 3c geujotbtcr bie 8infe, bcfto 
Krger ift bic S3rcnnu)cite (bie Sntfcrnung bc6 SrcnnpunftcS Don bet 
8infe), bcfto 6cbcutcnber ift bie SJergro^erung unb umgefel^rt. 2)ie 
SScrgrogcrung einer 8infe finbet man gcnau, wenn wan 3ur 9Bcite bed 
bcutlic^eri ©el^cnS bie ©renntoeite hz^ ®lafe§ abbirt unb bic crl^altcnc 
©umme bur^ bie Srcnnnjcitc bitoibirt. SS8are g. 33. bie SBeite beS 
bcutli(]^ett ©cl^cng 10^, bie Srennujcite ber ionpt 2", fo twurbc bie 

S3ergr6§erung 10 + 2 = ^ = 6fa^ fein. 

Slnnal^crnb gcnau finbet man aud^ bie S5ergt5§erung bur$ bie 
iovLpCi inbcm man einfat!^ mit ber SSrennttJcite in bie SBeite be3 bcut- 
li^en ©cl^cng bitoibirt. 35ic Sinfe l^abc cine Srennnjcite toon 1" unb 
baS Slugc cine <5e]^tijcite toon 8". 35cr ©cgcnftanb bcfinbet ftc^ bann 
faft tiur 1" toom ©lofe entfernt unb erfd^eint babci in einer Sntfcr- 

nung toon 8^ unb bcr gauge nad^ j= 8 mat toergrogert Sine 8infe 

1" 

toon -r- Srenntocite ujurbe bcmna^ fur cine ©cl^ttocite toon 8** 

(32"^ 32 1 32 oo r w -a 

-j-J -J : ^ = y = 32mal toergro§crn. 

©0 toici mat fo tang crfc^cint bcr ^orjjer obcr cine 8inic, um 
Jtoel^e fcine (Snb:pun!te toon einanber abftd^enj eS ift bicubic „Iincarc^ 
3Sergr6gerung. 

2)iefelbe Strt ber SRcffung auf gla^cn angcioenbet, ergiebt alfo 
cine 8X8 = 64fod^e „quabratif(^e" 3ScrgrD§erung na^ Sange unb 
S3rcite. 

Sluf twelve SBcife crmittclt man benn aber "bie Srcnnttocite einer 
Sinfe an ft^, beren ^cnntni§ gur Sere(!^nung bcr SScrgrogcrung einer 
ionpt bod^ unerlo§Iid^ notl^tojcnbig iji? SSon ben tocrf(!^(ebcnen, mcl^r 
obcr tocniger complicirten SKctl^obcn tijal^tcn toir cine bcr bequemften au8, 
um bic 33rcnnitocite einer contoc?:en Sinfc gu finben. 

SKon ftcDc cine brennenbc Serge auf baS cine Snbe cincS 3oK- 
ftotfeS unb auf bag anberc Snbc rc(|tU3inflig ein fiortcnblatt. 2)ie 
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8infc r»irb gtoift^cn fcie Rexie unb bie 5Sartc gel^alten, unb c8 twcrbcn 
bicfe Ic^teren fo (angc l^in* unb l^ergcf^oben, big man bic gctingftc 
Sntfernung ouSgemittelt i)ai, Bel i»cf(^cr no^ cin bcutU^cd Silb »on 
bcr ^crgcnflamme crl^altcn ttirb. 2)iefe 2)iftang ift bte 4fa(^c Srenn* 
welte, au8 xot\6)tt fi^ bur^ 3)i»ifton mit 4 bic einfad^c SSrcnnwcite 
crgicM. 5)ic8 SSerfal^ren genugt, um Bei 8infcn »on grogcrcr Srcnti* 
ujcite bie gocallangc (SSrcnntoeite) mit eincr fur bie raeiften praftifi^en 
Swetfe ]^iurei(!^enbett ©enauigfcit ju finben. Set fo((^en 8infen ba* 
gegen, beren JBrennujeite nut ujenige Sinien ober uur Sru^tl^cile einer 
ginic tetragt, ift e8 nic^t anttjenbbar. 

SSon ben 8ou))en mirb im 2eben Dielfad^ gu fel^r uerfci^lebcncn 
Stoeden ®ebrau^ gemac^t. Sorguggujeife geBrau(!^t fie ber $Ratur- 
forft^er gut genaueten 93etta^tung feiner S^eile toon ^flanjen, Snfec* 
ten, SWineralien u. f. »., in toielen gdtten finb fie au(^ ein unentBe^r* 
l\6)e^ ^ulf^mittel, um gro§ere Drgane gu gerlegen unb gur Unterfu(!^ung 
unter bent SKifroffope DorguBereiten ; auBerbem finb fte unentBel^rli^ 
fur »erf(^iebene Sunftler, xmt Supferfte^er, ^ol^fd^neiber jc, a\ii) fur 
ben U]^rmad;er unb ben SSanquier. Sefeterer gebrau(!^t fte, um falf(^eS 
^aptergelb gu eriennen. SKit einer Befonberen SSorri^tung uerfel^cn, 
al8 fogcnannte gabenjal^Ier, lonnen fte bienen, um Bei ©eweBen bie 
Sal^l ber in einer Beftimmten glac^e neBeneinanber liegenben Sdben, 
fo n)ie bie SSefc^affenl^eit ber lefeteren, gu erfenften unb barna(^ bic 
geinl^cit unb ®iite, fomit ben ®ert]^ eineg ©eiueBeS, genauer gu Beftiin* 
men, al8 bieS mit unBcujaffnctem 3luge mogli(^ u?are.' 

®in!t t^ie Srenntoeite ber Scupe unter ein geujiffeS 51Kag, fo 
fteigt felBft»erftanb(i(!^ g^^iti^gfitig i^rc aSergroBerung, unb e8 uertieren 
bic IBiiber an ber notl^igen .^eHigfeit nac!^ bem ©efefi, baft bie |)entg» 
^feit na(^ bem Huabrat ber SJcrgrogerung aBnimmt (b. 1^. Bei lOfac^er 
SSergrofterung (linear) wtrb bie |)eUlgfett auf Vioor Bei lOOfac^er 9Ser- 
grogcrung auf Vio'ooo ic. rebucirt). StuS biefem ©runbe fe^t man 
berglei(^en ftdrferc ?oupei( einfa^ auf ein Statiil, um einen Seleuc^- 
tungfifpiegel barunter anBringen gu lonnen; cine no^ l^ingugefugte 
$latte gum 5luf(egeu ber DBiecte (gjlifroffoptifcB) ucruoHftanbigt bieS fo 
entftanbene Snftrument gum einfac^en SWifroffop. 

SBcil bie Sinfe be0 einfac^en Sfflifroffopg eine furge Srennweitc 
Beft^t, fo geftattet fie au^ nur, cinen fel^r fleinen %^ni bed @egen- 
ftanbeg gu uBerfet;en. 2)er ©egenftanb toirb gmar ftdrfer tjcrgrfiftert, 
al8 burc^ eine Soupe, erfc^eint aBer, wie fc^on gefagt, gugleic^ weniger 
^eH, ba eine !(cinc 8infc nur eine geringe ?i^tmaffc ^inburd^ 
laffen lann. 

(Sin ?Sorgug beS einfa(!^en 9Kifroffop8 Bcftel^t barin, baft e8 bie 
Silber nic^t oerfe^rt geigt, lueSl^alB e8 f\6) fel^r gut gum ^^i^dparircn 
milroflopifci^er DBjecte eignet. 
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b) ^H8 psammmj^p pikro0iop. 

©nbli(!^ lommen toir 6ei bcm Snftrumcntc an^ ,n>cl(l^c0..ber l^cu* 
itgc <Bpxa6)^eixoLVi^ unter bcm SuSbrud „^\fto\top*' Dcrftel^t, namlic!^ 
Id bcm fogcnanntcn wgufammcngcfc^tcnSRilroffop", xt\p. bcm „3ufam= 
mengcfc^tcn ac^romatifc^cn ajlifroffo})''. 

2)ct Sau bc§ o))tif4cn Sl^cilcS bicfcr ©attung tft, r»ic c3 f(^on 
bcr 9lamc anbcutct, cin complictrtcr. dlii^t minbcr com^)Ucirt ift luie* 
bcrum bic ©intl^cilung bcr ciitgclncn Strtcn bc§ gufammengcfc^tcn 5D?i!ro- 
jfopg; mit bcrcn 5ftamcn toix unS l^icr ttJcnigftcnS abpnbctt twollcii, 
inbcm »ir Don ben Derf(!^icbenett @cft(^t6punftctt auidgcl^cn, tijcld^e Bet 
Scftimmung bcrfcltcn ntafegebcnb gcujcfcn finb. 

SKan untcrf^eibet alfo: 

I. SKtt 5Ru(J|i(i^t barauf, tijic bic BcaBjic^^tigte ablcniung bcr 
.8ii]^tftra]^lctt in cincm SKtlroffo^) gu ©tanbc lommt: 

a) dioptrische, in bcncn bic 8i(]^tftra]^lctt gcbrod^ljn wcrbcn. 

b) katoptrische, in bcncn bic Sid^tftral^lcn rcflcctirt (jurudgc- 
tijorfcn) tocrbcn. 

c) katadioptrische, in bcncn ScibcS, Srcc^ung unb JRcflcjcion 
bcr 8t(]^tftra^Icn, ftattfinbct. 

II. 3n Segug auf bic 9trt unb 35Bcifc, tiJic bcr Bctra(!^tctc 
©egcnftanb obcr bcf[cn Silb twal^rgcnommcti twirb, unterf (!^cibct man: 

a) S)oS Dissections -Mikroskop (cin bic S5tftj»crf cloning auf» 
l^cBcnbeS), bur^ n?e((|c8 ba§ gucrft Der!cl)rt fx6) barfteUcnbe 33i(b mit* 
tclft eincr Befonbcrcn (Sinri^tung tijicbcrum in bic glei^e 8agc mit bcm 
DBJcct gcBra^t tijirb. 

b) Silb'SWifroffope. Untcr biefcm aUgemeincn Xiamen fann 
man bic toerfd^icbcncn 3trten Don SKifroffo^Jcn gufammcnfaffen, tocrmogc 
bcreu (Sinrid^tung bag »crgro§crte Silb cincS ftrfrl Bclcu(!^tctcn DBjectcS 
im bunflcn Siaumc ouf einem ©^irme aufgefangcn unb l^icr BcoBaiS^tct 
toirb. ^icrl^cr gel^oren bic (3onncn», 8am)3cn», ®a8» unb pl^otoclcctri* 
fc^cn SWifroffo))c (bic mit bcm elcctrifc^en ^ol^lcnK^t crlcud^tctcn 3Banb* 
mifroflope; fiel^c „®etc|i(^te bc8 SWifroffopS".) 

in. S(u§erbcm fommcn no(]^ jc na6) Bcfonbcrcn mc(!^anif^cn 
©inri^tungcn obcr Bcftimmtcn SiDcden folgcnbc ©cncnnungcn tjor: 

a) polydonamisches Mikroskop (bicnt guglcic!^ ate Teleskop). 

b) IJniversal- Mikroskop (bicnt juglcid^ alS cinfad^cS unb gu* 
fammcngefc^teS). 

c) pankratisches Mikroskop (Bci biefcm fann burd^ U)C(!^fcIn« 
ben SlBftanb bcr Sinfen bie SScrgro§erung njiHfurKc^ gro§er obcr fleiner 
genommcn tocrbcn. > 

d) Tafichen-Mikroskope, Wasser-Mikroskope, botanische, 
polarisirende Mikroskope u. f. to. 
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Sffiit ^abtn ei nuT mit bent juFammen- 

"B- ••■ geffgten bio^Jtrtit^en SDlifrcirDpe ju t^un, 

/ beffen SBirfung auBft^lif^li^ auf Sre^unj 

bet ?ii^tffro^Icit bur^ ©lasKnfen 6eru^t. 

Sei bei Setxat^tung beffelBen moQen 

wtr Don bent gig. 19 aSgetilbeten 3n- 

ftrutnente auSge^n. @e fteKt biefl eineS 

ber anitroffope Don SR. aSafferlein in 

"' ©etUti unb jioat in 6at6er tiatijriic&er 

©roge bar, — Sei (cbem SOJifroffope ^at 

man junac^ft 2 ^nuptt^eiEe ju untetfc^et. 

ben: A) ben au^eren, mec^nnifi^en S^ei! 

obet SSrper; B) ben tnncren, cpttft^en 

SifeetL ®rftetet umfagt 6ei unfertm ©ilbe 

folgenbe ^auptt'^eiie: 

I) S>en meffingenen, tromntelS^nlt^n 
" gug Dbet baS ©taftB (J). 

U) @ine mit bem ©efJeD (©fatiu) 
uetfciinbene SHcJiingmfe (//), in Weli^eT ein 
jWetteS SRo^t (///) bur^ fanftefi ©re^n 
anf- unb atmartfl gefi^Dten luerten lann, 
iDcbuTti^ bie fogenantite grc'&e Sinftellung 
g beitiirft wirb. 

J ni) ©iiten a^cil bee aio^iefl (IJI), 

ber auSgejogen unb etngcf^oben toeiben 

J unb bnburti) jur SJerldngeiung ober Set- 

fiiijung bee ^D^ree bienen !ann. 

' Sllfi nnent6e^rli(l^er SRebenoppotat ift 

Z jn merfen 6et / bei OBjecltift^ (5), aiift 

2 3)lotten Beftefeenb, beren otere ouf i^rer 

/ einenSeite burd) bie ©i^raute (A') ctnjoft 

ge^oBen unb gefentt Wetben taiin, um bie {d- 

genanntefeine®infteKungju6ett)eifftenigen. 

B) ®ev opttf[^e Sl^ett befte&t a) auS einer an bem unteren Snbe 

bee SHel^tee (Iff) befinbli^en a^TDmatif^en Olaelinfe (5), wetc^e, ba 

fie bem ju betrn^tenben ©egenftanbe cber Otjecle jugefeltt mitb, — 

ObjecliDgtaS obei fi^Iec^t^in „06Jectib" gennnnt ffiirb; b) aul einem 

jWeiten^SergrogeTungeglafe, melc^eSamentgegengefe^tenlSnbe bee dtD^ieS- 

(///) fii$ beftnbet (i) unb beawegen, ffieil e6 bem SSuge jugrfe^tt i% 

gum Untenfi^iebe com gObjecttD" bae SugenglaB cbei vE'cuIat'' ge* 

nannt wirb; c) auE bem im Statiu befinbli^en Seleuc^tuiiflfltpif9«I Wi ' 

Deliver mtttelft bee ^nopfee (Z) um [eine ^otigontale ^^ gebre^t 

tteTben Tann. 

Sig. 20 mag bie Strlung be* optifc^n S^eifee in fetner ein- 
fai^ften @efialt einigemagen Mianfc^aulic^n. 
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2)ie coni)cj:e OlaSKnfe, ba6 ©Bjcctto (/), cntioirft toon bcm ®e- 
ftanbc fld, bcr |t(^ in Hciner (gntfentung »on il^r bcpnbet, auf il^rer 
cntgcgcngcfefetctt ©eitc in bcm innm gcfd^wSrjtcn giojrc be8 5Rifro- 
^opti cin »erar6§crtc8 33itb a' d*. SBirb bicfe^ tocnnogc bcr f^)ccifif^cn 
(gigcnf(!^aft bcr 8mfc BcrcitI »crgrS§crtc Silb toom Sugc (3) \>nx6f bic 
8ig. JO. 2tc con»cjcc Sinfc; bad Dcular (2), bctra^tct 

fo toirb cd huxi) btcfc nod^matt tocrgrogcrt 
unb crfd^ctnt m bcr Orogc a" d'\ 2)cr 
®^)icgcl (5) bicnt bagu, um bcm ©cgcnftanb 
Bel ftarfcrcn 9Scrgro§crmigcn mc^r 8i(|t guju- 
fil^rcn. 2)a, tijo ba§ crftc Silb fl'd'lnt- 
icl^t, ift bic dlo^xt bur^ cincn unbur(!^ri(!^ti» 
gen Sling, bic fogcnannte Slcnbung, Bcrcngt, 
m\6)e bic Scftimmung 5«tf Mc ftorcnbcn 
JRanbftral^Icn afcgul^altcn. 3(u§crbem bepnbct 
jtd^ gtoifij^ctt Ocular unb Dbjcctit) anS) no(^ 
cine 8infc, bic „SoKcctit)« obcr (Sammellinfe*. 
2)icfc ffingt bic »en bcm DBjccti» fommcnben 
©tral^Icn auf, cl^e jtc fxif gu cincm Silbe 
tocrcinigt l^abcn, feringt fie genaucr in cincn 
^unlt gufammcn unb gicbt baburc!^ bcm SBilbc 
cine grfigcrc ®(!^arfc, inbcm fte gugleic!^ auc^ 
bic garbcnranbcr Dcnninbcrt. 

©0 ift benn jebcS bioptrifd^c SKifroffop 
im SBcfcntlici^cn au8 cincm DBjcctit) unb einem 
Ocular gufammcngcfctt unb bic SScrgr6§crung 
be8 3iJlifroffoJ)8 ift bad ^robuct bcr SScrgr5§erungcn, toddle jcbcd bicfcr 
®Iafer cingcin l^crtoorbringt. SBenn g. S. bad Dbjcctit) im 2)ur(|mcffcr 
(linear) 25 mal, bad Ocular abcr 3 mal bergrogert, fo tijurbc cin 
foI(j^ed SKif roffop ben 2)ur(!^mcffer bcr ©egenftanbe 3 X 25 = 75 mal, 
bic Dberfla^c alfo 75 X 75 = 5625 mal »crgr6§em. Sine 300 fad^c 
lincarc S5ergr6§crung tiJurbc man bemna(^ cr^altcn, njcnn bic SScrgroge- 
rungen bed Dbiecti»d unb bed Dculard 60 u. 5 toaren, obcr 100 u. 
3 K. — 35ic bciben genannten tocfcntli(!^cn SEI^eilc cined gufammengc- 
fefeten SWifroffopd (bad Dbj[ccti» unb bad Ocular) beftc^eninbe§bciicbem 
beffcren Snftrumente fclbft tt)icbcr, tt)ic f^on crioa^nt, au^ mcl^rcrcn 
©tudcn. 5Birb f^on baburii^ bic ©inrid^tung bcr Dollfommncrcn 
SRifroffope cine gicmlid^ com|)licirtc, fo ficigert fx^ bicd nod^ and bcm 
®runbe, tocil hei Dcrfi^icbcncn SWi!rofIo:pen aUc bicfc S!:l;eile auf fcl^r 
Dcrfd^icbcnc Scifc cingcrid^tct flub unb man bicfc ©inriii^tungcn »cr- 
ftcl^cn mu^, um mit »crf(!5icbcncn SCrten »on SKifroffo^Jcn arbeitcn gu 
lonncn. 

2)a]^cr ift t^ notl^tocnbig, ba§ toir bicfc cingclncn Sl^cilc bcr gu* 
fammengefcttcn 9Ri!rofIo)3e unb bic \»i(!^tigftcn SScrfci^icbcnl^citctt il^rcr 
®inrid^tung nol^cr lenncn Icrnen. Set i^rcr gro§cn Stngal^l tijcrben toir 
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i)orgug8ujclfc abet nur blcienigcn genaucr in'S Jlugc faffen, xod^t fur 
atlc SBli!roffo))c unb fur atle Sfrten Don Untcrfuc^ungen notl^ujcnbig 
jinb; bagegcn bie fcltener unb nur ^u ganj fpecicDcn 9lrtctt toon Se* 
obac^tungcn gcbrauc^tcn, fowie bic fc|r foftfpicUgen (Sinric^tungen, bcm 
3tt)cdfe biefcr ®(!^rift cntfprcc^enb, nur fur^ berul^rcn. 

1) 2)ic £)bicctiulinfen. 

2)U DbiectlDlinfen, twelve baju bienen, cin toergrogcrtcd Silb bed 
©cgcnftanbeS gu cntwerfen, ftnb. bcr bci weitcm twicJ^tigfte SCl^cil eineS 
SWlfrojfopcS, n3cU »on it;ncn bic SScrgrofeerung, fowic bic St^arfc unb 
^larl^cit ber Silbcr ]^au<)tfa^li(3^ ab^angt. ©« ftnb bieS ©laMinfcn, in 
9!Kif|tng gcfagt, njcl^e an ben unteren Sl^eil beS SRol^rcS, bcr cincn 
abgcftumpften JScgcl bilbetr angcfcJ^raubt werben. (®. Sig. 19. -2 u. gig. 
20. y.) (Sine gute 8infc foil farbenfrcic 33ilbcr gcbcn, balder niu§ jtc 
(i6)xomat[\6) , b. I;. auS Sroton* unb glintglaS gufammengcfe^t fein. 
SSBolIte man fur fel^r ftarfe SScrgr6§crungcn nur einc 2infe afe DbJectiD 
Dcrwcnben, fo wurbe bicfc, ganj toie bci ben cinfa(]^en SWilroffopcn, 
fel^r flein n3crbcn, balder nur fel^r ujcnig 8i^t bur^laffcn unb uberbieS 
einc fc^r bebcutenbc fpl&arifc^c Sibcrration gcigen. SKan fe^t ba^er bic 
iDbjcctitJC fur ftarlcrc Scrgrogcrungen au8 mel^rcrcn fiS^twa^crcn ?infcn 
gujanunen, ujclc^c bann mitcinanber wie einc ftarfcre 8infc toirlen. 
®ol(J^e ou6 2, 3, ia mcl^r ubcrcinanbcr geftcHten unb auf paffcnbc 
3Beifc mit cinanber Derbunbenen unb in il^rem Snncrn mit 9WetaU« 
ringen, njcl^c bic Stanbftral^len abl^altcn, tjerfel^encn DbjectiDc nennt 
tnan Sinfenf^ftcmc. SebcS DolHommcne grogcre SWifroflop mu§ mcl^rcre ' 
folc^cr 8infenf9ftcuic bcft^cn, toon bencn bic cinen far f^toa^ere, bic 
anberctt fur [tarferc SScrgrogcrungen biencn unb bic man gur Unter* 
fd^cibung toon cinanber gctooi^nlicJ^ mit Sol^lcn begei(!^nct, alf o : ©^ftcra 
1, 2, 3 u. f. to. aWan fd^raubt bann JcbcSmal baSjenige ©^[tem an 
ben unteren ^cgel beS giol^reS, beffen man ju einer beftimmten 33e« 
obacJ^tung bebarf. 2)ic Sinfcnf^ftcme gcl^oren felbft»erftanbli^ gu ben 
tl^eucrften Seftanbtl^eilen eineS aJlifroffopS, unb bie Slnfc^affung mel^rcrcr 
bcrfelben mu§ balder notl^ircnbig ben ^rci« cineS 3nftti|mcnteS fel^r cr* 
l^o^cn. Sitligcren [D^ifroffopen giebt man ba^cr cin ?infenf^ftem bci, 
wet^cS aber fo eingeri(!^tet ift, ba§ man bie Sinfen beffelben au8cin« 
anbcrnel^men unb balb ein3eln, Balb in Dcrf^iebenen SScrbinbungen a(8 
Db{ectii)c gcbrau^en fann. 9tuc^ IcucJ^tct eS cin, bag biefe bitligcre 
6inri(i^tung mi)i gang fo flare unb fc^arfe S3ilber giebt, aU U)enn man 
bie Sinfen, tocl^c ein S^ftem bilbcn, mS)t auScinanbcrguncl^men brau^t 
unb cine grogere Stnjal^t »on (S^ftcmen antocnben fann, beren {ebc8 nur 
gu einer beftimmten SJcrgrofeerung gebrauti^t toirb. 5fta(i^ parting 
\)at Seebfni^bcr in Slmfterbam fd^on am Snbe beS Dorigen Sa^r* 
l^unbertS ati^romatifd^c Dbiectitoc toon giemliiS^er ®ute toerfertigt, toaS 
jeboti^ nie^t tociter befannt gctoorben gu fein fd^eint. graunl^ofcr 
»crtt?anbtc bercitS 1811 9)Jifroffo<3c mit ad^romatifc^cn Obicctitoen ju 
t»iffcnf(i^aftlid^cn Unterfud^ungen. S)urd^ bic 6onftruction ftarferer Db^ 
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]ecttt>e mtttelft SomBination mel^rerer o^rcmattfc^er Stnfett l^i ftd^ 
@elltgue 1824 ein gro§ed 9>erbienft erwcrbcn, {a getotfferntagen bie 
S3al;u gu ber gegeniDdrtigen SSerboQfommnung gebrcc^en. £)bec^au' 
jcr, bcr SSorganger ^attnarf* in 5)atid, war ber 6rfte, -toclc^cr feme 
CbjectiDf^fteme aud ein fur alle nml jufammengel^origen Sinfen gufam* 
menfe^te. 

©ie ©tarle eineS ginfenf^ftemfi, b. 1^. bie burd^ baffelbe l^crbor* 
geBra^te SSergrogerungr beftluunt man nac^ feiner Srennweite. Diefe 
Srennweite luirb gcti)ol^nU(^ in 9)arifer Sotten unb beren S^eifen aufi* 
gebriidt. Unter S^ftem bon 1, ^/t, V«r Vn ®tarfe berftel^t man 
balder foI(3^e, beren Srcnntocite 1, Vj, V«» Vn 9^cirifer 3otl fcetragt. 
©ie ftarfften tiS Je^t fonfiruirten S^fteme gel^en fcltcn unter Vso 
5)arifer Soli. S>o6) geben gefc^irfte Dptifer ^cffnung, ba§ efi in nic^t 
ferner 3eit gclingen burfte, fclc^c bon Vs© Soil Srennweitc l^erguftellen. 
5Der $retd eined folc^en (S^ftemd bfiifte aber boraudfic^tlic^ mel^rere 
^unbert Sl&aler tetragen. 

3n ?)arent]^efc fei l^ier benterlt, ba§ bei ben fatoptrifij^en ober 
Spicgelmitroffopen bie DbjectiuUnfe burc^ einen fieinen ^oljlfpiegel er» 
fc|t mxh. Sefonberd auSgegeic^net ift bad latoptrifc^e W\txo\top bed 
Staltenerd Slmici; hoi) ift im ®rogen unb ©angen ber ®ebrau(^ ber 
fatoptrifc^en SUJitroffope ein felteiier. 

2) ©a0 Dcular ober SlugenglaS. 

Daffelbe bient baju, bad bom Dbjedib enttoorfene Silb bed be- 

ita^teten ©egenftanbed nc6) toeiter gu bergrofeern. 6s befinbet fic^ am 

oberen ©nbe beg giol&re« /// (gig. 19. / u. gig. 20. 2) unb befte^t 

tei bonicmmenen 9Ri{ro|fcpen aud 2 ©Idfern, U)el(^e in ein befonbered 

SfloI;r eingefugt finb. 2)a0 untere biefer ®Iafer l^eij^t GoUectito* ober 

©awnielglaS, baS obcre ift bad eigentlic^e Dcular; gwifd^en beibcn be« 

fintct [i^ ein SBfletaKving, bie fcgenanntc Slenbung, toelcJ^e ben Swei 

l^at, bie ftorcnben SSanbftral^ten abgul^alten unb gl^i^geitig bad ©cpc^td' 

felb in einer bcm Singe angnneffenen SBeife gu begrengen. 6in bod* 

Icmmened SDlifrojfop beR^t in ber SRegel uiel^rcre Dculare fiir fc^wfit^ere 

unb fur ftarferc 93ergr6[?erungen. 6iftere pnb baran ouDcrUc^ fcnnt* 

lic^, ba§ p€ langcr, lefetere baran, bag jte furger fiub. 3ur Unter* 

fct^eitung begeic^nct mon fie, loie bie ginfenf^fteme, mit fortlaufenben 

5Rumuiern 1, 2, 3 etc. 2)ie Dcularc loerben einfac^ in bad obere 

cffene 6nbe bed gicl^red l^ineingeftecft unb fonnen balder fel^r lei(i^t gc- 

toec^felt toerten. ®en)oI;nlic^ beftel)en bie beiben ©lafer ber Dculare 

and einfad^en (mcift ploucontoejcen) ©(adlinfen. 3)ad gcbrau^llc^fte Dcular 

ift eben badjenige, toelc^ed bereitd toon ^u^gl^end fur gernro()re be- 

iiu(^t tt}orben u^ar, unb welched unter bem Xiamen bed Sampan if(!^ en 

ober bed a4>romatlf(3^en Dculard befannt ift. 6d tefle()t oud 2 plan* 

concatoen SroanigladUnfon, ujelc^e belbe il^re conbcjre Selte gegen baft 

jDb|ecti» l^infe^ren, toot;venb bcm Scfdjauer bie planen gla^en guge* 

fel^rt fein muffen. ©d mag barin ein gingergeig licgen, ba§ man ft(fy 

3 
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auf Ui6)tt SBcife ft^^on du§crlid^ Don bet ri^tigcn ©onftructlon, u\p^ 
®utc beS Oculars uberjcugen fann. 2)ic 95crgro§erung beS SKifroffopS 
tft, i»ie fc^on crtoal^nt, bad ?)robuct bcr Sergrogcrung bciber ®lafcr, 
beg OBJediDS unb beg £)cular6. 

2)ie neuere 3eit l^at ben ununtftoglid^en SetueiS geliefert, ba§ eg 
toortl^eill^aftcr \\i, ben ©c^toerpunft auf bie SSergrogerung beg £)bj[ectl»g 
gu Icgen, felbft auf Soften beg !ur3eren Stbftanbeg. 

3) 3)og Sio^x beg SWifroffopeg beftel^t aug einer, analog ber 
©onfttuction unfereg Slugeg, innen gcft^ujdrjten SJol^re »on SWejfing^ 
xod^t unten bie DBiectoUnfen, oBen bag £)cular tragt. 5)ie ?ange 
beg SRcl^reg l^at Sinf(u§ auf bie SSergrogerung beg SWifroffopg, ba, tote 
gig. 20 geigt, bag buriS^ bag DBJectiu (/) enticorfene S3ilb beg ©egen- 
ftanbeg («' b') urn jo grower ttjirb, Je niel^r ft(^ baffelBe im 9lor;re Don 
ber 8infe / entfernt, ober Je langer bag Stol^r iff. Sei SJJifroffopen, 
bie man in einen moglic^ft tteinen Saften einf^Iiegen ttjiK, um ftc in 
ber SCafe^e ober auf SReifen Bequemer mitfiil^ren gu fonnen, rid^tet man 
balder bag Slol^r jo ein, ba§ eg aug mel^reren S^eilen Beftel^t, toelc^e, 
toie Bei ?)erfpecti»en, gufammengef^oBen unb auggegogen toerben fonnen. 
gig. 19 geigt biefe ©inri^tung. Sft ber oBere S;t;eil beg 3lor;reg /// 
gang auggegogen, fo gieBt bag Snftrument eine ftarfere SSergr6§erung, 
ttjirb er bagegen in ben St;eil JI eingefd^oBen, fo loirb mit ber SSer« 
Mrgung beg Snftrumenfg bie SSergr6§erung eine \^XDa6)txt. 35en meiften 
SSort^eil in S3egug auf <B6)CLxft unb Slarl^eit ber Silber gewal^rt inbe§ 
unBebingt eine Steigerung ber SScrgro^erung burc!^ gute DBjedibe. 

4) ©efteH unb gug beg 5mifroffo))g. 

35arunter Derftel^t man biejenigen $tl}eile beg Snftrumenteg, toel(!^e 
bag ®ange tragen unb bie Big Je^t unter 1 — 3 Betrat^teten Stude mit 
einanber DerBinben. 2)ie toefentli^fte ©eftimmung beg (Stating ift bie, 
bie 9Jli!roffop'9}o§re in bie :paffenbe ©ntfernung Dom DBJect gu Bringen 
unb in biefer unuerrudft feftgul^alten. 35ag ©tatitj mu§ »or Slflem 
folib.unb \6)XDex fein, bamit eg feft fter;e; eg pf(egt begI;alB mafftto aug 
SKefftng gearBeitet gu toerben. (5g Beftel^t aug einem gu^geftetl unb 
einer furgen ©dule, toeld^c bie uBrigen S())parate tragt. 2)ie gorm 
beffelBen ift eine toerf^iebene. gur bag Sefte gait fruiter ein gufammen* 
fcJ^lagBarer 3)reifu§, beffen ®(!^nfet mit ©tellfc^rauBen toerfcl^en ftnb; 
fpdter gog man bag burd^ DBerl^cmfer aufgeBrac^te S^rommelftatib »or 
unb gegentodrtig loirb bie ^ufeifenform fiir bie gujedfmagigfte ge^alten. 
5Die ©aule beg <3tati»g fann runb ober edPig fein. Sl^re ^ol^e l;dngt 
»on ber Sage aB, in toel^er man bag 9!Ki!roffo)) Benu^en toill. 8rau(|t 
man eg in fenfre^ter Stetlung, fo ba§ man bag DBJect »on oBen 
l^eraB Mxai)kt, fo barf bie ©aule ni(|)t gu \)c6) fein, lodl fonft ber 
©eBraud^ beg Snfirumenteg, auf einem gen3ol;nli^en 2^if(^>e ftel^enb, fel^r 
unBequem toirb. SSetra^tet man bagegen bag DB{ed in toageree^ter 
j)ber fci^rdger ©teHung, fo fommt eg auf bie ^o^e ber ©dule toeniger 
<xn. 6in fur bie Bequemc Senu^ung beg SWifroffo^jeg uncntBel^rlic^er 
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S^cil ift ber fibjcdtifc!^. 35crfelBc bicnt baju, ben ®c(^cnfiattb aufju* 
ne^mett, tt)el(3^cn man unter bcm 5Kifro|fop bctra(!^tcn toitt, Sr Bcftcl^t 
geicol^nlid^ auS eincr SKetaHplattc (gig. 19. 3), bic in ber ^ittt cine 
minbeftetiS "/," grogc Deffnung l^at, urn bur(!^|t(!^tigc ©egcnftdnbe, 
Ujcl^c man auf eincr ©laSplattc auf ben Dbjccttifd^ bringt, awd) toon 
unten l^cr Beleue^ten gu fonnen. ©cine gonu fann BcUcbIg runb ober 
DiercdRg, barf jeboc^ mS)t 3U ftein (etttja 3—4" htni u. 4^' fang) fcin, 
bamit man auc^ gr6§cre ©egenftanbe barauf legen fann. (Smo^nll^ 
ift berfelbc auc!^ mit elaftifci^en geberfiammern tjcrfel^cn ; bicfclbcn muffen 
|ebo(!^ in bie So^cr beg £tbiecttif(!^e§ eingeftecft unb bur^ einen leiti^teu 
5)rudt feitlld^ 3U entfernen fein. @el^r empfel^lengwertft ift e8, bie DoUig 
cBene unb glatte Oberfla^e beg Sifc^eg mit einer mattgefi^liffenen ?)fatte 
toon fd^n)ar3em ®(a§ 3U bebecfen. ®in fofc^er 2;if(!^ ift iVi^UiS) gegen 
bie gerftorenbcn ©inwirfungen toon Saur^n, trel^e BiStoeilen bei mifeo* 
f!opif(!^en Unterfu^ungen (n Stntoenbung fommen, tooUfommcn geft^ert. 
Sn feinem gade barf bie £ifc^o6erf(a(i^e auS polirtem SWetatt beftel^en, 
n3eil fie alsbann baS 2i^t auf bie Objectitolinfe gurudfujerfen twurbe. 

5) 5Rebena))parate be0 5Ki!roffo^6. 

2)en meiften SWifroffopen ift eine gr6§ere ober geringere Slnjal^l 
toon 9lebenapparaten beigegeben, toeld^e- gum Sl^eil gu fel^r toerfd^iebencn 
Sttoeden bienen unb toon benen bie ttii^tigften l^ier 3ufammcngefagt 
toerben foHen. 3>a mand^e toon biefen DIebenapparaten 3U fpccieHen 
Sttedfen bienen unb genjo^nllt^en SKifroffopen gar nid^t beigegeben 
tojerben, fo lourbe eine SSodftanbigfeit M biefer Ueberfiti^t einerfeitS 
uberflufftg unb anberntl;eife gar nid^t moglit^ fein, ba fpecielle SSer» 
toehbung beS SWifroffopg 3U toerfdbiebenen Sujedfen eine enblofe 9Kobifi» 
cation fotc^er Stpparate mit fi^ fu^rt. 

(Sin ttefentlii^er Sfiebenajpparat eineS jeben guten SDlifroffopg. ift 
bctiBeleu^tunggapparat, ber nad^ gtoei Slid&tungen l^in Stntoenbung finbet: 
flit bur^fatfenbeg unb fur auffaHenbeg 2\i)t SluffaHenbeS Sid^t ergeugt 
man enttoeber mittelft einer grogen io))pe(tcontoe;cen ober plancontoejcen 
ginfe (hk befannten Srennglafer), in ber optifc^en ©prad^e „SeIeu^* 
tungSlinfcn" genannt, ober mittelft eineg breifeitigen ®fasprigma6 mit 
ebenen ober aud^ gefrummten Slacken (S3eleud^tung§priSma). Seibe 
Stp))arate loerben in paffenber gaffung, bie eine toielfeitige SSetoegung 
berfelben geftattet, entujebcr mittelft eineS ©tabc^enS an bem Slol^re, 
bem Dbjecttifd^ ober an bem guge beg SJiifrjoffo^jS befeftigt, ober enb- 
Itd^ fo toor baffelbe l^ingefteHt, ba§ fte moglid^ft t)icl ?id^t auf hen ®e« 
genftanb njerfen. Sei 9lnitoenbung biefer S3eleu(^tunggnjeife fe^t man 
ben ®:piegel auger Sl^dtigfeit ober l^dlt bie toon bemfelben auggel^enben 
?i^tftra^len toom ®egenftanbe babur^ ah, ha^ man bk Oeffnung beS^ 
Dbjecttifd^eS burd^ bie an bemfelben angebrad^te, mit Deffnungen toer» 
fel^ene 23(enbung toerf(^lie§t; ber ©egenftanb erft^eint bann l^etl auf 
bunflem ®runbe. (@. gig. 21, ®taub toon einem ©^metterlinggflugel 
90 mal toergrogcrt.) 2)k Seleud^tungSlinfe unb bag Seleud^tunggprigmx 
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BTingen poax etn fe^i ^tUtt 9ii$t ^rcoT, alkEit baS Object, retti)H 
banii ftftS auf eineui unbur(^fi(^ttgeii jtfir)Kr, ber enod^nten, fi^naij 



angrfiTic^wnen Slenbuiig, lirgen niufj, lann babci imnirr nui Bon einer 
Suite uiiD jtoac von beilenigen, vc^ei baS 8ii^t foiniut, biUui^M 
UKtb«lI. 

©ine Ifffere, abet tet Jtcfifpieligfcit UJea^n ftltenfr gflirau^tt 
S^orrtdjtung jur :iSe[eu(btuiii| fUiner unburt^fic^tiger @egenftntibe geivo^rt 
ber |c,vnjnnt« gieberfubnfi^e lapingil ®fl ift bafl tin ffeiner, in 
ter 9)!itte bur^tc^rler ^p^Efpifgel Don SRetan, locli^tt fo an bem Ob- 
jectiD angfbrcK^t uirb, ba^ tx baffrlbe TtnQ'oriiiig uiiigiebt. ISin®pie' 
()fl, luie « gut Selfuc^lunfl tutd)fiii)tifier ©egenftanbe gebrom^t wirb, 
ui^t tie Sii^tl'lratten auf ben 9)letalli))iege( unb biefei uirft fie con- 
ccntrirt auf ba^ unter il)iii befitiMii^e Object jutud. S)tt an baft 
Cbicct angrfi^raiibte ,$iebeituE)n" fann inbeffen nut mit eineni fiii i^n 
bet'liuiiMtcn ?tHienfij''teui gebtauc^t wetben, ba et fo eingerit^tet iff, bag 
fciue ^rrnuweite mil beui grcuS beS S^ftruiB jufauunenfaltt. Set 
fi'tuet Slnweiibung mug baS OL'lect natQrlii^ auf einer burt^fic^tigen 
Unteilage lifgen unb bie Crffiiung beS %i\i^tt fe^t ujeit fcin. S>k 
ridjtige @iufte[luu,i beS OL'lectiuS giebt iU9[e((^ biejenige befl baran 
befeftigten .Sicberfii^n''. 31ugerbem ift bie bei biefeni ESerfa^ten anju* 
uenteute 2Jergv5j;erung eiiie beidjraiifte unb barf in bet SRi-get 200 iin 
©urt^mffler iiidjt fiberfteigeu. gi'it bie Seleui^lung bun^fi^tiget 06- 
Jfcte, bie pd) auf einet burc^p'^'id™ ©laSpIatie auf bem Dbjectiif^ 
ubet beffen iOcffnung Nfiubeii wuffrn, bebient man fi(^ brs unlet bem 
2if4e (f. gig- 19- 4) bcWi'glic^ onnfttnc^teii SRiPejiouflfpiegelfl, Wetc^er 
tic ucu ibm gutiiAgen>or[euen Stdjlftta^len eon unten \)<t bem @(gen> 
ftaute i\i\i)M- (S3fleuc^luug mit burdjgf^*"^^"! fi'^te.) 

S)>t €)iiejrl tann ein gewfi^nlidjer ebenet ©piegel fein, ber bet 
Qfa}6i)nli<if ruuber $ciui luit einer gUKdmSgigen Sa[[uug oerfe^n ifL 
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©in ]o\6)tx ictx6)i Jeboti^ nur fur magigc SScrgrogerung a««, toril er 
bic emfatlenbcn Stra^Jen unter bemfctben SBinfeC einfat^ repcctirt. gur 
parferc SScrgrogerungen beblcnt man fic^ ba^et cinee |)ol;l?piege(8. 
2)erfelbc bepfct mm\i6) bic Sigetifti^aft bie auf i§n faDciiben, parancfen 
?i^tftra]§Icn fo 3uru(f5Ut»erfett, bog fic aUc in eincm ?)unfte, fdticm 
Srentipunfte ober Socu« (F), tjereinigt tocrben. Sr erlcui^tet ba^tt 
cincn Ocgcnftanb, bcr ft^ ungefa^r in feincm Srennpunftc bepntet, 
Did ftarfer als cin gct»6t;nri(^cr cbencr Spiegel, toaS fur bic S(m»cn« 
bung ftarfcrcr SSergrogerungen fel^r toic^tig ift. e(er)c gig. 22. 

Big. 22. S3ei aflen tl^eureren SKifrojfopen ift bet 

SieflejcionSfpiegel boppelt, bcrart, bag pc^ auf 
ber einen ©cite ein ^ol^l* unb auf ber an« 
beren ein ?)(anfpiegcl kpnbet, fc bag man 
nai) Selieben fur ft^nja^erc ScrgroBerungen 

g""""/^ '^ ben ebenen ober ?)(anfpiegel, fur ftdifere ben 

Sk^ T ^or;lfpiegeI jur Seleuc^tung »ern)enben fann. 

gur fel^r bebcutenbc'SSergrogerungen reid^t tnbeffen aud^ bie Seleuc^. 
tung buriS^ einen .£)ol^lipiegel ni^t ^in, fonbern c6 mu§ ta^ ton bem- 
felben auf ba6 Dbject gurucfgeftraljlte ?i(i^t no(^ burc^ cine befonbere 
Seleud^tungSUnfe, xot\(f)t fo am Stif^^e befeftiv3t ift, bag pc pc^ gujifcben 
ben ©pieget unb bie Oi'ffnung beS Sifc^e^ l^ori^ontal (ujagered^t) ein* 
fiJ^iebcn lagt, toerftarft ujerben. ©iefe con^ejce Scleu(^tung§linfe, in eine 
SKefpngrol^rc gefagt, tuirb in bie Deffnung be6 Objecttifc^e^ unter bem 
©egenftanbe cingefcf)oben. Sine befonberc SSonic^tung geftattet, pc 
l^D^er unb tiefer ju ftctlen, fo bag bie burd; ben Spiegel auf pe ge» 
ttorfenen unb toon il^r gebro^enen 8i(J^tfiral;len mogli^jft Dctlfommen 
ouf bem ©egcnftanbe toereinigt toerben, tooburc^ biefer eine fet)r inten* 
pDc (an pc^ ftarfe, lebl^aft erregte) Seleu(^tung l;at. Slffein nic^t immer 
ift cine fo intenptoe Selen(!^tung fiir bie S3eobad;tung Dortt;e(l^aft. Sei 
fel^r garten, iJoHig burc^pc^tigen Objecten fann \6)cn bie Seleu4)tung 
burd^ ben Spiegel -oft gu ftarf fein, fo bag bie Umriffe Jener Objecte, 
ja bie (Sin3elnt;eiten il;reS Saue6, feine 3fi4>"wi^fl^n an bcmfelben 2c. 
unpd^tbar Ujerben. ®ann mug man bie ?ic^tmenge toenuinbern, unb 
bieS gef(!^iel^t entweber burc!^ 3Serftellen beS Spiegeig ober toirffamcr 
mittelft einer unterl;alb teg Cbjecttif(6e§ toerft^iebbar angebra(!^ten ©re]^« 
f^eibe (Diaphragma genannt), loeld^e mit 4—5 runben Scffnungen 
5ig.23. t)erf(^iebener ®roge toerfc^en ift, ober 

burc^ in bie Oeffnung beS Object- 
iiidje^ paffenbe burti^bol&i'te S3lenben. 
Siel;e gig. 9.3. 2)urc^ emat)nte 9Sor. 
ri^tung lann man bic £)cffnung 
bed Sifc^eS bcliebig toerfleinern unb 
baburc^ bie SKcngc beS l^inburd;ge« 
l;enben ?i(^te5 Dcrminbern. 
SJJand^c SWifroffope laffen eine Stettuug gu, bci ujef^cr man 
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jur Selcu^tung bur(!^ft(^tigcr ©cgcnftanbe gat feineS ®^)iegele kbarf* 
9Jlan tocnbet fte l^orijontal, in bcrfelbcn SBeife, ttJic cin |)crfpectit), birect 
gcgcn bie ^id^tquellc: baS Scnftcr, ble 8ampc, obcr im grcien gcgen 
ben ^immel, fo ba§ bie Sic^ftral^len unmittelbar ben ©egcnftanb tref» 
fen unb burc!^ il^n i^inbur^ an baS £)6iecti» gekngcn. SSerfaffct nimmt 
ieincn Stnftanb, Betrad^tet e8 uielmcl^r al^ i»{Kfommenc ©elegenl^eit, 
cffen unb mit greuben ju I>e!cnnen, ba§ biefe ©attung, wclc^e 3uglei(!^ 
3U ben bitligficn, il^m bc!annten brauc^barcn SKifroffopen gel^ort, nld^t 
nur bie Quelle (ft, bie il;n mit Sorliebe fur biefe6 Snftrument erfuHt, 
fonbern au^ if)m baffel6e feit Sal;ren gu einem SDZittcl bauernber 
greube unb Selel^rung genia^t l^at, beren gruc^t er in biefen geringen 
3eilen mit bem aufric^tigen SBunf^e nieberlegt, ba§ er [x6) in l^ol^em 
®rabe glucflid^ fc^afeen .unb mel^r aU rei^U^ fiir fein f(^tt)a(i^e8 ©treben 
belol^nt^ fel^en n3urbe , toenu ft^ bag SKifcoftop burd^ biefeS Sud^lein 
Bet S3erufggenoffen ober anbern ©tanben bie SSorliebe in dl^nlid^em 
3Ka§e eriwurbe, alg bieS beim SSerfaffer bcr gaH ift. 3>erfel6e ful^lt 
fi^ balder befonberS Derai|la§t, baffelbe no6) mit einigen Semerfungen 
3U begleiten. -^-' ■"'" 

SBag gunci^ft feine (Sonftruction anbelangt, fo mu§ biefelbe att 
j^oe^ft einfac^ bejeid^net njerben. 68 entl^alt in ber %\)at eben nur bie 
ganj notl^icenbigen, inbe§ felbftberftanbli:^ na6) SSorfc^rift conftruirten 
Sl^eile; namlid^- ein £)cular mit ©ammetlinfe,' ein a^romatif4>e8 Db» 
jectiD, einen unbenjeglid^en £)bj[ecttifc^, bei bem ber SiJlangel einer feinen 
©infteHung nid^t in Sctrad^t fommt, ba bie SSergrogerung etwa nur 
eine TOfac^e (lineare) ift, unb enblid^ einen ebenen Spiegel. Se^terer 
ift infofcrn uber bie u6li(!^e Sonftructton l^inauS tjer»oUftdnbigt, ate er 
rait 8eic^tig!eit au8 bem &ati)D ]^erau03une]^men unb iwieber ein^ufefeen 
ift. 3n Segug auf 6ntfter;ung, 3wetf unb Slnicenbung biefer ©attung 
ift gu bemer!en, ba§ ber SSerfertiger (JR. SBajfertein inSerUn)ba« 
rut;mli(l^e, toielfeitig (gule^t bur4> 3)iplcm auf ber babifc^en lanbti)irt]^» 
fd^aftlid^en 9tu§ftettung) anerfannte SSerbienft I;at, toirflicb brau(i^bare 
5Wifroffope m bem niebrigften ?)reife I)er3uftellen, unb bafe berfelbe fomit 
gleic^jeitig bie ?)Dpularitat biefeS Ujid^tigen SnftrumenteS angebal^nt ^t, 
um il;m, al^nKd^ ujie eg in ©nglanb ber gaU ift, awS) ©ingang in bie 
gamilien gu tjerfcj^affen. ©pecieU fc^mebte il^m U)dI;1 ber ©ebanfe toor, 
bag tk^ Snftrument noc^ itoti 3ii4)tungen ^in nii^en fann; uamtic!^ 
erfteng bemjenigen 8aien, ber entweber nur 6 %\)U. (benn bieg ift ber 
?)rei8 ber qu. ©attung) annjenben tooUe ober au^ nur !6nne; gujeiteng 
aber anS) fol(i^en SKifroffopifern auf ber SReife bienen fonne, bie gcrn 
fti^neH einmal untertoegS eine tjorldupge Unterfuc!^ung »ornet;men ttJoKen. 
gur berglei(^en ©ituationen ift eS toie gefc^affen, f(^on infofern, aft 
man feinen Sifd^ entbel;rt. SWan nimmt in biefem gaHe einfac!^ ben 
Spiegel fammt gu§ l^erauS unb ift burd^ nic^tS bel^inbert, bie Unter* 
fut^ung tjorjunel^men. 35a8 Object ujirb gu^ifc^en bie im Stui beige- 
gebenen Dbjecttrdger gelegt unb bann auf ben Dbiecttifc^ gebra^t, auf 
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tt)€l(!^em cS mittclft jiDeiet ^(ammern fcftgc^altcn twirb. 3>arauf fann 
bcr Scoba(^tcr ba8 9Ri!roffop unbcf^abct bed ?)raparatcd in Jebc 8agc 
fcringcn, cntweber birect gcgcn ben ^immel obct untcr irgenb cinem 
bcUcbigctt ffiinfcl ric^ten, urn genugcnbcS i\(!^t gu empfangcn. 5lod^ 
«inc brittc SScmcnbung fann blefcS ficinc SWlfroffo^) in Sd^ulcn ober 
in ©cfetlfd^aftcn finbcn, ta man baffetfce, einmal mit bcm |)raparat 
ucrfel^cn, Don ^anb gu .£)anb geBcn fann unb fomit einmal ber SKul^e 
bed 9(uffte]^cng unb SutfenS ufcerl^obcn ift, ttjle auc^ bet ©orge, ba§ 
baS £)bject hnxi) Scrul^rung bcS StatitoS au« bem gocuS toerfc^obcn 
hjetben fcnne. 2)a6 jufammengef^oBcne Snftrument bepnbet fid^ in 
einem feften, inU)enblg mit ©ammet auSgelcgten 6tui Don »f)ol3 mit 
Seberutergug, Don toaljenformiger Oeftalt; baffelbe ift etwa 5Vi" teng 
unb ]§at 2" im 3)ur^mcffer unb ift fomit in grogeren £af(^;en bequcm 
in tranS^Jortircn. 



VI. 

fkopif^tt ^il^tt, 3um ^(f)>tt mihrofhopif^tr 

titng tim$ ^iktofkopts. 

2)ie bid jlcgt betrad^teten wefentli^en SE^eile bed SWifroffoped 
genugen nur fur ben gafl, njcnn man bereitd feriige mifroffopije^e 
t)ra))arat? unter bem Snftrumente betrad^tet. Sitt man bagegen 
eigene rittgel^enbe Seobad^tungen unb Untctfud^ungen anfteHen, fuq: 
mit bem ^Kifroffop felbftftanbig arbeiten, fo l^at man in Dielen gallcn 
noc^ titterlei ^ulfdapjjarate notl;ig. 3u ben unentbel^rlic^en geljoren 
fur man^e StuecEe bie SSorrid^tungen, xod6)z und in ben Stanb fefeen, 
h^^ hux6) bad DJlifroffo)) SBabrgenommene gu gei^nen, gu meffen u. f. to. 
Sbie einfac^fte 9Ket§obe, beren man fid^ beif^jieldweife gum SRacbgeic^nen 
bebienen fann, ift na^ parting bie bed fogenannten 25o))peltle§end. 
2)ie|ed SSerfar;ren bcrul;t auf folgenbem ?)rincip. ^alt man einen 
unburd^fi^tigen ©egenftanb, 3. 33. einen ginger, in einiger ©ntfernung 
Dor bad eine Stuge, fo ba§ babur^ ein etwad entfetnter ©egenftanb 
biefem Sluge Derbedtt loirb, fo toirb man benfelben nod^ mit bem 
gtDeiten Sluge gewa^ren unb bei einer beftlmmten SRic^tung bed le^teren 
toitb ed fogar ben 9{nfd^ein l^aben, aid fa^e man ben ©egenftanb burc^ 
ben ginger l^inbur^. (5iKan ubertragt alfo in biefem gaSe bie Silber, 
toelc^e Don bem einen Stuge njal^rgenommen ujerben, auf jene S5ilber, 
tDelc^c bad anbere ?tuge fiel^t, ober um mit Sol^. SKuller gu reben: 
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„matt txxoxxbi jtc^ bic gSl^igfcit, burd^ ben ®eift uBerjubeftiKircn*.) 
Sei ciniger Itebung toirb man fo ctu)a3 axxi) burc^ ba« SMIfroffo^ 
cl^en. Scobac^tct man namlic!^ mit ctncm Stugc bad Object tm ®e» 
t^tSfelbe unb MIdft mit bem anbern auf einen gur Seite beg SKifro* 
lo})6 befinWit^eA ^or)>er, 3. S. auf cinen Sleiftift, einen 3"Wu.f.i»., 
ttjerben p^ biefc kotpn gugleici^ mit bem Dbjecte im ®efi(^tdfelbe 
3U jcigcn fc^einen. ®(^aut man 3. S. mit bem Unlcn ?(u(je ind 3Ki« 
froffoj) unb bepnbet ft(^ ouf bejfen re^^ter Seite ein Stud ?)apier, 
bonn jtnb ©efu^tgfelb unb papier auf einanber prD|icirt, (ubertragen) 
unb auf lejjterem toitb man bie Umriffe ber Silber geit^nen fSnnen, 
bie fxd) im erfteren bepnben. 2)lefi 2)oppcltfe^en erforbert alterbingft 
einige Uebung. SMan fann [\6) abet biefed SJerfat^rcn balb anelgnen 
unb namentlic^ ift baffelbe ange^enben Seobac^tern fel^r gu empfe(;(en, 
einmat bed^alb, tt)etl S3ilbet babur(!^ auf bie einfac^fte SBeife (o^ne 
JRic^tungfitoercinberung ber Stral;len) projicirt toerben unb Dorgugfi- 
toeife aufi bem ®runbe, toeil e3 bafi eingige SSerfal^ren ift, bei bem 
bur(^au6 lein ?ic^t Derloten gel^t. SefonberS ber le^tgenannte SSort^eit 
ift fel^r erl^ebllc^; benn bei alien anberen SKet^oben, Don bencn einige 
foglei^ ©rtoal^nung finben luerben, ift man, toenn bie SSergrogerungen 
nur irgenb bebeutenb jtnb, gcnot^igt, bie Dbjecte ftarf gu beleu^ten, 
unb baburc!^ U)irb bie SBa^rnel^mung il^rer feinften Seftanbtl^eile ftarl 
beeintrac^tigt. S5eim ©cppcltfel^en brauti^t man be0l;alb nid^t beforgt 
ju fein; bie eingige SSorfe^runj um bie SHujion Dollftanbiger gu 
mad)tn, beftel^t barin, ba& man ber Oberflad^e, auf toeld^e bag 23itb 
entnjorfen ujerben foH, gem eine garbung ertf;ei(t, bie mogliti^ft mit 
jener bed ®e|t(^t6felteS ubereinftimmt. 33erf(i^iebenfarbigeg papier, ba0 
man auf ben %\\d) legt, entfpri(!^t biefem SSorl^aben am beften, xoor>on 
Seber fxd^ bur^ einen einfa(!^en SSerfuti^ (ei^t ubergeugcn fann, ttjenn 
er folgenbeS SSerfal^ren beobad^tet: SWan lege ein Slatt ?)apier un* 
mittelbar neben ben gu§ beg aJlifroffopg auf ben 3:if(^; rec^tS t)ott 
bemfelben, H)cnn man mit bem linfen, linfe, ttjenn man mit bem red^ten 
Sluge bur^ bag SKifroffop fel;en luiH. Dcffnet man nun beibe Stugen, 
inbem man mit bem einen bag Silb im 9Rifrof?op, mit bem anbern 
bag ?)apier fi^rirt, fc toirb bag Silb beg ®egenftanbeg auf bem |)apier 
erfc^einen unb la§t fic^ bcrt h\i)i nut ber Spi^e eineg Sleiftifteg 
nati^geic^nen. ©oil bie 3ei(!^nung gelingen, fo mu§ man jebod^ bie 
S3eleu(^tung reguUren; erfc^eint bag Silb ni(^t beutlic^ genug, fo be* 
f^atte man bag ?)apier burc^ SSorl^alten ber |)anb, SSorftcHen eineg 
S5u(^eg 2C. — jtel^t man bie ©pi^e beg Sleiftifteg unb bie bamit ge* 
mat^ten ®tri(!^e nic^t t;inrei(^enb beutlid^, fo ueranbere man bie ^ellig* 
leit beg Silbeg burii^ SSerfteHen beg Spiegelg, 3Serf^ieben ber Slenbung ic. 
^urgftc^tige miiffen ftc^ ferner babei einer SriHe bebienen ober bag 
?)apier burc!^ untergelegte Sucker ober anbere Uniertagen bem ?luge 
nailer bringen ; SBeitfic^tige bagegen bag ?)apier toeiter Dom ?luge ent* 
fernen, tiroa baburc^, ba§ fic bag ?)apier auf ben Sifc!^ legen, uja^renb 
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|te bad 5BJiIroffoJ) baneBen auf cinen ^aficn ficffen, Sergrcfc^t man 
bfe ©logc ber 93(lbcr eined unb beffelbcn ®e(\enftanbe«, ujelt^e man 
6ei »erf(^iebencr 6ntfernung M ?)apier0 tocm 9(uge, refp. bcm £)cu(ar 
beS 5iWlfroffop6 ge^ei^^nct (;at fo anrb man puben, ba§ biefe nm fo 
0To§er finb, je ujelter baS ^a\>Ux »om 5(uge entfcrnt toar, unb umgc- 
fe^rt, urn fo f(elner, jc mc^r baS ?)apicr bem ?(ugc gena^ert wurbe. 
3u bemerfcn ift nc(!^, bag bie Stettuitg ber 9(ugen wa^renb bc0 3ei(!^* 
«en« blefelbc bfelben muft; ^at einmal eine SJerdnberung ftattgefunben, 
fo erforbcrt e6 cinige 5)iu§e, c« ba^in 3U bringen, bag ba3 Silb toiebcc 
genau mit ber angefangenen 3fic^"uug gufammen fdUt. 

Soil jeboc^ t>it Slbtnlbuna eine§ mifroffopift^en ©egenftanbeS ganj 
getreu ujerben, ujic 3. S. in gatlen, in luelc^en ed fic$ um m6gli(^ft 
genauc 9la(j^b{(bung ber 8age unb ©rojje mifroffopifc^er @egenftanbe, 
berSBinfel uufroffopifc^er Si^ftaKe unb bergl. l^anbclt, fo fann man ft(^ 
baju toerfc^iebeuer anberer ^ulfSmittel bebienen unb eine Setrac^tung 
loenigfiend ber einfacbften unb gebraucblic^ften berfelben erf(^elnt um fo 
not^ujenbiger, al6 biefeltvn gleicbseitig ba^u bienen, um bie 9Sergr5ge* 
rungen eineS 9Wlfro]fop6 ju beftimmen. 6d giebt me^rere, nac^ t)er* 
ft^iebenen ?)rincipien conflruirte ?(pparote, iwel^e ju biefem Swcdfe 
bienen fonnen, aid: 3fi^enpridmen, Scmmertngf(^e ©piegelt^en, Ca- 
mera lacida K. @ie aUe geftatten, 55ilb unb 3«?ic^nung gleic^jeitig mit 
bemfelben Stuge jU pyiren unb fcrgen ^ugtelc^ bafur, ba§ bad ?tugc 
immer biefelbe ©teflung bel&ait. SSir ujollen l;ier nur einige unb il^re 
Slnujeubungdujelfe furg betrad}ten. 

33ei biefm §lpparaten bringt man bie @trar}fen, bebor jte in« 
?fuge gelangen, alfo innerfjafb ber SWifioffepro^re, in eine anberc 
9ii(^tung, unb gttjar mittdft ©laSpridmen, burc^ beren gorm bie Slid)* 
tung beftimmt anrb, in md^a bie Stra(;Ien ujeiterl&in il^ren 3Beg nac^ 
bem ?(uge fortfe^en iwerben. ®ie gebrviuc^lic^fte gorm ift baS xc6)U 
tudiflige ?)riSma (breifeitig gefc^liffened ®(ad), beffen 3>ur(^fc^nitt in 
gig. 24 bargeftedt ijl. Sreflfen bie paraKelen ®trar;(en a, 6, Cy d, e, 
fen!re(^t auf blefeS ?)ri0ma, fo t»crben fie obne eine Src^^ung gu 
etieiben bie ^^potfjenufenffacfee (langfte ®eite) A B erreiti^en unb gttiar 
unter einem SBinfel uon ib\ 9tn bicKt glac^e erfolgt eine tooH* 
flaubige 9lef(e;ricn unter bem ncimlic^en SSinfel won 45®; bie Strar;(en 
bilben bar;er einen rec^ten SBinfel mit ber urfpriingnt^en Sli^tung unb 
toerfaufen nac^ a' b* & rf' &. 3ft alfo ein fold^cS ?)ri§ma mit ber 
glac^e B C bem Sluge gugefet^rt, fo ujirb man atte Dbjccte ioaI)me^men, 
bie ir;re Stra()len na(^ ber Dberf(d(^e A B entfenben. SWan ftel;t 
aber auc^ guglcic^, ba§ bie ®egenftdnbe pc^ ni(^t mel^r gan3 in ber 
urfprungli(^)en SRidjtnng barfteden. SBie bei jeber jRefle^ricn pnbet au^ 
l^ier eine r;albe llmfebrung ftatt; toie au0 ber gigur ju eninel;mcn ift, 
in njelc^er bie rcfdctirten €tral;(en im 5>evt;Sltnij^ ju ben einfaflenben 
in umgfM;rter Drbnung auf einanber fclgon. 6in folc^ed rec^tujint 
liged ©laSpri^ma lapt f\i) an alien 'Puuften bed Sel^red 3wif(^en bem 



Ottjfctitj unb bem Ocufar anbtingen, tim: iiiug baS Slol^r, mie fii^ 
uon feibft uerfh^t, alSbann an bicfer SteRc Tec^tnintlrg unigtbogen 
' '■ . 25 oacmfc^auti^t. S>ie 8id)1ftva^len, welc^e Bcit bem 



SlB- 2*- 



tib\ettt)}^hi fDniiiien, foUen bemna^ » 
i^rer 35eTetnt({ung auf bafi ©laSpridnia 
f unb mxita wa ber unter 45» ge- 
neigten langtren Seite bur^ bnS Dcular 
nod) bem ©oninieringfc^en ©ta^IfpiegeU 
dliti S tepfcttrt. S>UUi l^nt \}£^\ttnS 
1 — 2 mm. ini Sur^iiieffex, ift gtcid)- 
fnUe unttr 45° geneigt unb ttirft bai 
Silb in baS tei a bffinbli{^e SHugt, 
UJtl^eS auf ein in ber ^tii^tung f v 
lifgenbefl ^aifiet ^erabRe^t. 3)a nun bte 
|)upil[e bfS SlugeS !£dner iff, ntS baS 
@))irgeli^en, fo faQen Siti^tftra^Ien uon 
i^m nnb bem bnrunter Ecfiiiblitfifn ^Jaj^iet auf biffelbe Stetle ber 
91e56aiit. 5Ran |ie^t barum auf bem ^apiex fiijein&ar bafl milro- 
ftopifrfte aSilb unb fniin eS nut etnent SSIeiftift, beffen ©pifee in 
gteidje SRii^tung ae6ra(|t, tequeui na^jeit^nen. — 




Sfir bie geiiJD|inli4ifn, oiifreiift fte^eiiben SRifrDJtcpe, beren JRc^t 
leine iBogerec^ife ©teQung, mit|in audj bie Stiuueiibung befl prisma's 
nit^t julfigt, Srniit^t man neben bem ©Dinineringft^en ©fjiegel woi) 
einen jiueiten, ttvca& grogeten ©piegel (son metirercn Qiiabratjctt 
Cberflat^E), ber, etiuoB fiber bie DJiitrcftolirette Dctrogeiib unb f^ief 
gegen ben Sift^ geftedt, baS 33ilb beS ^JapierS unb SleiftifteB auf 




Bon ben ^ul^imiittln pirn ^lad^jeid^nen mifroffo))i{^et Sdilbn k. 43 

bcm 3ei^cntif(^c bcm !(cincn ©picgcl^cn jutoirft, toon toeld^cm e^ in 
bag Suge gelangt, ttjel^eg glei^^eltig neben bcm ©piegelc^cn »orbet 
bur(!^ bag Dcular bc8 SKitroffopS baS Silb be§ ®egcnftanbe3 crblitft, 
fo ba§ beiDc einanber bedcn. 3)icfe 3ei^en»orri^tung (Camera lucida 
toon ©crling) (gig. 26) la§t fi^ leic^t an bcm a{ol)r bc3 aRlfroffopS 
icfcftigen, inbcm man cincn Sting (r) an ben obcrcn Sl;cil bc3 9JIU 
gifl. 26. Iroffoprol^reg feflfc^raubt, bet feit(i(^ cin fen!rc^tc8 

8o(^ l^atr in U)el(^e3 cin Sapfen (Z) clngcfiedft 
toerbcn !ann, um ben jic!^ ber Sei^cnapparat C 
brel^cn unb fo in jebc telicBlgc ©tcHung bringcn 
Idfet. 2)a3 fleinc, auf bcr gigur nic^t ftd^tbare 
©piegelc^cn mu§ jl^ gerabc uber ber SKitte beg 
Ccularglafeg bepnben. 2)cr @ebrau(j^ biefeS Sip- 
parateg, ber nai) SSogcl gu ben biUigften unb 
bequemften Seic^enapparaten gebort, njcl^e [xi) bci 
fcnfred^t ftcl^enbcn SKifroffopen annjenben laffen, 
erglebt fid^ mit ^iilfe ber toorftel^enben ©cfc^rei* 
bung nad^ einiger Uebung tjon felbft. (3la^ cinem SDlifrojfopc »on 
(Sngelbert unb ^^cnfolb in Sraunfete.) 

©in anberer gebrauiJ^ti^cr S(pparat gum 3cic!^ncn, ben SB a jf er- 
ic in feinen SKitroffopen beigugeben pflegti ift bag 3ei(i^enprigma tjon 
9]a(^et. ®g beftel;t einfa^ aug einem gleit^feitigen ^^rigma unb toirb 
mit feiner Saffung auf cinen an bag Sol^r beg SWifroffopg befeftigten 
Siittg aufgeftec!t unb fo iiber bog Ccular gebret;t, ta^ ebenfatlg bag 
Sitb beg ©egenftanbeg auf ber %ia6)t beg |)apierg erft^eint, auf bcm 
baffelbe nad^gegeid^net njerben fott. 

©nblt^ fei no^ eineg ^iilfgmittelg 6rtt)al;nung getl^an, bag 
an^ere foftfpieligere Stpparate ber Slrt in tolelcn gallen entbel;rlic^ ma^t. 
5Kan nimmt ein fel^r bunneg ©liutmerplditd^en (biefcg SMineval la^t 
fic^ ki6)t in ffilattc^cn fpalten, bie nur Vao— '/so mm. bid jinb) 
etwa toon ber ®rD§e eineg ©edgldg^eng. 2)arauf burdjfc^neibet man 
clri quabratifc!^eg ©tucf^en biinner ^appe toon gleic^er ©rojjc in feiner 
SJlitte, fo ba§ man gujci re(i)tiDmflige ©reiedfe ert;alt. 2)ie langen ®ei- 
ten biefer beibcn 2)re[ctfe ttjerben burc^ ?eim ober S8Sac&g an bie Seiten 
beg ©limmerplattc^eng angef (ebt, fo baf^ biefcg mit ben fc^malen Seiten 
ber ^appftiicfc^en einen ^infel »on 45® bilbct. Siefen fleincn Sip* 
parat fteHt man auf bag Ocular, ©icl^t man nun in r;ori3ontaler 
3iid;tung auf bie untere, gcgen bag Dcular geneigte gldd^e beg @Um« 
merpldttc^eng, fo erblicft man in biefem ein 33ilt) beg ©egenflanbeg 
unb !ann biefeg bel gel^origer JRcgulirung unb S3efeud)tung auf ciner 
matten ©fagtafel, auf einem Sldttc^en ?)apier ober no^ bcffer auf 
ciner ©^iefertafel, loelc^e man in fenfrec^ter SRic^tung bal}in fteflt, too 
bag Silb erfd^eint, leic^t nac^geic^nen. parting, alg 5)vactifer, betont 
fiir bag 91ac^^eic^nen mi!roffopif(|>er SSilDcr no^ befonberg, bay bie 
%iai)z, auf toeld;e bag Silb cnttoorfen toirb, immer nur toenig 8i(^t 
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jtt rcflectiren hrau6)t, bamit bie Deffnung bcr ?)upinc moglit^ft flrog* 
ift. gintct alfo bic Uebcrtragung auf cin barunter Iiegc«bc0 wcigcS 
?)apicr ftatt, fo um§ man nilt ber |)anb ober burc!^ eincn anbem 
©cgenftanb eincn S(^attcn barauf fallen laffen. Sine fc^watj gefarbte 
Dberf(5(^c, j^. S. Don ciner S(!^icfertafel, entfprii^t im Slffgemeinen am 
bcftcnr. weSl^alO man bicfelbc auc^ toorgugSujeife anttjenbct. Sn neuerer 
3eit ]^at man fcgar mifroffo^jifti^e Silber awf ^)]^otograp^if(^em SBSegc 
fiyirt, twcju naturUd^ fccfonbere 6inri4tungen am SWilroffop gcl^cren, 
bie fii) aber in i^rer einfa^ften gorm o|ne gtc§e Soften l^etfteHen 
laffen foUen. — 

Sc^on gu toicberl^olten SDJalen tt?ar toon ber SSergto§erung be« 
SKifroffopg bie 3iebe unb »on ben SDJitteln, biefelbe au8 ber Srenn- 
tocite bcr Sinfcn unb ber mittlcren Scl^ttjcite gu berc(!^nen. So ift 
untcr Sfnbcrem auSgcmat^t, ba§ in einem gufammcngcfe^tcn 9!Ri!rof?cp 
bie SSergrogcrung glcit^ ift bcm ?)rDbucte, njcl^cS ^\S) ergicbt, tuenn 
man ben SScrgrogerungStocrtt; bcS Dblcctito'SpftcmcS mit bcm bed 
DcularS muUiclpUrt. Dttijo^l bieS SlefuUat ein genoueS ift, fo ift 
bo(^ bic 6rniittclung beffclbcn cttoa6 complicirt unb f(]^lie§t bie SKog- 
li(^feit nic^t au6, ba§ bei ben eingclncn SKcffungen gc^ler unterlauferi 
fonnen; barum tocrbiencn bicienigen SWctl^oben ben SSorgug, burd^ 
toelc^e bie ©efammtDcrgrogerung bed SKilrojfopeS auf birecte SBcifc 
bcftimmt tolrb. S)icfc SKetr;oben fmb babei leicJ^tcr auSful^rbar unb 
licfern minbeftenS glcit^ gcnaue iRcfultate. Sol^e SSorrid^tungcn, urn 
bic ©rofee mifroffop{f(i^)cr ©egenftanbe gu meffen, [inb aud^ fur Dietc 
ted^nifti^c 3t»erfe unentbel^rlit^. >JBenn e8 \i6) g. 93. urn Sal^len toon 
ftcinen Dbjecten ober toon Sl^cilen eineS Dbjected in einem beftimmten 
Siaume l^anbclt, fo ift e8 i»unfd^cn6i»ertl^, ba§ man ben iral^ren Surd^- 
meffer be^ ®efic^t6fclbe3 unb beffen quabratifc^en Snl^alt fennt, ba 
biefer gleic!^ ift bent 2;l;cil ber Dbcrffaii^e eined ObjecteS, ba6 ^xi) unter 
bem SWifroffop befinbet. 3)ic einfad^fte biefer SWcgtoorrit^timgen, too* 
mit man fur bic meiften gatle au0rei(!^t, bitbet ein fcgenannter ®(a8* 
mifrometer, b. 1^. ein feiner SHagftab, ttjcld^er mittelft eined gu blefem 
3u)erfe in einer befonberen SE^cilmaft^ine befeftigten 2)iamant0 auf cine 
®ta8plattc eingerift ift. S3 giebt ®ta8mifrcmeter, auf toeld^cn bie 
eingclncn S^ciiftrid^e um Viooo 8inie, \a felbft r\c6} loeniger toon ein- 
antcr abftcl^cn, fo bag bic Unterf^cibung ber eingclncn S(;cild^cn bem 
unbeujaffnetcn Stage unm5glid^ ift; to6) reic^t man fur bic meiften 
gatle mit einem SWifromctcr auS, beffen Sl^citftrit^c um Vi© mm. toon 
einanber abftel^en, unb ttoobei, loie in gig. 27. in tocrgrogcrtcm 5Ka§* 
\iah^, jeber 5te S;l;ci(ftri(^ um ctt»a«, bagcgcn jcber lOte bcbeutenb 
Knger ift, ate bie ubrigen, toaS bic raf(^c 35r;lung ber S^cilftrici^c 
erlcic^tcrt. ®cr SDJifrometer ift am bcqucmftcn auf cine runbe ®la8* 
platte getl^cilt, loclt^c mit ciner SUJcfRngfaffung toetfcl;en unb fo ein* 
guri(^tcn ift, bafi fic im Snncrn auf bie Slcnbung be« Dculard gclcgt 
tojcrben lann. S)iefe« Snftrument fann nun auf boppelte SBcifc gc« 
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gfl'^ ' Braud^t i»erbcn. Sringt man cin folc^rt, mit bet 
SEl^eitung nac^ obcn, auf ben Dt|ecttifc6, legt ben |tt 
mcffenben ®egenftanb barauf, unb ftellt barauf ba« 
9)2ifroffop fo ein, bag man bte Sl^etlung unb ben 
Oegenftanb g^fl'^^^ P^^t fo 'ann man lefeteren un- 
mittclbar meffen: jebcr SEl^eil beffelben, bet getabe 
ben 3laum jicif^en 2 S^ellftric^en be« aRa§ftabe« 
auSfuHt, ift 0,1 mm. ('/i©) grog. S^eile befi ®egen[tanbe« obet 
lleine ©egenfianbe, bie toeniget ate 0,1 mm. im 3)ur(^meffet l^aBen, 
mug man bann . annal^etnb abf(!^a^en. S)o6) empfte^It [li) biefed SSet* 
fal^ren weniger, mil bet SMifrometet l^ietbei guglcic^ ate Dbjectttaget 
bient unb butd^ eDentuetl crforberKc^e Sleintgung fe|r balb uerborben 
toetben lonnte. SSiel beffet ift ba^er bet fc^on angebeutete ®cbxa\x^ 
bed 9)2tIrometetd im Ocular, \odi)n augerbem and) i^tel genauete 
SJlcffungen erlaubt. SKan fc^raubt gu biefem Swede ba« obere ®Ca6 
beS CculatS ab, legt bafi Snftrument mit ber SE^eilung na^ unten 
auf bie Slenbung in ber 9Ritte bet Solute unb fdbraubt ba« obere 
£)culargla8 toieber auf. ®iefe8 SScrfal^ren l^at toerfc^iebene SSorgnge. 
®er SKifrometer toirb in biefet SteHung nut butt!^ baS obetfte ®Ia§ 
beg £)cular0 Jjergrogett, feine S^eile erf^einen alfo »iel enger, ate 
wenn er ftc^ auf bem Dbjecttifd^e befonbe; ferner toerben bie SE^eiU 
'txxi)t in biefer 8age au^ nic^t Don bem ®egenftanbe tjcrbedft, fonbern 
(^weben itber bemfetben, unb ba er fic^ augerbem mit bem Dcufar in 
)er SKifroffo^jrol^re um feine Slc^fe bre^en lagt, fo fann man nad^ ein* 
anbet mit bemfelben »erf(^iebene, felbft entgegengefe^tc 25ur(i^meffer beg 
®egenftantefi meffen. S)er SKifrometer im Dcular ift aber fein ab- 
"folutcr SJlagftab, toie ber auf bem Dbjecttifti^e, toenn man beffen £^ei« 
lung fennt; feine ®eltung mug uielmel^r erft beftimmt tt?erben unb 
gtoat fur Jebeg SKifroffop unb fur jcbe Sergrfigerung eineS SKifroffopg 
befonberg, ba fie fur Jebe eine anbere ift. 66 ift bar;er gujccfmagig, 
ftc^ fur jebeg SKiCroffo^) einc ficine Sabelle gu entujetfen, bie angiebt, 
toelti^e ®eltung ein S^eilfttid^ be« SKiftometerfi im Dcutar fur Jebe 
iBetgrogerung befiftt* toenn nlc^t fti^on ber gabrifant bem Snftrument 
bereits eine fol^e SiaUU^ beigegeben l^at, wie eg in ber JReget bet 
Satt ift. 

Die S3eftimmung bet ®eltung, wel^e jebet SE^eil eineg Dculat* 
SRifrometerS bei eincr beftlmmten SJergtogetung ^at, lagt fic^ ptactifc!^ 
om einfad^ften baburd^ auSfii^ren, bag man einen gweiten SWifremetei 
mit g(ei(^er 2l;ei(ung auf ben Dbjccttifc^ legt unb unterfudbt, toie t)iel 
S^eile beg £)cuIar«9Jli?rometerg einigen ober mcl^reren SEtjeilftridben beg 
nnteren, auf bem Dbjecttifd^e liegenben entfpred^jen. Ginige Seifpicte 
n3etben bag beutli(^et mac^en. S)et untere, auf bem Dbjecttifd^ (icgenbe 
SRifrometer fei in Vi© mm. getl^eilt. SBenn nun M ^(nwenbung beg 
jc^ujac^ften ?infcnf9ftemg unb eingefc^obenem JRo^re 2 S^eile beg Dcu- 
iar«9)Ubometerg gerabe 1 2;i^ei(e beg unteren entfprec^en, fo ^at fut 
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biefc 9Jergr6§crung 1 3:]^eil bcS £)cuIar-9Jli(rometcr8 einc Oeltung tjon 

-|- = 0,05 mm. (5/ioo = Vao). (Sntfpre^cii bci bcmfclBen Db- 

jcctiD, aber gang auSgejogcncm Slol^re, 4 2:]^cilc beS DculaT*SKlfromcter§ 

1 Sl^eilc beg untcren, fo mi§t 1 Sl^eit bc8 DcuIar-SWifrometetS -^ 

= 0,025 mm. ("/looo = 'Ao). ®ntfprc^cn Bel Stntocnbung be« 
ftarffteii Sinfenf^ftemS unb gan3 au^gejogcnem SRol^rc 20 St^eilc bc8 
£)cutav»anifrometer0 1 S:l;cilc bc8 unteren, fo t;at 1 Sl^eit beS Dcufar- 

SKi!rometer8 Bei bicfcr SScrgr6§erung cinen SBcrtl^ »cm -^ = 0,005 

mm. (Viooo = V200) M. f. to. SBer nur einen 9JJi!rometer gum 
(Sinlegen in baS £)cu(ar Bejt^t, fann fic^ ben gu fold^cn Seftimmungeu 
not^igcn gtoeiten leid^t unb oI;ne Soften feltft I^erfteHen, inbem er \\(^ 
na^ einem toon Dr. SSogel angeget^enen SSerfa^ren mittelft 6oIIobium 
cine Qopk feincS SRifrometerS »erfertigt. 5Wan Brau(!^t gu biefem 
Stoedfc nur einen Sropfen ©oHobium auf bie 2:t;ei(ung ber SWifrometer* 
platte gu gie^en. 5)iefer Breitet fic^ auf berfelBen au§ unb ift na^ 
fpatefteng einer SSiertelftunbc gu einem bunnen ^aiii6)nx eingetrotfnet, 
toeld;e§ eine genaue, unter bem SKifroffop beutli^ fid)tBarc (Sopie be^ 
SUlifrometerS enl()d(t. ?lad;bem man baS 6onDbiumI;aut(6en burc^ 21B* 
f^neiben feiner Slanbcr mit einem fc^arfen gebermeffer »on ber DJlifro- 
meterplatte aBgeloft I;at, fann man eg auf einen £)B|ecttrager (®kg* 
Jplatti^en) Bringcn unb, burc!^ ein 3)ec!gldg4en gefc^u^t, bag man mit 
etu^ag 9Ba(^g ober SanabaBalfam baruBer feft!(eBt, fortan a(g auf ben 
DBjecttifd^ gu legenben SKifrometer geBraud)cn. @g gelingt gtoar nid^t 
jebe fol(^c 6o^)ie, ba \x6), tcenn bag ©onobium bicfflufftg ift, lei^t 
ftorenbe SuftBlafen Bilben unb, toenn eg fel;r bunnfliiffig ift, bag gartc 
^autc^en leid;t gatten Befomuit. SlBer 'tk ^erfteHung biefer ©opie ift 
fo einfa(!^, ba§ man fic^ leic^t eine Stngal^t bauon Derfertigen fann, urn 
bie gelungenfte berfelBen aufguBen3ar;ren. 

SBag bie OJ^afeftab^ Betrifft, beren man ft^ gu SWeffungen mtfro- 
ffopifc^er ©egenftdnbc gu Bebienen ))f(egt, fo l^errfc^t barin Big je^t 
ieiber gro^e 3Serf(!^iebenl^eit. Sjk Sngldnber Bebienen ftc^ meift ber 
^x\xi)i^dk beg englifi^en SoKeg, njag fur \d)x fieine ©egenftdnbe J^o(^ft 
unBequeme Sa^Ien gieBt. Slnbere geBrauc^en Balb gemeine, Balb 3)eci* 
malBru(!^e toerfd^iebener Slrten toon Sinien, tote ber t^arifer, SBiener ic. 
S(m empfel)lengtoert^eften unb |e^t anS) am meiften geBrau(J)li(^ ift eg, 
ft(^ ber 35ecimalBriid^e beg ""• gu Bebienen, fc^on megen ber S3e* 
giel^ung gum metrifc^en 9Jia§e, toel^eg toa]^rfc^einti(!^ bot^ fruf)cr ober 
pdter uB^raH, toie Bei ung, bie anbcren SWage uerbrangen toirb. §ur 
el^r fleinc ©egenftanbc i(i aBer felBft ber ™^* alg ®int;eit gu grog, 
toeil cr bann toiclfa^ unBequeme 3a{;(en mit »ielen ©ecimalftellen gieBt. 
JDal^er empfiel;lt [x6) ber SJorfc^lag, fur fer;r fleine ©egenftdnbe ft^ 
ciner noc^ fleinercn 5Kagein(;eit gu Bebienen. 3)agu cignet ftt^ am 
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bcffen cin Saufenbtl^cil ctneg ™™-, ben man Mikromillimeter ober nod^ 
fur3er Mikrum nennt. (5r toirb am beften bur^ ein cinfac^eS 3eic^cn, 
\)k Stbfur^ung Mmm. auScjebrftdEt, obcr nc^ beffcr nad^ Sifting*^ 
SSorfc^tag bur^ fi. 1 ju ift barnac& ■= 0,001 mm. iinb 12,8 fit = 
0,0128 mm. u. f. ,f. 3ut SScrgleic^ung enbli(!^ ber in bcrft^icbenen 
5Ka§cn auggcbrSdften Slngaben iiber bie ®r6ge mifroffopi^c^er Ocgcn* 
ftanbe, benen man htx »erf(j^iebenen Seobai^tern begegnet, Jonnen fol- 
genbe 9SerI;altnig3a]^len bienen, mit beren ^u(fc ftd^ leic^t cin 9}ia§ftab 
in cincn anbcren umrec^nen lafet: 1 SWiUimeter ift glei^ 1000 Mikra 
ober Mikromillimeter (Mmm. obcr fit) = 0,4433 |)arifer ?inic (5). ?. 
obcv ?)."') = 0,03694 eineg ?)arifer Solleg (?). 3. ober ?).") = 
0,03937 cineS englifc^en 3olleg (®. 3. ober (S") = 0,03796 cine& 
ofterrei(^if^en 3o«cg (SBiener) (SB. 3- ober SB".) 

SBer uiete folc^er Umret^nungen gu mac^cn l^attc, tr;atc beffer, 
ft^ etnc StabeUe angufertigen, njelt^c bie 3Sergtei^^ung bequemet mac^t. 
@oI(^e S^abeKen jtnb inbeg anS) im SSu^l^anbcI gu l^aben. — 5lu§er 
bem OcutaV'SDUfrometer laffen f\6) noc^ uerfcj^iebene anbere aSorti^* 
tungen gum 5iKeffen mifroffopifd^er ©egenftanbe benu^en, t»ie ba& 
gabenfreug, ber ©^jifeenmifrometer unb ber Don ^raunf^ofer erfun* 
bene, freilt^ fel^r t|eur« Sd^vaubenmifrometer, beffen 5)rei§ f\^ auf 
circa 40 £I)(r. belauft, tt3ar;renb ein DcuIar=®raSmi!rometer, in 0,1 mm. 
getl;eilt, fitr 1 Sl^lr. fauftid^ ift. 2)er befd^riebene ©(agmlfrometer ber== 
bient alfo entfc^ieben ben SBorgug, toeit er am billtgften, cinfad;ften unb 
bequemften, fotrie fur bie mciften S^i^cdfe auSrei^enb ift. — 

2)er Sijlifrometer bilbet, toie \6)cr\ en^^al^nt, aud^ ein SJlittel, um 
mit .^iilfe beS fvur;er beft^riebenen 3)oppeItfe]^en§ ober einer anberen 
ffiorrid^tung gum 3ei(^nen auf fel;r einfad;e SBeife bie berfc^iebenen 
Sergrogerungen eineS SWifroffopg gu beftimmen. 2Ber fi^ jebod; im 
3)D^3^)eltfe]^en I;inlang(i(]^e gertig!eit ertoorben bat, ber !ann bie i^er* 
f(!^tebenen anberen Snftrumente entbel^ren, ba biefe fd)on »or 200 Sal^* 
ren uon bem berul;mten Stobert ^oofe gur SDleffung angeujanbte 
SKetl^obe ftc^ burc^ ©infad^f^eit auSgeid^net unb in SSegug auf ©enauig* 
!eit feiner na(^ftel;t, fobalb l^inlangliti^e Uebung borauggegangen ift. 
Sur StnfSnger bitrfte e6 fi^ empfel;(en, eine unb biefetbe SWeffung met;- 
rcre SKale i^orgunef^men, naturlid^ immer hei unuerdnbert gelaffener 
SKifroffopfteKung, unb bann aug ben erl^altenen SBertl^en bie 2)urd^* 
fc^nittSgal^i gu nel^men. 

2)a6 aSerfal^ren §ur (Srmittelung Derfd^iebener SSergrogerungeu 
cineS SKifroffopS burd^ 2)oppeltfet)en ift furg fo(genbe0: SKan legt 
bagu ben SSKifrometer auf ben Dbiecttifd^ unb geid^net unter Stntren- 
bung be0 ©oppeltfel^enS ba8 Sitb M SJlifrometerS auf ein neben bem 
S!Jli!rof!op KegenbeS ?)apier. Snbem man baS gegeic^nete 33ilb be^ 
SKifrometcrS mit einem SKagftabe auSmigt unb mit bem toirfiic^en 
SBert[;e be0 SKifrometerg i^ergleid^t, erfdr;rt man, um U)ie wl t^a^ Sitb- 
burd^ \)Ci^ 3Ritxo\top i^ergrogert njorben ift. 2)a0 aSerI;a(tni§ jujifc^en 
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ber ®rc§c blefefi Siftmifrometetd unb bed voaf^xm SKifrometerd ift bie 
cigentlic^c 9Ser(jro§crung te« SWilroffopcfi. 3ft g. SJ. bcr benufetc 
SWifrometer in Vio mm. flet^eilt, unD betragt bie ©ntfernuncj ber ein- 
gelncn £l^eilftrl(^e auf bem gegei^neten 25ilbe Je 10 mm., fo ift bem* 
nacj^ 0,1 mm. auf 10 mm., \ci{\ii(i) 1 mm. auf 100 mm. t^ergrcgert 
toorben, toorauS ftt^ flat ergieOt, bag bie anflcujanbte SJerflvofjerung 
100 mal im Surc^meffer betragt (eine lOOfa^e ift). ©rblicft umn 
bagegen won einem in Swflugigft*^^ ffliillimetcr get^eiftea ©(agmilrometer 
je Vao mm. 10 mm. (1 zm.) grog, fo Dergrojjert bad 3"ftrument 200 
mal u. f. U). @vu)agen u^ir |eroc^, ta\ji tad namltc^e ^^ifroffop fur 
bad 8(uge eined Seobad^terd ftcirf^r Dergroj^emb ift, aid fur bad ?(ugc 
eined anberen, a^eil nanjli(^ bie 6utfevnung, in loclc^e man bie Dbj[ecte 
gu bringen t)f(egt, feincdwegd fur alle 3"blDibuen bie nauilic^e ift, fo 
fommen toxx gu bem Sc^lugr bag tie 4>ergi6i)erung bed 9)Jilrottoj>e« 
niemald eine abfotute, fonbern iutmer nur eine re(ati)>, b. \). be« 
bingungdweife, rid;tige ift* 

5)ie jebeduialige 5>ergro§erung ift notl^wenbig bebingt bnrft bie 
©el^meite. ©cgenflanbe, bie einoni normaleu Jtu^e in einer Jludbe^- 
nung Dou 10 mm. erfd)eincn, erfc^elnen tern ^ur^fid^tigen ciyi)a 5, bem 
SBcitftc^tigen bagegen 15 mm. lang. 9leuere ©dcl^rte, barunter nament- 
lic^ parting, ge^en nun, um einen Stnljalt fur bie rcfp. SJcrgtcge* 
Tungen gu bicten, i?on ber Jlnfic^t aud, bag man bie mittlere beutlic^e 
Sel^ujeite eined gefuntcn §luged old S3apd fur ten t>iix6) 3al;len 
beftlmmbaren SBeit& ber 5)!)lifrcffcV»ergrogcruug onneI;mcn uiuffe unb 
tei^nen bicfe gu 250 mm. 3n ®eutfd;lanb unb granfreit^ puD bcdl^alb 
bie SKifroffopifcr uub £)ptifer ayx6) ubereluAofommen, 250 mm. 
©et;u)eite aid 91crm angunel;men, u^al;r?ub tie Optlfer unb 9)iifroffo« 
pitex anberer Dlaticnen ncc^ eine anbere Siafx^ annet;men, g. S. bie 
6nglauber 10 euglifcbe ScH (254mm). 4'>tt^ting er^a^^lt aid 6urio« 
fum, il^m fci fcgar einmal ber gaU WDrgefommen, bag bie i>ergrcge- 
tungen eined borijontal geftcflteu SDJifroffopd fur eine mittlere Sc^- 
loeite toon 370 mm. (37 zm.) bered;uet loaren, loeil tied bie gufaKige 
^oi^t bed 8Jol}rcd uber bor SEafcl u^ar! Sie notl)U.H'ntig baraud fol- 
genbe (Scnfequeng ift, bag bci 37 zm. Scl^ujeite bie i^ergrogerung etma 
eine 900 mal ige ift, u^a^rcnb fie bri cincr mittlercn Sebioeite ton 
5 engl. 3olIen (127 mm.), )i?ie fie and) T?cn einigcn £)pti!crn beliebt 
toirb, nur etwa eine 300malifte fein u^iirbe. SJeiUiufij^ fci ncd; bcmerft, 
bag fic^ ubrigend and ter i^ergrogevung fur cine biftimmte mittlere 
Sef;u)eite U[6^t tie S>ergrcgcrung fur eine anbere Scl;aH'ite l^erleiten 
lagt; bie SJcrgrogerungd^ifforn wrr;alten fid} ncimllc^ gu einanber, U)ie 
bie (Ee^weiten. gur eine tcppelte 2cl)ircite ift bie i>crgvogeriing auc^ 
bcppelt fo I'^rcg unb umgcfoljrt. (Siner 350malijien i^ergrcgerung bet 
25 zm. ©el^weite entfpric^it bci 20 zm. £el;ujcite nur eine 4>ergr6gerung 

^ 350 . 20 ^on 
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2)ic in unfcrcm gatte in Sctra^t fomnicnbe ©el^toeitc cntfptl(!^t 
bcm Jcbegmaligcn Stbftanbc bc8 ?)apier8, auf bem man jei^net, Dom 
SCuge. SKan finbet jtc Ict(!^t, inbem man ncScn bag SWifroffop eincn 
5Ka§ftab aufre^t auf baS papier ftcHt unb rait biefem abmi§t, i»ict)iel 
bic fenfte(|tc Sntfernung beS StugeS ubcr bem 5^apier bctragt. ^ioti^ 
cin Seifpiel jur Sriautcruilg. Setragt bet einem SKifroffop, Bei i»el- 
^em mit uoUftanbig auSge^ogenem 9iofrc eine Sel^toeite Don 25ziti. gu 
©tunbe gelegt ift, bei cingefd^obenem Stol^te bie ©ntfetnung beS Staged 
»om |>apier nur 20zm., fo mu§ bie gefunbenc Sal&l entfpre^enb »er* 
gro§ett toerben, i»enn fie einet ©el^tte »on 25 zm. entfpre^en foil, 
©efe^t, man f)aht gefunben, bfit| mitt biefen tlmftanben 0,1 mm. auf 
16 mm., alfo 1 mm. auf 160 t>etfc$|etit tijorben ift, fo giebt baS eine 
3Sergro§erung Don 160 mm. 2)ur^meffer (bei 20 zm. ©el^toeite); fur 
bie @e]^U)cite \>on 25 zm, bagegen betragt bie Sergro§etung 200 mm. 
2)ur^meffer, bei!n e8 Der^alt ftt^ 20 : 25 = 160 : 200. 

^Oii} biefer 9luSeinanber|c^ung §offen u>ir, wirb bem freunblid^en 
?efer bie 33eantU)ortung bet gtftge: »9BaS Jjerftel^t mcitt unter einer 
ICfOmaligen Sergro^erung?" xki^t ^^mx fallen. SWan . tjetftel^t olfo 
baruutcr eine bur^ bad SKifroffop beioltfte 100 matigc: ^evgrogeruRg 
ber in bet (Sel^ioeite uon 250 lom. (25 zm.) geba<i^ten ?ange be« Db- 
JecteS. Dber, t»a3 baSfelbe fagen toill: 2)ag bem normaten Sluge im 
9Ki!roffope in ebengeba(|ter ©el^ioeite erfc^einenbe 93ilb geigt jtc^ foiool^l 
in 8ange aU in Sreite 100 mal gro§er, aid bie toal^re 8dnge unb 
SSreite be§ betreffenben ©egenftanbed. 

SSebient man ftc!^ M bet oben Bef^riebenen 95eftimmung ber 
SSergrogerungen eineS SKifroffopS gur 3ei(i^nung beg SilbeS nic^t beS 
3)o^)peltfe]§en8, fonbern eineS ber glei^faUS geftS^ilbertcn Slpparate gum 
9la(^3ei^nen, fo loirb bie Seftimmung ber angeioanbten ©el^toeite, b. ^, 
ber ©ntfernung ber Sei^nung Dom Stuge, f(!^U)ieriger unb loeniger genau, 
toeil bann bie in Setrad^t fommenben Sid^tftraJ^Ien feiner dnfa6)tn 
fenfred^ten 8inie folgen, fonbern einer burd^ bie angetoanbten (Spiegel 
ober ^riSmen mel^rmals gebro^enen; biefe 9lrt toon SWeffungen fann 
nur mittelbar burd^ 3lepe?:ion unb unter ?i^ttjerluft beioerlfteKigt 
toerben. 

SSer im Seft^e einc6 ®ommering'f(]^en ©piegetS ift, bem loirb 
inbe§ gum ®(!^(u§ fotgenbe, Don Saquin erfunbene SIKetl^obe ni^t 
untoinfommen fein. Site Db{ect toirb ein ©laSmifrometer angetoenbet, 
b. J), ein fel^r feiner, bei nje^em bie eingelnen SEl^eilftrici^e etaa um 
Vioo SKiHimeter i)on einanber abftel^en; baS 33ilb biefer £]§eilung njirb 
nun aber nid^t birect, fonbern eben mittelft beS uber bem Dcular 
Befinblid^en ©ommering'fd^en ©piegelS betratJ^tet, toie gig. 28 anbeutet, 
fo ba§ man baSfelbe auf einem in ber SSeite beg beutli^en ©el^eng, 
paraM mit ber Stye beg SJJIifroffopg aufgefteHten SKa§ftabe entrrorfen 
erbliclt. Sei gel^origer 3legulirung ftel^t man bag S3ilb beg 5Ki!ro* 
meterg auf bem aJla§ftabe, uub eg ift bann leic^t gu ermitteln, ujie biele 
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Stt^eilungen beS OTifronwterS einer 6eftlmmten So^l »oii Sftt^eilungen 

beB !Oia6fta6eS entfprei^en. ©elfcflBerftanblic^ ift, bag man fintf brt 

@diimieTiiig'f(^cn tBpiegele aui!|) ein€ camera lucida ;u benifelben 

SaeJe aittoenben tann. ®€^en hitpiefSWeife 10 E^eile beS SRiho- 

meters auf 1 zm, beS SDia^flatte, tod&tenb biefer 1000 SE^eilen beS 

gjlifrometsra fllei^ ift, fo ift bie SSergrBgerung 1000 : 10 = lOOfat^. 

auger ben enuS^nten SKe^apparaten, Don benen ber eine obet 

bet anbete fiit jebeS SOiiEn?- 

**«■ ^'' fCrcp unentfce^rlii^ ift, baS 

ntd)t auSfd)liegIi^ jum ^ei' 

gnugen cber als 5DiitteI ber 

llntei^altung, fonbern alS aJlit- 

fel ber Sete^rung unb Sor- 

ft^ung, tui^: ju mirltic^eui, 

felSftftaitbigeft Sarteiten bienen 

foQ, giebt el nc^ einige an* 

bete, bie ftei!ic| feltener unb 

Jiur f iir beftimmtc wiffenfc^aft- 

(tc^ Sajerfc gebtouc^t inerbcn, 

JDeren ©rfirtcrung njurbe in- 

beg bie ©rettjen bieffc ©i^ift 

ii6er((^reiten. ffiir tegniigcn unfi ba^er einfa^ niit ber Stnfu^rung ber 

brei wefentlic^ften, refp. niit Mngate ber SJueUen, rod^i eingel^enbete 

Seie^tung baru&er biefen. 

3u ben in 9iebe fte^nben milfenic^aftlii^en ^ulfeappataten ge- 
^6rt junSi^ft bet gcclmetet cber ajidenmeffer, melc^er bojubient, 
um bie SRiueaubiffereni Don ^^unlten (^lo^en-Unterf^ieb in b«en Sage) 
gu 6eftinimen, meic^e fti) in Berlt^iebcneti ©benen im ®efit^t§fetbe beS 
SKifroffcpS befinben, ®r fann Benugt wttben, um bie fUeigungflminfel 
ju teftimnicu, in Wel^en uerfc^iebene gta^en eineS ^^ftnUeS jufnm- 
menftogen, cbct um bie 3)i(fe eineg niifroffopilt^en Objectefl, b. ^. fei. 
nen fenhcc^ten ©ur^meffer pt ermitteln. gerner bet ©oniometer 
obet SBinfe(nieffet. Diejer bient ^nuptfad^fi^ baju, bie SBinfel 
miFri)(lDpif(|er ^tpffatte ju meffen. 2)erfcI6e ift unentte^tli^ fiit mi- 
Iroffopifc^e Untetfncfjungen Bon giufRgfeiten, inbeni man biefelben lang- 
fam berbunften Ia|t unb aufl ben SBinletser^altniffen ber babei gefcil- 
btten ^r^ftnUe bie ^^ifi^e Sufanimcnfefiung ber Sutftanj eriennt, 
au3 mele^et fte fcefte^en. 

SrittenS bie ^oiatifationflapparate. 3)iefe metben mit bem 
9)lilti)(fop Betbunben, um mit i^tet ^illfe baS SBet^alten jn untetfu^en, 
meli^eS miltoffopif^e ©egenftanbe im foaeuannten polatijitten Sit^te 
jeigen. (Unter ^olarifotion beS ?i^tefl Berfte^t man ba8 eigent^iim- 
lic^e ^er^alten beffelben, na^beni eS burc^ eine glan^enbe %laii)t ab- 
gelenft cber in butt^ji^tige S6rper fi^rag eingefaUen ift.) Datei tteteit 
l^ufig fe^r ^ubf^e garben auf, beren S9ettai|tung ni(^t nut tine tat* 
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gcncl^me Untcr^altung gcwSl^rt, fonbern fettft fur man^c Swede a\i{fy 
eine ))raftif(!^c Scttoenbung finbcn faun, toic 3. S. jur Srfinbung ]^u6- 
f^er garBenmufter fur £a^)eten :c., niij^t ju gebenlen ber 8ofung man* 
^r toiffenfc^afttid^cr gragen in Se^ug auf bte inncrc, fogenanntc mo» 
Icculare (an^icl^ettbe ober a6fto§cnbc) Sef^affenl^eit gctoiffer ©ubftangcn, 
bie 9l^fcn»er]^altniffe uon itr^ftaHen, uberl^aupt in Sejug auf itr^ftattt- 
fationen, beifpieteweife ijoti 3u(fer, l^amfaurcm 5rtatron, bcrnftcinfaurcm 
Slmmontat^c., bte man fel^r einfa^ babur^ crl^alt, ba§ man cin paoiX 
£roJ)fen uon einer todffcrigen, mogti^ft flarcn 8ofung auf einem S>b* 
jccltragcr werbunftcn Ia§t. SKittelft cincS folc^en, gwetfbienlii!^ toerttoH- 
ftanblgtctt ?)o(arifation0a})paratc8 lann man aut!^ ben ^roccntgel^alt »on 
Suder in ?6fungen, ijon Sraubenguder in bta6etif(|em Urin, Don .®i- 
U)cl0 in Sofungen unb bergl. bcftimmen. ®tn folder ?)olarifation^ 
apparat beflel^t gewSl^nlid^ au8 2 fogenannten 9licoIf(|en ?)r(0men, — 
t)on benen jebeS au§ 2 ©tuden eined eigcntpmlic^ gef^nittencn ^al!- 
patl^h^ftaHeS jufammcngefe^t ift, — toe^c in eine SRefftngrcl^re ge- 
agt werben. 3)a« eine ?)ri8ma, ber fogenannte ?)oIarifator, tomint 
groifd^cn Seleud^tungSfpiegel unb Object gu ftel^en; baS jtoeite (Stnal^- 
fator) erl^alt feine ©telle enttoeber gujifi^^cn £)b{ecti» unb Dcutar, ober, 
»a8 im ©angen gwedfmaliger ift, uber bem Dcular, inbem e0 mit f einer 
Std^xe auf le^tereS fo aufgeftedft t»irb, ba§ ed fxH^ um feine DertiMe 
(fenlred^te) 3l;ce brcl^en la§t. ©iejenigen 8efer, mA6)^ ft^ fur biefed 
l^oc^ft intereffante, aber ni(|t gang lei(]^te Z^tma fpecieHer intereffiren, 
unb |i^ eingel^enber »on bemfelben unterrt^ten tooHen, ijernjeifen toir 
auf ben 2. Sl^eit ber rul^mli^ft bclannten, l^od^ft uerbienflDoHcn, aber 
ftrcng n)iffcnf^aftli(]^cn Shrift »on Sftageli u. S^toenbner. (2)a« 
SKtlroflop K., Seipjig, ©ngetmann 1867.) 



VII. 

^nCdfmtg sum ^cbtm^t ht$ ^Ihrofhopts nnh vxt 

9la(!^bem wir nun im SJorl^ergel^cnben W i)erf(!^iebenett Slrten 
»on 5UliIrof!opcn unb 9lcbenapparatcn lennen gelernt l^abert, foH ber 
frcunbli^e 8cfer bamit belannt gemad^t toerben, wie er^ f\6) bei ber 
SuSwal^l feineS SKifroftopeS gu Derl^atten l^at, um ein guteS unb braui!^- 
bareS Snftrument gu erl^alten. 
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S0 ift namK^ cin fc^r tjerbreitctet Strtl^um, ba§ man bic @6te 
eineS 9Rifroflop« aufifc^Itc§K^ toon felncr Scrgrogerung abl^Sngig mai)t 
2)iefct Srrtl^um, bcr jtcj^ bd Unfunbigen, foBalb ton cincm 9Kifroffo<> 
btc 9lebc ift, fofort in ber grage bocumentirt: „3Bic ftar! ift bIc ^er* 
gtogcrung b€0 SnftrumenteS?" cntfjjringt au§ einer unboHftanbigcn unb 
feftft unrid^tigcn SSorfteHung »on ber cigentlic^cn Scftimmung bicfc0 
Snftrumcnteg. S3ei bcr SSBal^l ffloi\6)en jtoei DJlifroffopen l^at man alfa 
ni(j^t barnati^ gu fragen, tocl^cd »on bciben am ftarffteij tocrgrogcrtr 
fonbern toiclmel^r barna^; tocl(^e§ ber beiben Snftrumente bet ber 
fc^toaci^ften 9Sergr6§etung bie namlid^en Dbjccte ^k\d) gut ober an bcm 
einen ober bem anberen Sb{ecte bie meiften unb am f^wietigften mal^r- 
nel^mbaren Sinjell^eiten erfennen lagt. 2)a§ ber ®rab ber 9Sergr6§e» 
rung nur eine untergeorbnete 95ebeutung |at, erl^eHt augenf(]^einli(^, 
toenn man aftere SWifroffo^je mit benen auS ber neueren 3eit »erglei(^t» 
ttnter hm erfteren finbet man folc^e, bic 600 — TOOfac^c unb noc^ 
ftarfere 3Sergr6§erungen bieten. Unterfu(]^t man, aber bie namti^en 
£)b}ccte bcl^uf^ SSergtci^ung bur(^ pc unb burci^ unfere neueren SWifto* 
ffo^)^, fo geigt e8 fic!^, ba§ baS cigentlic^e optif(|e 9Serm6gen ber atteren 
Snftrumente bereitS bei einer 80— lOOmaligen ©ergrogerung toon ben 
neueren errei^t, toenn ni^t gar ubertroffen n)irb. gragen toir nac^ 
bcm Orunbe biefer grogcren SSorguglic^fcit, fo laffen fxd) gtoei 9Komente 
bofur auffinben, bie gujar nici^t unabl^angig toon einanber ftnb, toon benen 
aber jcbeg fur [\6) einen beftimmten ®inf(u§ au8ubt, namlicj^ 1) bic 
SSerbeffcrung ber Slberrationcn unb 2) bie grSgerc Oeffnung, mel^ 
ben £)b{ectitoen in gotgc bcffen toerfd^afft tocrbcn lann. 3cne ©cite 
beS oj)tif^en SScrmogend eineg SnftrumenteS, iex ujclc^er bie 9Scrbcffe» 
rung ber beiben 3tberrationen Op^arifc^c unb (]^romatif(!^e) in S3ctrad^t 
!ommt, ^)f(egt man mtt bem 9lamen r/ScgrcngungStocrmogen" ober 
„befinirenbe (begrengenbe) ^raft" gu belcgen. ^taS) parting fonntc man 
auci^ ebenfo gut toon einem SScrmogen bcr ®i(^tbarmac^un.g 
reben, benn eS ttjcrbcn im StHgcmeinen um fo ftcinerc Dbjccte nod^ 
to)a^rgenommcn vocrben !5nnen, Je f(!^arfer beren begrengenbe Umriffe 
ftnb. Son bicfem mu§ cin anbereS SScrmogcn tool^I untcrf^iebcn 
tijcrben, tocId^cS mit bcr ®ro§e bc8 Deffnung5tt)infe(0 beS Dbjectito* 
f^ftem6 glei(!^en S^ritt l^dtt unb tod^e^ man in bcr SRegd afe 
„2)ur(^bringung0toerm5gcn" ober ;,^)enctrirenbc ^raff be- 
gci(!^nct, cine Segci^nung, bic parting bur(]^ „ttntcrf(^cibung3tocrm0* 
gen" erfe^t l^aben mo^te. Slbtocid^cnb uber btcfen ^unft ift bic 3)ar» 
ftcHung M ^tagcH unb ©(i^ttocnbner infofern, aU mi) il^rer Sluf- 
faffung baS 2)ur(3^bringunggtocrm6gcn ober bag Untcrfd^cibungfitocrmogen 
burd^auS unabl^angig fei toom DeffnungSioinfel bc8 DbJectitof^ftemS, unl> 
Dbjectitofpficmc mit gro§erem DcffnungSioinlet foHcn nur bcSl^alb fiir 
gett)o]^nIic| cin grogcrcg Unterfc^eibungStocrm5gcn beft^en al3 anbere mit 
tteincrem £)effnurigSnjinIe(, toeil in i|ncn bcr ^Jcripl^crif^e Sl^eil (SEl^cil 
beg Umfangg) in ftarferem 9Wa§e toon Stberration bcfreit ift, alg ber 
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centralc (mittelpunftli^c). 8aut biefer SEl^eoric gelten JBegreitjunge- 
unb Unterf(!^eibuttg§t)crm6gen, bcr gctool^nli^cn SfnnaJ^mc'aud^ bcr mciftcn 
weucren SKl!rof(opifcr cntgegen, m6)t afe ©egenfd^e, fonbcrn bicfelljcn 
foKcn cigentlici) jufammenfafien. SBenn bte ®a6)z ft^'totrtttc]^ fo bcr- 
l^tcttc, fo lonnte bic praftif^c Dpttf nur baBei gcnjinnen, bcnn bann 
tDurben fi(J^erlid^ DBJectitje mit 12— 15® Dcffnung l^ctjufteHen fein, 
bic hd paffcnbev Selcu(]^tung ebcnfouict Icifteten, afe gegentuartig Dbjcc* 
im niit clnem £)cffnung8toln!el Don 80—120®. — 3)ic bepnircnbc 
^raft, tocl(!^c fi(^ in ©rgtclung f(!^arfcr unb bcftimniter Umriffe gctgt, 
pruft man gettjo^nlii]^ bur^ bic ^aarc ber .^auSmauS, auf bcncn man 
bic toci^en ©teUen fc^atf begrcngt fel)cn mu§r J^bcr burcj^ bic ^aarc 
bcr glcbcrmauS, loct^e in bcutlic^c Srid^tcr^cn 3crlcgt tocrbcn. gur 
bic ?)rufung bcr pcnctrircnbcn Sraft (ujclc^c bag Detail tjoUfommcn 
erfcnnen laft) bicncn toerfc^icbcnc Strtcn Don <BS)\ipptn auf ©c^mcttcr* 
UnggfCugcIn, fotoic bic S^alcn Don ?)an3crt]^icr(!^cn (3)iatomecn). 

5Dic ^auptfac^c atcr, auf bic man Bci bcr SBal^l cincS SKifro- 
ffopg Dor SlUem gu fcl&cn ^at, ba8 erftc ^aupterforbcrni§ eincS gutcn 
SnftrumentcS, ift ^cKigfcit S^arfc unb Slarl^cit beS Silbc8; bann 
mogllc^ft DoHfommcncr S((^romati0muS (garblofigfeit) bcSfctbcn; 6rf(!^ci- 
nungcn, bic l^anptfad^Rci^ Don bcr ®utc bcr Sinfcn, Dorjugli^ bcr 
DbjcctiDlinfcn abl^dngig ftnb. Dcr in utifroffopifd^cn Untcrfuc^^ungcn 
©cubic jtcl^t geu?oI}nIi^ auf ben crftcn 93HdE, toic cin Snftrumcnt in 



bicfcr ^in 
crl^altcn, i 



x6)t bcf(!^affett ift; um inbcffen gang gcnauc SRcfultatc gu 
t eg practif(^, baS gu prufenbe SKifroffop wit cincm anbcren 
Don befanntcr ®utc gu Dcrglci^cn, inbem man Bcibc an cincm £)rt 
auffteUt unb bann bur^ bcibc bcnfelben ©cgcnflanb bci glci^cr 9Jcr« 
gro§crung unb gtei^er S3cleu(^tung Bctrac^tct; namentli(!^ emppcl^lt fx6) 
bic8 SScrfal^ren, ujcnn man bag SUlifroffop Bci cincm locnigcr Bcfannten 
Optilcr entnimmt. 9l(fo ni(]^t £}uantitat, fonbcrn Dualitdt ber ^er- 
grogcrung, toel(!^e au^ He fieinften 6ingeln]§citcn gu criennen geftattet. — 

Sg gicBt nun, )a)k f^on crtoal^nt, Derf(^iebcnc 51Kitlcl, bic Ic^tcrc 
©igenft^aft gu priifen unb baburi^ ben optifd^cn SBertl^ Derf(!^iebcnc'r 
SKifroffope gu Beftimmen. ©eiofil^nlid^ Dernjcnbct man bagu fogenannte 
^roBeoBjecte. 3u ?)roBeoBiecten cignen ftd^ Dorgiiglit^ fel^r garte unb 
feine ©egenftdnbe, bcren Sl^eilc unb ©truclur (®efugc) nur burc!^ fcl^r 
gutc Snflrumentc DoUfommen bcutli(]^ erf(^einen. SWan gcBrau^t bagu 
fel^r gartc Sr^ftatlc, ©(j^uppen Don ©(^^metterlingspiigeln, fcinc 9(B» 
f(^nitte Don ^flangentl^eilcn, namcntlic!^ Don 4>olgartcn (liefer, Sanne, 
Sll^orn), ©permatogoen, Siefelf^alen ffciner 2)iatomccn u. bergl. 

®egenU)drtig toenbet man gur ?)rufung ber ®utc mittlcrcr 9Jli!ro» 
ffopc geujol^nlid^ bic ftauBartigen ©^uppen Don ©d^mettcrlingSftiigeln, 
Befonberg bic ©(j^uppen ber gtugel beg SBei6(]^cng Don Hipparchia 
Janira (eineg unter bem beutfd^en 9iamen „geIBeg ©anbauge" obcr 
„9liebgragfatter'' BefannteU; auf SBicfen jtemlld^ I;dufigctt SEagfi^mettcr- 
lingg Don rotl^geltcr SarBe), foloic bic Siefelpanger ber 3)iatomeen Pleu- 
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rosigma attennatnm unb angDlatam an, ttel^ noi!^ feinen f)rt>if 
o6{ert« btfben. S)ie getfctn ©i^upfien Bon Hipparchia Janira jtigcn 
lei^t JangSftrtifen bei 100— 200maliget aJtrarogening; bagtgen et- 
fc^inen in Beriugli^n !Dli6roffoi)fn au^ Cuerftreifen, bie nut Yi^o mm. 
afcftanb ^atra. (©.gig. 29; o 400, 6 700 mot utigrfigert.) 



iDie etengenannUn ^tefelpnnjer ftnb mit ft^ treujenben Sinitn t)ei< 

fe^en. Sie ®eftalt btt Siefel(t$alen obet ^anjet Don PleuroBigma at- 

teunatnm tft einei ©(tinbct mit fr^uac^ Sformtger ^runimutig a|nU(^. 

@ie jeigen in iijitt 9)}itfe eine uctff^tingenbe ^angeTi)>))e mit dntm KHnen 

^6t)fd)en im Genfrum. SBei md§iger SJergtogening pe^t man an i^nen 

nut SangSftttifen, BJtl^e bni SRanbem einigermagen (jarallel tauftn. Sfi 

ftarfertn 9}ergtd§fning{n fibftjeugt man fii^, bag biefc SangSftteifung 

Bon 8angeri^3pen ab^angt, xetU^t bet mittleroi glei^fn, aitt ft^aa^ct 

entnjidelt finb, alS biefe, unb gugfei^ ttcten Cuetffreifen ^etoot, irrfc^e 

bie 8ang6flt(ifen untet tet^len SJinldn f^neiben. Plenroaigma anga- 

latum gleii^t einigermogen bem Berigen, ift atet me^t rauttnffiiinig 

unb liefert 6ei 3 bifl 400 ntaliget SSergtogetung ju Beiben ©eiten bet 

Saitgeleifte uettt^iebene Sinienfvpeme, paratlele iinb gefreujte (f.Sig-30^. 

Set Snffienbung einet nci^ 

Ws-*"- fi5t(emi aSergrfipetung, etwa 

einet 500— 600maligen, tre- 

ten bie eerf^iebenen Sinienf?- 

fteme (Sig- 30-) "i^xf ^etuot 

unb Berajanbeln fii^ tei (ttjiefer 

©eleud^tnng in ^eUe ^unffe, 

bie man mit .^utfe bet beften 

OBiectihe unb bet gflnftigften OcutarbetgrSgetungen nod) ben neuften 

gorii^ungen Don ^lageli unb ©c^wenhner ale ni^t ganj regelma^ige 

©ectjsetfe (f. gig. 31.; etfcnnt, beten (angpe 

^' ' ©eiten mit fcer 5RlffeIlinie paraHet kufen. Suf 

biefe ^Dc^pe ®enauigfeif fann efl inb«§ fiit ge- 

ttfi^nli^e Sroede ni^t anfcmmen, ba genugt eS 

BoIICommen, bag man bie Querftreifen beS Ob- 

\tctii ali fc^if gefcnberte 5>atallellinien untet- 

{(^elbef. gut bie ftatfften ©?fteme uettnenbet 

wan meift ^iefelpanjet Bon 3)iatcmeen mit noi$ 

Viel gatteien Seic^nungen (Grammatophora Bubtilissitna , Sarirella 

gemma ic). Sltfein \mof)l biefe, wie au^ a^nlii^ ijiobeebiectc 
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geBen nod^ Icincn abfolutcn S9ia§ftab fur bie ®utc bcr ojjtifc^cn Sl^cilc 
eincS aKifroffope^. ©tnmal twenbcte man gegcn fie cin, ba§ jte felbft 
untet einanber ni^t gatij glei(j& fcien, {a, ba§ fcIBft bie tocrf^iebenen 
(S^fynppm bcfJelBen SlugelS nid^t Dollig gtcid^c ®ro§e unb Sefd^affen* 
l^cit l^atten. 9tu§crbem l^aBen auf il^re mt^x ober weniger bcutlid^e 
5)arftenung gctoiffe 9lcbenbingc, luie namcntlid^ Stntoenbung toon f(]^ra- 
gct SSeleud^tung, ber ®cbrau§ eincS brel^baren DfejecttiftJ^e^ ic, gro§en 
®injlu§. Um biefem UeBelftanbe gu entgel^cn, tocnbctc 9iobert(Sart]^ 
in ?)onintern) fel^r fctn gctl^eiltc ©laSmifeomctcr a(§ ?)roBeDbiecte an. 
3)tefe ftnb in bcr Sl^at ein gang Dorjuglici^eg, wenngleid^ nid^t biHigeS 
SWtttel jur ?)rufung ber ®utc eincS fflii!roffop« unb uerbienen aud^ 
d^ott au0 bem ®runbe ben 2Jor3ug, weil jte geti)ifferma§en cinen ab* 
oluten 9Ma§ftab fur bie Dergr6§crnbe ^raft eine0 3nftrumente6 bilben. 
Slttf bicfer Slobertfd^cn ^fatte jinb 10 ©ruppen Don fcl^r feinen 
JjaraHelen 8inicn bcfinblid^, beren Stbftanbe 1000, 857, 795, 630, 
540, 463, 397, 340, 252, 225 3)«atonftcI einer ?)arifcr 8inie be* 
tragen. (Set bcr erften ®x\xppt betragt alfo bie ©ntfcrnung je jtocicr 
Sinien Viooo/ bet bcr le^ten anndl^ernb y4oo*o ?)arifer 8tnie.) 2)ie 
erfte ®ruppc toirb bur(| gute 9Rif roffo^je f^on Ui 50 fad^cr SScrgr6§e- 
rung beutlic^ in eingclne 8inien gerlcgt. 3e mel^r nun bie Seiftung 
beS SMiftroffopeS gunimmt, b. 1^. Je mcfr folc^e ®ruppen beutlid^ bur^ 
baffelbe in Sinien gerlcgt werben, bcflo grogcr ift bie Jjcnetrirenbe ^raft 
beS SnftrumentcS. S)oS) mu§ ba0 ix6)t babci fd^ief auffaHcn, bamit 
bie ©Iridic ft(!^tbar toerben. Die fe(!^fte unb ficbcnte ®ruppe ift no(fy 
bci einer 300ma(igen38ergr6§erung getrcnnt juerfenncn. SWit load^fen* 
ber aScrgrfigerung nimmt inbe§ bie gid^tftarfe unb ©^drfe bcr mifro* 
fIo))ifd^cn Silbcr ab; iiber cine gctoiffe ©rcnje ]^inau6 toirb alfo cine 
geftcigcrte 3Scrgro§erung feinen SSortl^cil mcl^r bringcn, fonbern fogar 
no(f) JDcniger Detail erfennen laffen, al8 cine f^toad^ere 2}crgr6§crung. 
2)ie beften SUlitroffope getwinnen nad^ ben toon ^vl^o ». SKol^l ange- 
ftcUten SSergleic^ungcn (SRifrograpl^ie, 2:ubingen 1846) nic^t mcl^r an 
penctrircnber ^raft, toenn il^re SScrgrogerung »eit ubcr baS 300fad^e 
gcfieigert iuirb; barnad^ licgt Vit ©rengc toortl^cit^after SScrgrogerungen 
ungefal^r jtiJtf d^en einer 300— 400fad^en 3Sergr6§erung. gur biHigere 
9Rifrof!ope, lueld^e gu uerfd^iebcnartigcn Untcrfu^ungcn gebraud^t loerben 
foHcn, ift e« tounf^cnStoert^/ ^«§ P^ 3Sergro§crungcn »on ctwa 30, 
60, 100, 200, 300 unb 400 mal im Ditrc^mcffer gcwal^ren. Sur 
mand^e fpecieUcn Swede, xok g. S. fur ttnterfud^ung Don ©d^toeinc* 
jleif^ auf Srid^inen, reid^en fd^on fel)r geringe S3crgro§erungcn au3, 
ettoa 70— 100fa(^e. 93ei uonfommncrcn Snftrumcntcn gu ftrcng toif- 
fenfd^aftlid^en 3toed(en muffcn gu ben genanntcn nod^ folc^e toon 600 — 
800 im 35urd^meffer l^ingufommcn, unb bie bcftcn miiffen uberbicg nod^ 
brauc^bare ©ergrogerungen »on 1000, 1500, ja 2000 unb baruber 
geftattcn. — 

3ft ber ?efer nun im S3ejtte einc6 braud^baren SWifrofEo^jS, fo 
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mu§ er ftd^ xiai^ eincm Sel^rmeiflet umfcl^cn, bet il^n jum ri(!^tigett 
®tbtanS)t biefeS Snftrumcnt^S/ fcl6ft bad ^Scl^cn" mit inbcgriffcn, baft 
erft burd^ Uc6ung crlcrnt unb angeeignet werben lann, onlettet. 2)ic 
practtfc^c Stntoeifung cinc8 bercitd in fot(!^en Untetfud^ungen ®eu6tcn 
l^tlft freiU(!^ am S^neHften fiber bte erften S^aierigleiten l^inaeg. 
gur bieienigcn aber, tod^e cineS fol(^en Slatl^geberg entbel^ren unb ftd^ 
bie notlige gerttgfeit bur^ ©elbftftubium unb eigne SSemul^ung er- 
toerben muffen, bieten [xi) bie na^ftfolgenben Seilen al3 Seratl^er an. 
3)ie erfle (S^ujierigleit pflegt gan3 Ungeubten bie ri^tigc Stcl- 
lung beg SKifroffopS unb bie Slnorbnung, tefp. JRegutirung bet 33e» 
Icu(|tung 3U madden. 3)a]^et beginnen njit mit au§etli(!^en SRegeln in 
Sejie^ung auf bie ?)(acitung beg SKiftoffopeg, aSal^t beg gid^teg u. f. to. 
2)ag Sbcal ffit miftoffopifd^e llntetfu(!^ungen ift cin 3immet, iweld^eg 
eine fteie Slug|l(!^t auf ben oftlid^en S£f;eil beg ^immelg geflattet; !ann 
man ubet ein folc^eg nid^t uetfugen, fo begnuge man pdb mit einem 
nad^ 9totben gelegenen, toeld^eg immet noc^ beffet ba^u geeignet ift, ate 
bie fublid^ unb 'mc\ili6) gelcgenen. 2)ie Slnnel^mtid^feit unb in uielen 
gallen anS) tit ©id^etl^eit bet Seobad^tung l^angt bebeutenb »om 3u- 
ftanbe beg ^immelg ab. Sine ujei§e, bet Sonne getabe enlgegen- 
ftel^enbe SSolfe ift bet ^unft, Don toel^em bag ftarlfte 8id^t geliefett 
ujitb, njogegen toon einet bunffen SSolfe obet »on bem blauen |)immel 
bag fd^ujad^fte 8id^t erfolgt; ^&^\i unangenel^m, oft getabegu ftotenb 
toitft ein ungleid^ gefatbtet ^immel, namcntti^ ein blauet, auf wel- 
d^em uiele toeige, l^cU beleuc^tete SBolIen fd^neH i^otubetgiel^en. Sin 
gleid^ma§ig mit I;eKgtauen S336l!d^en, fogenannten Sdmmetioolfen (®d^af- 
^en) ubet^ogenet ^immel eignet fid^ bagegcn ebenfaUg fel^t gut gu mi* 
ftoffopifd^en Unterfud^ungen. 33ei ben etftcn SSetfiid^en beobai^te man 
gcnau folgenbeg SSetfa'^ten: SWan ftelle bag SKiftoffop, toomoglid^ untet 
ben fetioal^nten Scbingungen, auf einen etma 4' oom genftet cntfetnten 
feften %i\(i) unb nel^me bag Slol^t beg SKiftoffopg aug feinet ^utfe 
l^etaug. 2)arauf febe man, bag ®eftd^t bem genftet jugelel^tt, butd^ 
bie ^ulfe getabe nad^ unten, fo ba§ man butc^ bie Oeffnung im Db« 
jecttif(^ ben Spiegel etblidft, unb btel^e bag ©tatitt nad^ tec^tg obet 
Unfg unb ben ©pieget um feine l^otijontale %e fo lange, big man in 
le^tetem bag 93i(b beg genftetg mit bem telatit) gefdtbten ^^immel er- 
blidft. 3n bicfet ©teHung mu§ ©tatiu unb Spiegel wal^tenb bet 
nad^folgenben Unterfuc^ung unwetrudft ftel^en bleiben. Datauf btinge 
man ben gu unterfu(^enben Oegenftanb, 1003U fi(^ fut Stnfdnget am 
beften ein fettigeg ^rapatat eignet, untet bie Slemmen beg ' £)bjecttifd^eg 
in bet SBeife, ba^ bet ©egenftanb felbft ubet hk Deffnung beg le^teten 
3U ftel;en fommt unb fid^ fomit fpatet entwebet gang obet bod^ gum 
ai^eit untet bem Dbjectii) befinbet. 9ltgbann fc^iebe man bag tjotl^et 
i^ctauggenommene SRol^t »ot|td^tig in bie ^ulfe. 3ft bieg gefd^el^en, fo 
ift bie ndd^fte Stufgabe bie, bag Dbject eingufteHen, b. ^. bag dio^x beg 
5Kiftof!opg in biejenige Sntfetnung Dom ©egenftanbe gu btingen, bei 
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ttelil^er im SRihoflop etn beutlid^ed Silb bef[e(6en tt\^mt 5Die fo« 
gettannte gtobe @tnfteDung, aeld^e fur eine lOOmaltge SSetgrogerung 
attdret(]^t, tt)trb bei ben meiften Snftcnmenten baburd^ beaitit, ba§ man 
bod Sto^t mit bet ^anb bur(]^ eine fanfte, fd^raubenartige SBtnbung 
in feiner ^ulfe fo lange auf- nnb abivartd brel^t, bid ba^ Stib beS 
©egenftanbed im ®eft(^tdfe(be erfd^eint Slnfdngern ifi augerbem gu 
ratfen, bad IRol^r ^uerfi moglic^ft ttef gu ftellen unb bann baffelbe, 
lodl^renb fte bur^ bad £)cular fel^en^ langfam aufn)artd gu trel^en, bid 
bad 33t(b erfd^etnt, totil M unt?orft(!^tigem Slbtoaitdbrel^en bad £)bieclib 
ld6)t mit fol(!^cr ©etoalt auf ben ©egenftanb auffto§en tann, bag 
5)e(fgladd^en, ^raparat ober fclbft bad Db}ecti» ®(!^aben leibcn. 

Sei ftdrleren SSergrogerungen , aid 100 im 5Durd^meffer, bicnt 
bie feine ©infieQung, meld^e getod^nlid^ burd^ eine, bie obere |)Iatte bed 
\)t^ Dbjccttif^ed l^ebenbe ober bie ^ulfe t>t& JRol^red auf- unb abtoartd 
bewegenbe ©d^raube bettirft UJtrb, bagu, ba§ ha^ Silb feine m6gli(^fte 
Slarfeit erreid^t; jte bringt, fo gu fagen, bie le^te ©d^arfc l^eraud. 
Sei ftarferen 3Sergro§erungen mu§ \)a^ DbjectiD bem ©cgenftanb ge- 
nal^ert, hex fd^ioad^eren toon bemfelben entfernt loerben. 3n engen 
©tragen, bie feine Sludftd^t auf ben ^immel *gewa]^ren, mu§ man pd^ 
mit bem Sid^tc begnugen, njeld^ed bie SBanb eined gegcnubetliegenben 
|)aufed audftral^It unb bad aJlifroflop fo rid^tcn, ba§ bie l^eUftc ©telle 
ber SBanb im ©piegel ftd^tbar toirb. 3u S3eobad^tungen, Weld^e man 
bed 9tbenbd anftellt, bebicnt man fid^ am beften einer l^etten 8ampe. 
3n biefem galle giebt man bem ©latii) unb ©picget eine folc^e ©tel* 
lung, bag bie ©lode berfelben im ©))iegel erfd^eint. 2)a ed aber ni^t 
fur aUe SSeobad^tungen ijort^eill^aft ift, cine moglit^ft l^eKe S3eleud&tung 
onguioenben, fo nimmt man in folc^en gaUen, namentlid^ id Scobad^« 
tung fel^r garter Oegenftanbe, bie unter ^^Icbcnapparatcn" erwal^nten 
aSlenbungen gur SUlilberung M Sid^ted gu ^ulfe. Itm Ui 9lntocnbung 
ber fd^rdgen Seleud^tung bie moglid^fte ^clligfeit gu erl^alten, fte^t man 
entwcber burd^ bad Slol^r unb brel^t ben ©piegel fo lange feitU(^ nad^ 
oben, bid ber ©egenftanb l^inreic^enb beleud^tet erfc^cint, ober man 
fd^iebt bad Slol^r in bie ^ol^e, fi?:irt ben ©egenftanb mit btogen Stugcn 
»on ber ©cite, ludi^renb man ben ©piegel fo langc feitlid^ nad^ oben 
brel^t; bid ber toon i§m audgcl^cnbe ?ic|tfege[ ben ©cgenftanb gerabe 
trifft, unb ftcHt bann crft etn. 

SBegen ber ©d^ioicrigleit ber Scleud^lung laffcn ftd^ gur Unter- 
fud^ung unburc^ftd^tiger ©egenftdnbe nur fd^ttjdd^cre SJergrogerungen 
antoenben, wclc^e ubcrl^aupt ten SSortl^eil getodl^ren, bag fte ein groge* 
ted ©ejtd^tdfelb geftatten, aid ftdrfcre, Wt benen man in ber Olegel auf 
einmal nur einen Sl^cil bed gu unterfud^enben Dbjccted beobad^ten fann, 
unb bedl^alb gcnotl^igt ift, burd^ ^in* unb |)erbe»cgen aHmdj^lid^ aUe 
Sl^eile beffelben in bad ©cft^tdfclb gu fu^ren. ©d ift ))ractifd^, ftd^ 
beim 2)urd^muftcm ber ?)rdparate Don Stnfang an gu gcioSl^ncn, bie- 
felben immer in einer beftimmten JRid^tung toeiter gu f(|icbcn unb ftd^ 
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baBei nur bcS 3)aumenS unb SeigcpngerS bet Kntcit |)anb gu Bebiencit, 
fo bag bte tc(]^tc ^anb glci^^citig btc fctae Sinftetlung regultrcn tann; 
bobur^ gciool^nt man jt^ 3uglei(^ baran, baS Object na<i^ teii^t^ gu 
Tudeit, toetttt man cineti tweiter naci^ Itnfe gelegenen SEl^ett fel^n Ujiff 
unb umgelel^rt; na(]^ Dorne gu tiicfen, toenn man einen toeittt nad^ 
l^inten gelegenen SEl^eil beobati^ten toiH unb umgcfel^rt, toeil befanntU^ 
aUe Silber tm gufammengefe^ten 9Rifroj!o^)e, faHS man nid^t etn auf* 
Ttd^tenbeS Ccular antoenbet, toerlel^rt erf(^einen. ^at man auf biefe 
SSBeife gelernt, einen ©egenftanb unter bem SKiftoffo^je gel^orig eingtt» 
fteHen unb feine 93eleu(|tung giuetfmagig gu reguUren, furg, ftd^ bie 
notl^igen te^nif^en ^anbgriffe unb gertigfeiten gu ertoerben, fo batf 
man ed getroft luagen, auf eigene ^anb mit felbftgemal^ften DBjecten 
(^ro^jaratcn) gu o^erlren, ol^ne fi^ bur^ bte t^atfa^K(^e ©^toietig- 
leit, funftgeret^te ^tajjarate J^ergujieHen, abfti^reden gu laffen. 

Sn Segug auf bie ©^totertgfeit ber ^crfteHung miJroflopif^er 
|)ra^)arate fei bem 8efer toorlaupg gum SErofte gefagt, ba§ biejenigen 
©ad^en, beren ?)ra))aration befonbetS fd^ujiertg ift, tl^eiltoeife in ein 
©ebiet gel^oren, toel^eS bem 8aicn im Slttgemeinen f enter ftel^t: nam- 
li(^ in bie Slnatomie (Scrglteberung) ber Sl^iere unb ?)flan3en. SBirft 
ber 8efer tro^bem bie grage auf: ^SBol^er jtnb benn aber geeignete 
Dbjecte gu entne^men?" fo rufen toir il^m gu: »®retf nur ^inein 
in*6 tooHe 8eben; ujo bu eS pad\i, ba iffS intereffant!'' 

Sn ber St^at liefert unS im ful^nften ©inne bed SBorteS bie 
gauge toeite Statur ttnterfud^ungSobiecte unb gtoar in uberf^toengli^er 
guHe, \omn ber geel^rte 8efer nur ben ©eft^tspunlt feft^alt, bag bad 
SKifroffop un0 bie SBelt beg ^leinen, b. 1^. bie SRatur ber fleinften, 
bem blogen Stuge oft unerfennbaren Oefd^opfe unb ^or))ert]^eiI^en 
offenbaren foH! 

!Dlit einem SSorte: bie gauge SSett bed ^leinen ivimmelt Don 
Dbj[ecten, loeld^e man, wie fie ei>en ftnb, auf bad 3Kifrof!op bringen 
tann. SSeginnen ujir alfo mit ber Uuterfuc^ung fold^er ©egenftdnbe, 
otganif(!^er unb unorganifc^er 9iatur, bei benen und unfer ®ejtc^td|tttn 
im ®ti(!^e Idgt unb madden loir ed und gum ©efe^, nur werfd^ioinbenb 
Heine SE^eild^en batoon unter bad SKifroflo)) gu bringen, benn l^ier tft 
bad in ber ^om6oJ)at]^ie nod^ angegroeifelte SSerl^altnig: „\t Seiner 
bte 3)oftd, befto uberraft^enber bie SBirtung!* ein unbeftrittened. 

Sin Sropfen SBBaffer aud einem Stumenglafe ober and einem mit 
aSafferlinfen (Sntengru^e) beftanbenen Seid^e, ober an6) ein £ro))fen, 
ben man mittelft eined ^olgfpdnd^end »on einer beliebigen SBaffer^jftangc 
abftreift, toirb, gtoifti^en ©cdgladd^en unter bad SWiboffop gebrad^t, 
unfer (Staunen in nid^t geringerem ®rabe erregen, aid fiornd^en ge* 
lool^ntici^en ©taubed, wie er fid^ auf lange nic^t gebrauc^ten Sud^ern, 
auf Sc^rdnfen, Defen ober in SBinfeln immer Dorgufinben ))Pegt. 3n 
erfterem betounbern loir bie Ungal^t »on Snfufiondtl^ierd^en, mit ben 



»crfc^iebenften, fcffift gicrli^ftcn gormcn bcgaBt, toel^e ft(i^ mit 2th^af» 
tigteit Dottoart^ 6ei»cgcn, jplojli^ umfd^rcn obex fx^ im ^reife brcl^civ, 
tn le^tercm cntbedfcn t»tr aufcr toielcn unbcfttmmbatcn fleincn Sttomcn 
Qt&d^tn uott Sctnctt*, Saumwotten- unb SBoHcn-gafent, »on gcbern^ 
9Kcnf(J^en* unb 2;i^tcr]^aarct!, ^olj unb bcrgl. (Snfuftonfitl^icrii^en lann 
man fxS) aui) Derf^affcn, inbcm man flatter obct ®rad mit SBaffcr 
ubcrgic§t unb bet toarmcm SBcttcr ctt»a cine bi« jnjei SBo^en 
ftc^cn la§t!) 

SBenn ed au(^ ni^t toal^r ift, ba§ in Jcbem SBaffertropfcn, ben 
toir trinfcn, fo unb fouiel SEaufcnb Sil^iere Icben, fo gilt bicS ioi) fcl^r 
etnftlic& uon trubem obet au(i^ nut gcftanbcnem OueH- unb glugtoaffcr. 
Sntcreffantc felbftftanbigc Sctoegungen gcigen au^ bic ©Ijtgald^cn cbcr 
anberc ficinc 9lcmatobcn, bie ftc!^ faft uberaH in fcut^tcr Srbc, gwif^cn 
feu^tcm SKoofc unb bergl. pnbcn. ®ic SlHc geigen tcbl^afte, f^Iangelnbe 
Sctoegungen. ©affelbc ©d^aufpicl getoal^rcn au0 il^rer ^a^)fcl befrcite 
Stid^incn, t»cnn man fte uorfic^ttg crtoarmt. (Bin rei^eS 6ontingcnt 
fur milroffopif^c S3eoba^tungen ftellt fcrncr baS gauge ^er bcr 
Snfecten. SKilben: Sud^er*, Sra^*, Safemilben unb anbere ?lrten, bie 
faft ubcraH in faulcnben ©toffcn gtoif ^en ' ©^immcl leben, (regel* 
magig anS) in dtteren, biergcttanlten gil*gp(atten, tocl^e ben Sierglafetn 
in 3leftaurationen gur Unterlage bicnen) bietcn ni^t blo0 bie fort* 
f(!^rcitenben Setoegungen il^red gangen ^or^jcrg, fonbern au(^ ffletoegungen 
il^rer Siefern bar. Sin fie reil^en pc^ bie uerfd^icbenen Slrten ber fa 
l^aufigen Slabert^iere an. ^o^ft intereffant ftnb femer bie rudfweifen, 
bem So^fd^neHen einer gefpannten Spiralfeber gleic^enben Setoegungen 
ber SJorticeHen (®lod(ent^ier^en), bic f\^ gleic^fate l^aupg an ffiaffer* 
^)Pangen finben. 8ln ben gu§en r>on gliegcn ober ®)3innen laffcn fx^ 
Ui^t bie ©liebcr unterfd^ciben, ou8 bcnen fie befte^cn; in erftercn, 
fotoie im Stuffel ber Sliege !ann man fogar ben Slutumlauf beoba^ten. 
2tn eincm ©:pinnenfu§ bagegcn fiel^t man aHe SScrfgeuge, mit toelc^en 
bie ®))inne i|ren Saben anfnuj)ft; glattet unb burftet: gierli^e itammc 
ober $)a8pcl; ©riffel unb ^atcn. 3luc^ fann man ^6) toon ber merf- 
lourbigcu Sinri(j^tung ubcrgcugen, ba§ cine ®^)inne an jcbem ber ad^t 
Su§e il^re 9Sebetuer!geuge in anbercr gorm unb ©tcHung l^at, \a, ba§ 
bei jcbcr (Spinnenart ba6 SlrbeitSgerdti^ toieber in gang ueranberter 
SBeife gu faft gleid^en Sweden fx6) finbet. Die glugelbedfcn »on 
SibcHen (SSBaffcriungfern), ©intaggflicgen :c. fteHen gleid^faHS unter bem 
SWiftfoffop fd^one uon Slutgefd§cn unb 8lbern burd^gogene 5ftc^e bar* 
9lid^t minbcr intereffant ftnb bic unter ben glugclbeien Heiner fiSfer 
Uegenben ne^fSrmigen gliigel. Sin <SiM6)m genugt, um unfcrm Stuge 
ten funfttooHcn San biefeS gartcn ©d^leierS gu entfalten; berfelbe beftc^t 
au8 unenblid^ ftcinen Slol^ren ober Stbern, burd^ toeld^e Slut unb 8uft 
ftromen, um bem glugel Sraft unb ©pannung gu geben; ungal^lige 
?)unftc^en unb @tern(!^en ftnb in ben ©d^lcier tocrioebt unb fteHen ft(^ 
afe bie feinften ^ard^en l^erauS. iDie gitl^ll^^rner uom SWailafer geigen 



fel^r beutlii!^ bic au8 cingclncn Slattern Bcftel^cnben Molten, in bic jte 
cnbtgcn; bie bet SKudfe erf^emen fabcnfSrmig wnb Beftel^en au8 etma 
toiergcl^n ®Iiebern. <^o^ft tntereffant crfd^einen unter bem SRtfroffoJ) 
audi) bie SBerf^euge im SKunbe eincr Siene. S&ix erbliden I;icr bie 
bel^aarten, furjcn unb gegal^nten Dbcrfiefcr, mit njel^en baS flei§ige 
%f)itx6)zn nic^t nur bie ©tauBbeutel ber SSlumen auf6et§t, fonbern an^ 
ben SBadf^d bercitet «nb bie Setten l^erftellt. 3)icfel6ett Drgane Befi^en 
a\x6) bie geringeren ©attungSgenoffen ber Sienen, bie ^ummeln, SBeS- 
pm jc. ©ie beburfen biefer SBerf^euge, urn jte toie fieine ^obel beim 
9(6nagen bed ivei^en <^oljfplinted ^u gebrau<!^en nnb bie Iunftli<!^en, 
^japieral^nlid^en SBol^nungen fur ft^ iinb il^re S^a^fcmmen l^er^uftellen. 
Sefinbet man fx6) im greien, fo greife man ben erften beften ©d^metter* 
ling auf unb ftaune uber bie garten @(^up^eu, in n7el(!^e ft^ ber auf 
ben Slugeln befinbli(^e ©taub unter bem Wlifxc^fop gerlegt; fte ex\6)tu 
nen regelma§ig bad^jiegetartig georbnet. ffletra^tet man ferncr bie 
©d^up^je eineS ©ecpfd^eS, fo glaubt man eine <B6)nux »cn GorbeHen 
an ®encrafe»(Spauletten »or fxi) gu l^aben. ^ein ?)ofamentier lann bie 
©ilbexrol^rti^en regelreii^ter unb feiner au0 ©ilberfabc^en teinben, al6 »ir 
fie l^ier gu fel^en glauben. 3)ie anbere 4>5lfte ber ©(j^uppe gel^t in 
eine tounberf(!^6n geftattete ^rone au8. Ueberraf^enb ift enbtid^ bie 
^ra^t, toe^e ein ©tudlein »om glugel be3 SutoelenJaferS entfaltet. 
3)a3 fc^einbar glatte gtugelftucf funfelt mit ben prunff;afteften garben 
ber 6rbe, unb hei genauerer S3etrac^tung nel^men toir lual^r, ba§ Jeber 
^un!t, ijon toelcf^em in ber ®r6§e eincS feinen 9labelftic3^eg ber ©lanj 
aufiftral^lt, auS ettoa l^unbert Derfc^icben gcfarbten ©(j^upperi beftel^t. 
©leiii^en garbengauber njurben tuir erbliden, toenn toir eine geber »om 
fioUbri unter bad S!Jltfro[fop brat^ten, toobei un8 gugleic]^ ber biS in 
unenbli(!^e Slcinl^eit funftwoH fortgcfe^te S3au beS garten gab^enS in 
©rftaunen fe^en lonnte. SHfo: )[ebe gliege, SWude ober 93iene, Jebe« 
Snfect uberl^aupt, bietet Dbjecte bar, bie fofort unter baS SUlifroffop 
gebra^t toerben lonnen. Sin l^oc^ft intereffanteS liefert unter anberm 
md) baSjenige Snfect, Ujel^eS fi$ ben ^lac^ftellungea feiner SBirtl^e in 
ber SRegel bur^) bie %in6)i entgiel^t. Gbenfo erregt JebeS ^^flangen- 
fafcr^en unter bem SWifroffop unfer ©taunen. Side ^flangentl^eite ftnb 
namli^ au8 SeHen gufammengefett, fil^nlid^ ujie ein ©ebdube au8 Sau- 
fteinen gufammengefugt ift. ©icfe 3ellen, bie ©inl^eiten beS pflang- 
h6)m £)rgani8mu0, beft^en felbft bie tocrfc^iebenartigften ©eftatten; jte 
ftnb aber au^ auf bie mannigfa(J^fte SBeife mit einanber gu Oetoeben 
i^erbunben. Stn alien lebengtl^atigen , b. I;, nod^ nid^t abgeftorbenen 
3eKen unterfcj^eibet man brei SEI^eile: 1) bie eigentli^e 3eKenmembran, 
b. i. baft fefte augere ftidftcfffreie ^autdf^en, ^el^cft bie SeUe au§erU^ 
umf^lie§t; 2) ben ?)riomorbiaIf(!^(au^, b. i. baS nsni^e, ftidtftoff^altigc 
^aut^en, tod^e^ bie Smtenujanbung ber 3eHe bilbet, unb 3) bie 
»on ber 3eKe eingefd^toffenen, tl^eite flufpgen, tl^eilft feften SSeftanbtl^eitc, 
ben 3eflenin]^alt, ton Dlen Urft^leim genannt. 6igcntl^umli(!^ ift bic 
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art, toic bie ?)fi[anjcn3elle i^rc Jlal^rung aufnimmt. 2)ie a«§erc 
SBanbuttg, bte gletd^fam bie S(!^tt^plle fur bte inneren Sl^etle bilbet^ 
l^at namlid^ nic^t bie gcringfle Deffnung, (avii) baS f^arffte SKifroffo^) 
loeift und fetne tta^) unb bennoc^ l^at btefe ^uHe bte Sdl^igfeitr 
glufftgfeiten attf3une|men unb bte in il^r eingef^Ioffene gfufftgleit 
l^mburc^julaffen. SBSdre 3. S. bie SeUe mit eincr concentrirten 3udtct» 
Bfung gcfuttt, fo tourbe le^tere, toare jte mit ffiaffer umgeBcUr |t(i^ bctib 
mit bem SBaffcr mifc^cn unb burd^ Kufnal^me toon SBaffet Derbiinnter 
toerben. ©tefe ga^igfeit ber Bettcn^aut, glufftgfeiten unb eBenfo au^ 
luftformige ©toffe aufjune^nten unb l^inbur^jufaffen , nennt man 
Snbotoofe unb 6jco8mofe. 2)iefe fptett felbfttoerftanbli^ bei ben (Sr- 
nal^ningStoorgangen in ber ?)flan3c einc |)auJ)troIIe, benn burci^ jte er» 
folgt }a bie ^tufnal^me ber ®afe unb 5)am))fe and ber 8tmofj)l^are, bie 
Sufnal^me beS SCBafferd unb ber burc^ baffelbe geloften feften Stoffe 
auS bem Srbrei^, in toel^em bie ^^an^e tturgelt, fowie bte Suful^rung 
unb 9lu0tauf(i^ung jener ©toffe toon 3eHe gu SfHe. 

6in8 ber intereffanteflen unb leid^t gu b^fcj^affenben Dbjecte 
Kefern bie fogenannten SBafferfaben (Conferva), 3)iefel6en finben ft(i^ 
in foTc^^em S33affer, toel^e6 longere 3eit in einem Olafe geftanben ^at 
unb faft in alien fiel^cnben ©ewaffern, afe grune gfoden, bie aud ein» 
gelnen garten Saben beftel^en. 6iner ba»on, in einem SBaffertropfen 
unter bag 5)Ki!roffop gebra^t, liefert ben 33ctoci«, ba§ ber gaben au^ 
SeHen beftel^t, bie perlf(^nurartig an einanber gereil^t ftnb. 

2)ie ninbe ober fe(j^6e(ftge ©eftalt ber Sullen becba^tet man am 
leid^teftcn am SWarf be8 ^oUunber^, ber ©onnenblume ober ber SSinfeu;. 
»on benen man |t(^ mit einem fd^arfen Sajtrmcffer burd^ einen Siuer- 
fc^nitt eitt rcd^t bunneS ©(j^eibd^en »erfd^afft unb baffetbe troden unter 
ba« aWifroffop bringt. 

Sin fel^r jarteS Querfd^eiBd^en toon bem 3t»eige eincr Slofe liefert 
ein uberraf(]^enbed Silb toon ber geinl^eit be0 SeHengetoebeS. 3)affelbe 
l^at auffallenbe Stel^nlid^feit mit jenen feinen, ne^formigen ©etoebcn,. 
gilel8, toeld^e funftt^atige 2)amen]^anbe ju toerfc^iebeneit ^uftgegcnftanben 
geftalten. 

©ie toerfc^iebene gorm ber 3eIIen liefert fcrner ein untruglit^e^ 
Unterfd^eibungSmittel toon gla^S unb SSaumtooHe* glacis ober ^anf 
mit feinen langen 3^nen fte^t unter bem 9Ri!rof!oJ) tote ein bur(|i»eg 
gfeid^ ftarler, runber gabcn au?, I^ie unb ba mit ^notd^en toerfel^en. 
5)ie bunnttoanbigen 3fUen einer Saumwottenfafer erfd^einen bagegen 
ujie ein jjIatteS, l^aufig fpiralig getounbeneS Sanb mit abgerunbeten 
Slanbern. 9luf biefe SSeife la§t fx^ bie SSerfdlfd^ung eine6 angeblid^ 
rein leinenen ©ettebeft leid^t ermittebi. SBSer befagten Unterfd^ieb ein* 
mat beac^tet l^at, bem entf(i^tt)inbet er fo leid^t nid^t wieber; ebcnfo 
:pragnant ftnb bie Unterfd^iebe gtoifd^en SBoHe unb ©eibe :c. Stnbere 
SSerfud^e m5ge man mit einem SRofen*, Si^en* ober SBeinHaft anfteKen. 
5)affetbe toerbe fo gerriffen, \>a^ bie gctrennten ©tucfe no^ bur^ bie 
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feincn mi^m gaferci^cn ucrbunbcn Hcibcn. ©inS bcrfcIBcn fci^ncibc man 
jiiit eittcr ©^ecre ab utib bringc c0 untcr ba0 SWifroflot). Sltebann 
toirb man fc^raubenartige, fpiralformigc ®efa§c entbctfcn, Slblagcrungcn 
au0 bcm ?)flangenfaftc, bie fi^ in ben SeHen gcbilbct l^aben. Slu^ ber 
feinftc Slutl^cnftaub gcrlcgt fi^ untcr bem SKilroffop in eingclnc grfibcrc 
Corner. 

SWit welder 8ci^tigfeit fann man ftci^ fcrncr burc^ baS SWifroffo^) 
fine SSorftcttung Don ber Dcrf^iebenen gorm unb ©roge ber in ben 
?)flon5cn3elIcn entl^attcncn ©tarfefiigelci^en »erf^affen, unb toie bequem 
pnb biefe ^raparate fofort l^ergeftcHtl SWan f^abe nur g. 35. wit bem 
SKeffer cin wenig »cn eincr rol^en ^artoffcl ah unb bringe noci^ toenlgcr 
t)on biefer ©ubftang, mit einem SEropfcn SBaffct uerbunnt, unter baS 
SWifroffop, unb man l^at ein f(!^nell J^crgeftcHteS, ))racl^tt)oIIc8 Object »on 
^artoffelftarfe. ®ie crf(!^eint in ber ©eftalt eiformigcr Mgel^crt, bie 
au8 toielcn ubereinanber gelagcrtcn ©c^alcn bcftel^cn, tool^ingcgen SBeigcn* 
ftarle ba8 SluSfcl^en flac^gebruilter, linfenformiger ^orper l^at. |)at 
Semanb SSerlangcn, fxi) »on ber SSefd^affenl^eit, refp. ben SSeftanbtl^cilen 
be0 SluteS, bem ®ifc organifcben 8eben8, eine SSorfteHung gu uerfd^affen, 
jo bringe er cinen mit etttaS 3u(Ieri»affer toerbunnten ftcinen Sropfen 
Slut auf ben Dbjecttrager unb bebetfe il^n mit einem 3)cdfgla6d^cn» 
SWan jtel^t bann in bem Slute langli^ runbe ^uge^en toon gelbrotl^er 
garbe, beren Stnjal^l fo bctra^tlici^ x\i, ba§ man fie ol^ne SScrbunnung 
mit Sutfcrioaffer nld^t lourbe unterfd^ciben lonnen. 

®S ift in SBal^rl^eit, nic^t gu toiel gefagt, ba§ Sebermann im 
©tanbe ift, toon bcm erftcn Stugcnblide an, [\6) mit jcbem ®riffe baS 
intereffantcfte Object fur fcin 9Wifrof!op gu tocrf(!^affcn, tocil cben, untcr 
bem SKilroffo)) gefel^cn, 3[ne6 in gang neuem 8i^te erfc^eint. 

SWogcn biefe Slnbeutungcn bal;er genugen, um- bie 8uft gu tiefe* 
rem Sinbringen in bie 38Berfc ber S^fipfung gu toeden unb gu bc- 
Icben. 6« gicbt eben lein f(!^5nercS SKittel bagu, ate bag SWiIrof!o}>, 
benn untcr il^m loirb ha^ Slcinftc baS, toaS c8 cigentli(!^ ift — c8 luirb 
®ro§c8 unb gtoar fiir unfern benlenben ®eift. 2)er SKagftab toon 
®ro§ unb 0ein l^at bann aufgel^ort, benn gerabe bie ficinften 2)ingc 
enocden in unS baS ®cfu]^I ber ©^rfurd^t unb Setounberung, unb biefed 
tritt Ja ftctS erft cin, toenn totr un8 bcugen muffen toor ©rl^abenl^eit 
unb ®roge. 

Unb fomit glaubt SSerfaffer ben SctociS geful^rt gu l^abcn, ha^ 
ba^ SKifroflop Icin Stpj)arat ift, ber bem 8aien inncrl^alb ber angebcu- 
teten ®rengcn erft ein langtoicrigcS ©tubium aufcrlegt, el^c er feinc 
Slnwenbung toagen barf, fonbcrn im ®cgentl^eil ein Snftrumcnt iji, 
Vi>d6)t^ bcm S3eoba^tcr notl^gebrungen ©tauncn abn5t]^igt uber bie gutle 
beffcn, U)a8 man ol^ne ober mit fer;r geringer SSorbereitung f^auen 
lann; cin Snftrument, toel^cS Jcbem, beffen ©inn clnigerma^en fur 
bie, bie ]^5(!^fte SSBcidl^eit belunbenbcn @(!^5n]^etten unb 9(norbnungen in 
ber Statur empfanglid^, einen „t»a]^ren ^oci^genug" gu bereiten im 
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©tanbc ift, iwic bcr im 2)icnftc bcr SSBiffcnfii^ft crgraute, um bie 
milroflo^if^c gorf^ung l^o^Dcrbicntc ?)rofcffor Don ©icbolb au^ 
aRun^cn auf bcr Ic^tjdl^rigen SScrfontmlung bcr Sicncngu^tcr in ®al3- 
burg m\i Scjug auf bic fo Icl^rrcic^c, tote intereffantc Unterfu^iing bcr 
®j)eid^elbrufen bcr fflicnen ft^ auSjubrudcn Bclicbtc. — 

6S crubrigt tiur no^, fiber bie ^crftcttung, xt\p. Scf^affung 
»ott ^xapaxakn gu fpred^en. Sn Segug auf erftere mu§ nun bcr 9Scr- 
faffcr cingeftel^en, ba§ baS l^crrf^cnbc Urtl^eil fiber bic @d^t»tertgfcit bcr 
^crfteHung Dieler ^xcCpaxatt cin fel^r ri^tigeg ift, Ja, cr ^pxi^i fogar 
utt»er^o]^Ien feine ^itnfi^t bal^in au8, ba§ wide SKilroflopilcr »on %a^ 
felber ni^t auf bcr |)o^e bcr ©ef^idCU^fcit ftd^cn, lunftgcre^tc ^ra- 
jjaratc anjufertigen. Stber lxaM6)t bcnn auc^ jcber SlHcS gu fonncn? 
©leid^cn ettoa aHe SWaler 8ta))l^ael? Unb gicbt cS bcren ni6)t Diclc 
anerlannt tu(^tige! 68 ift btc8 cbcn au^ nur cin ®(!^rc(fbilb, gum 
SE§eil ]§er»orgerufen bur^ banbebide Slntocifungcn gu Scrtiglciten, bic 
nur bur^ Jal^relangc Ucbung unb fclbft bann auc^ nur unter SSorauS- 
fc^ung bcr erforberli^en ©cfi^idlii^Icit ertworbcn tocrben Wnncn. SBcr 
beifpictetoeife bie f)o^\t intereffantc £e?:tur bcr »crf(!^icbcnen ^olgartcn 
ftubiren toiH, bcr fauft fxS) feine ^olgf^nittc um tocnig ®elb »on 
^anblcrn ober ?)rdparatDren, bie fi^ mit bcren ^crfteHung bcfaffcn; 
tocr fi^ fur ^iefclfd^alcn Don Sllgcn (Diatomeen) interef|trt, (unb tocr 
foUtc bieg nid^t!) bcr toirb barum ni6)t bie SBelt abfragen, wo cr bicfc 
ober jcne Slrt im urfprunglii^en Suftanbe befommt, wal^renb cr fertigc 
|)raparate mul^eloS fur einige ©rof^en crftel^cn !ann. ©ouicl fiber ba8 
Sl^ema uon bcr loirfli^en ®(!^ti)ierigfeit in Segug auf Slnfcrtigung toon 
guten ?)raparaten. 

Sro^bem ift cS nid^t gu Icugnen, ba§ c9 cin gang befonbcrcS 
SSergnugcn gctoal^rt, felbft gefertigte ^raparate unter bem, SRifroffop gu 
betrad^ten. Salter looKen loir fur biej[enigen bcr oerel^rtcn 8efer, toel(|e 
ben erforberli^cn ®rab oon ®cf(i^idf(i^fcit gur ^erftcHung brau(!^barcr 
?)raparate gu befiftcn glauben, in Surge bie |)anbgriffe unb SBerfgeuge 
angebcn, toeld^e ffir bie am l^aufigftcn oorlommenbcn ?)rdparation0- 
tKctl^obcn uncrlagli^ finb. 

3lu§er ciner Slngal^I bcr f^on l^aufig crioal^ntcn £)bj[ecttr5gcr unb 
S)c(fglafer (rci^tcdformige ®la§:|3latten) finb ferner f^arfe ^rat)arirmef[cr 
unb ?)raparitnabcln unentbcl^riic!^. Site erftere fonnen gute englif^e 
JRaftrmeffw biencn, bcren cine glad^c gang titn gefc^Iiffcn ift. ®ie 
bienen befonberS gum 3erf(!^neiben loei^er, na(!^giebiger ®egenftanbe, ate 
faftiger ?)fi[angent|eile, gafern oon Scinen ober SSaumwoUc, ^aaren :c. 
2Bitt man oon biefen ©ubftangen feine Querf(!^nittc crl;alten, fo toer- 
«inigt man mcl^rcre in cin bfinneS 93unbcl, ba8 man bur^ ®inf^mcl* 
gen in Stearin ober bur(!^ einen Uebergug »on ®ummi arabicum in 
nn fcfteS ©tab^en Dcrioanbelt; toon bem man bann Ici^t bfinne ^ar- 
tien abfd^neiben lann. 9Juf bicfc SBeife lann man fici^ au^ 2)urd^* 
t^nitte toon tl^icrifci^cn ©tad^cln unb Sorftcn, fotoic toon por5fcm 
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<S(^n)amm werfd^affcn; ebcnfo oud^ »on glcifc^ unb anbern S5Bei(^t]^ciIen, 
loenn man ftc trcdnct unb bie bann erl^altencn feinen Slbfci^nittc in 
SBaffcr toiebcr aufqucHcij Ia§t. 33cim ©c^neibcn, weld^eS am jttjedt- 
magigftctt auf cinem ©tutf trotfcncr ©eifc gcf(!^ic]^t, mu§ bie cbenc 
8Ia(^c beS SKeffcrS ber £)Uxfiai)t bc8 ©egenftonbeS, »on bcm man 
ettoaS abfc^neiben t»ill, gugcfel^rt fcin. 5Ro^ mel^rcren ©d^nitten mug 
ba0 SKeffcr cin paax Tlal uber eincn mit ©d^mirgel eingctiebenen 
®trci(!^riemen gegogen tijcrbcn, tijcil gur ©rgiclung fciner 2)ur(!^fd^nlttc 
cin l^oarfc^arfeg SKeffer nStl^ig ift. (Statt bcr Uml^uHung mit ©tcarin 
obcr ®ummi fann man au^ tin anbercS Serfal^ren gur ^ctfteHung 
uott 3)urt^f(^nittcn anttjcnben, inbem man namli(!^ cinen iSorfftfipfel bcr 
8angc na^ buTd^f(!^ncibct unb ben ©egenffanb gtuifc^cn bcffen |)oIftctt 
einj3rc§t. 2)cr ScquemKij^Ieit tocgen DcrBinbet man bie beiben |)a(ftctt 
bcffelben auf eincr ©cite oud^ tool^l baburi^r ba§ man'l^ier cin Stud- 
^tn ?)apicr obcr ?cini»anb um ben ©topfel !(cbt, fo ba§ bicfer [\^ tt)ie 
cine 3t»eift)altige SWuf(]^el ou8 einanbet !lap}3cn Ia§t. SBiH man feine 
2)urc|f(j^nitte »on l^arteren ©egenftanben, t»ic ^noS)ir\, Slfenbein, Sal^ncn, 
9Kineralien ober Serfteinerungcn, ©teinfernen toon %m^tm unb bergl. 
ctl^alten, fo xx6)Ut man fld^ mit ©age unb geile ^jaffenbe ^lati^en 
Dor unb fd^leift biefe gtoif(^en jtijei feinen ©c!^Ieiffteinen, njie fie gu 
feinen ©(J^neibctijcrfgeugen ubli^ ftnb, fo lange, biS pc bie getounfc^tc 
2)unne erlangt l^aben. 

2)ie ?)rat)arirnabeln miiffen aug l^artem ©tal^t gefertigt, nid^t gu 
^i)\oai)f aber gang fcin gugefjji^t, unb, bamit man ftc bequemer l^anb- 
l^aben !ann, mit cinem $eft obcr mit ^nSpfcn tton ©icgcllad uerfel^cn 
fcin, ©ie biencn gum Stuffafern unb StuSeinanbcrgiel^cn »crt»orrener 
©ctoebe, fottjic gum 3errci§en unb SluSbreitcn »on glcif^pra:|)aratcn auf 
bcm Dbjecttrager. 

©obann finb crforberli^ cine feine ©(!^ccrc (©tidftJ^ccre) unb cine 
?)incctte (3angcrc^cn). 

(Srftcre bient bagu, toei6)z unb bunne ©cgcnftanbc in l^inreic^enb 
burc^f(^eincnbe unb Heine Sl^cilt^cn gu gcrrcgen; bie pincette bient gum 
Slnfaffcn unb ^altm fleincr ©cgenftanbe, namentli(6 bci anatomifd^en 
Sergliebcrungcn. ©inb bie gu gcrgliebernben ©egcnftaubc fcl^r gart, fo 
befeftigt man fie gnjcdmSgig mit ©tetfnabein auf eincr ?)Iattc ijon 
fd^toargcm SBac^fc unb nimmt bie Scrglicberun^ iwomoglii^ uutcr SBaffer 
»or, in mcld^cm bie freigelcgtcn SEl^cile fd^toimmen unb balder leid^tcr 
ericnnbar finb. 

©(j^cere, ?)incctte unb 5labeln gcnugen beifpieteioeife DoHfommen 
afe SCBcrfgcugc, um au8 trici^incnl^altigcm ©c^tocineflcifc^ cin ?)raparat 
l^crguftcHcn. 2)ic ©(!^ccrc bient gum 9lbf(!^ncibcn beS bcnStl^igtcn ©tiid* 
d^cn glcifd^cS, namcntlid^ ou8 bcr ©cgcnb beg 3tt)erc^fcllc8 bcr Slugcn- 
mugfcln obcr berienigen SKugferu/ bie f\6) in bcr 9iabe ber Oclcnfc be* 
finben, bie pincette gum fatten unb gujci feine 3iabcin gum SluSbrcitcn 
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duf bem DBiecttrager. 3)ap lommt ]^5d^ftend ein Sropfen ©I^certn, 
urn bad ^taparat burd^ftd^ttger gu ma^en. 

SBieberl^olt f^on jinb Sufa^fluffigfciten cmal^nt loorbcn, aUx 
clf)m Segrunbung il^rcr Stntwenbungr tcfp. 9Scrmenbung8u)€ife. gut Sn* 
f anger emppcl^lt c8 jtc^, um jt^ ^icru6er Ut notl^igc Srfa^rung gu 
»erf(|)affen, biefclben ©egenflanbe nai) einanbcr in toerfc^iebcncn SKebicn 
gu untcrfu(!^cn, 3. S. SauuittoHcnfafcrn gucrft ol^nc 3ufa^, einfad^ in 
?uft,-bann in SBoffcr, 38Beingcift unb Del. ®ie toerben bie SBBal^t- 
nel^mung ma6)tnf bag bet ©egenftanb, fobalb er nid^t Don 8uft urn* 
geben unb burt^brungen loirb, fonbern Don einer ber ema^nten gluf- 
pgfeiten, burd^fic^tiger toirb, gcrabe fo toie bunneS ?)apier, baS mit 
SBaffer obex Del befeud^tet ift. 3)a« Don if)m im 5KiIroffop entworfcne 
SSilb toitb in golge beffen l^eller unb gugleid^ fd^drfer. 2)iefe ©rfd^ei- 
nung berul^t auf bem tlmflanbe, bog bie Sred^ung unb Slblenfnng bet 
baS Dbject burd^bringenben gid^iftral^len hei il^rem 6in- unb StuStrittc 
eine geringerc njirb. 3)a bie Dcrfd^iebenen ©uBftangen abet eine »er- 
fd^iebene lic^tbred^enbe Sraft bejt^en, fo wirb ein ©egenftanb um fo 
burd^ftd^tiger, Je nailer ber Srec^ungSejrponent (bie Sft^lr weld^e bad SScr- 
l^dltnig ber Slblenfung angiebt) bet angeioanbten giiiffigfeit mit feinem 
etgenen ubereinfonimt. 

SieineS SBaffer ^at einen geringerenSred^ungSejrponentcn (1,336), 
al8 bie meiften gu untermc^enben ®egenftanbe unb wirb ate ba« be- 
quemfle SWiltel fel^r l^dufig angeujanbt. SSirft efi inbe§ auf frifd^e, 
mit glufftgfeit burd^trdnfte ll^ierifc^e ober pflanglid^e ®ebilbe c^emifd^ 
toerdnbernb, fo toenbet man beffer 3udfer»jaffer, Sod^falg ober 6l^lor» 
calctumlofung, ober aud^ Siweiglofung am SBetngeift, tjon ettoad f)o* 
l^erem S3re(^)ung8e;cponentett (1/374), ate SBaffer, eignet fid^ fel^r gut, 
um mand^e trotfene ^rdparate torubergcbenb bur(^ft(^tig gu madden, ha, 
ex biefclben fd^nell burc^^bringt unb rafd^ loieber Derbunftet. gur bie 
meiften frifd^en Sl^ier- unb Ipflangengemebe eignet er fic^ weniger, ba 
er ,ba8 gelofte (Siujeig berfelben gerinnen mac^t. ?lud& reined Serpen* 
tinol, bad einen nod^ l;%rn Srec^ungdejcponenten (1,476) beft^t, eignet 
ftd^ gut gu dl^nli(^en fiorubergel^enben Stuf^eHungen; ed loft jebod^ fet- 
tige Sl^eile in bem ®rabe auf, ba§ ed biefelben gum SSerfd^winben 
Bringt. ©l^cerin, im reinen 3uftanbe ftarf lid()tbred^enb, bilbet in mel^r 
ober toeniger mit SBaffer Derbunntem Suftanbe eine fel^r gute Sufafc- 
f[iiffigfeit fur bie meiften tl^ierifc^en unb pflanglid^en ®ebilbc. 3n 
reinem 3uftanbe gebraud^t, betoirft baffelbe ein aHmdl^lid^ed Sneinanber- 
Piegen gmeier gluffigfeiten burd^ bunne pflanglid^e unb tl^ierifd^e |)aute. 

SWand^e fel^r garte unb blaffe, balder nur fd^mer fic^^tbare ®ebilbc 
laffen ftd^ babur^ beutlid^er madden, ba§ man fie farbt. a)ied !ann 
in maxii)m gdHen rafd^ baburc^ gefc^el^en, ba§ man ate 3ufatfluffigleit 
eine tbofferige ?6fung »on Sob in Sobfalium ober Sod^falg anmenbet. 
Sie fdrbt ftitfftoff^altige S^ier* unb ?)flangengebilbe rotbbraun, bie in 
frifd^en ?)flangenaeb(lben fo l^aufig toorfommenben ©tdrfclorner bagegen 
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Uau. @6enfo mad^t erne ))erbunnte, n^afferige Sdfung Don Sl^tomfattte 
bte meiftett 3aTten i^terif^en ©ebtlbe beutlt^et^ inbem fie biefelbcngelb farbt. 

ttm bic Scnjegungctt Reiner Sl^ietc, Snfuforicn k. in mfigll^ft 
ungel^inbertem 3uftanbe }tt beobad^ten, lattn man tjetfd^iebene Sonid^' 
tungen treffen, Je na6) bet ®r6§c bet SEl^ierd^en. 3ur Seobaci^tung 
fel^r fleiner, t»te mond^er 3nfuf*>'^'^"/ iJratmilben 2C., toobei man ftStlere 
SSergrdgerungen ndtl^ig l^at, legt man ein ©tudU^en eined feinen ma- 
fd^igen ®mtM (SuH ober ©pi^engtunb) a«f ben Objectttager, bringt 
barouf bie %^mt — je nac^ i^rer Slatur mit ober ol^ne SBaffer — 
in bad ®e]^ege unb legt uber bad ©ange ein 3)ed[glad(^en. 3)te SJtafd^en 
fd^u^en bie Sl^ierd^en einma( gegen ben S)xnd bed 3)edtglddc^ndr fo- 
bann bilben fte auc^ eine (Sd^u^mel^r, ba§ fid^ leind aud bem ©eflc^td- 
felbe entfernen lann. Urn etioad gtogcre SE^icre, toie Slattlaufc ober 
fc^on ftd^tbare SBaffertl^tere, 3U beobad^ten, n^obei naturli^ nu:c f(^mad^ete 
S3ergT5§erungen an^uioenben ftnb, nimmt man Dbj[ecttrager, bie burd^ 
etnen aufgefitteten @Iadring eine Slrt SErog bilben, xod^tx erfotberlid^en 
gaDd mit SBaffer gefnUt unb butd^ tin aufgelegted 3)edtgtddd^en fo ab« 
gefd^loffen toerben lann, ba§ biefed auf bie Sl^iere feinen 5)tutf auditbt. 
©old^e SErSge auf Obiecttrcigern lann man jtd^ leid^t felbft l^etfteHen, 
toenn man ben mittleten ?;]^eil eined gewo^nlid^en DbjecttrSgerd mit 
einem 9tanbe oon gefc^molgenem 9Ba(^d ober paraffin umgiebt ober mit 
einem Sianbe toon irgenb einem glrni§, ben man trodtnen la§t. 39Biinfi^t 
man, bag ein fel^r garter ober weid^er ©egenftanb nid^t gebrudft ober 
in feiner gorm toeranbert njerbe, fo toenbet man entweber bie eben be* 
fd^riebenen Objccttrager an, ober man bringt neben ben ©egenftanb ein 
paax fd^male |)a))ierftrcifen, 8einen« ober ^aumiooQenfafern, loeld^e j[e 
nac^ il^rer 2)i(fe ben S>t\xd bed 3)edtgladd^end entmeber gang auf^eben 
ober n)enigftend toerminbern. 

3)a bet ted^ntfc^en Unterfud^ungen ani^ ^dufig d^emifd^e £)))era« 
tionen oorfommen, fo muffen au^ bie ^ulfdmittel ffir biefc l^ier 6r- 
ujal^nung finben. 3)ie toidj^tlgften d^emif^en Sleagentien (gegenwirfenbe 
SRittel) flnb: gang reiner SBeingeift (ailo^ol)^ ae^lalilofung, 3obl6fung, 
toerbunnte englifdlje ©d^wefelfaure (3 SE^eilc ©d^wefelfaure unb 1 St^eit 
SBaffer), 6]^lorginl.3obl6fung, ©alpeterfoure, ^uflofung toon falgfaurem 
^alf, £)elfu§ (Ol^cerin), So^jatiacf, ^anababalfam unb 3udterl5fung. 
2)ie 9(ufl5fung toon falgfaurem .Rail, bad £)elfug, ber AopaKad unb 
Sanababalfam bienen' gum aufbcioal^ren miftroflopifd^er ^raparatc. 5)ie 
ubrigen Steagentien lommen toorguglid^ bei Unterfu(^ungen ber d^emt« 
fd^en Sefd^affenl^eit pflanglid^er ober tl^ierifd^er ®ett>ebe in Slnnjenbung. 
SErotfene ?)r4i)arate, g. S. ©d^nittd^en toon ^5lgem, ©plitter toon ©tei- 
nen, ^nod^en, 351^nen, iJiefelpanger toon 3)iatomeen, ©(^metterlingd- 
(^uppen }C. brau(^en nur gegen ©taub gefd|^u^t gu n)erben. Wan legt 
ie gu biefem 3)toedte gtt){fd^en 2 Heine, etioa 1 mm. bide ©ladpldttc^en 
unb toerilebt beren Sidnber mit 9>apier ober toerlittet bie flatten mit 
©iegeQad, welc^et in SBeingeift aufgeUft ift. 9)rd)}arate bagegen, 



mlift nut in frif^em Suftanbe unb in einer butd^Pd^tigcn gliifjtgfcit 
bcr mtfrofto^^ifc^cn Scobad^tunfl untemorfen werbcn lonncn (3. 35. aJk 
fcif^cn, gruncn ^jlangcnt^cile, wcid^c t^ierif^c ©ctocbe, att 50ltt0!cl* 
fafcrn, SlctDcn ^aut, Sel^ncn unb RnotptiptapaxaU, Snfuforien jc), 
mu§ man in dnem Sropfen einer burii^flc^tigctt, waffer^eHen Slnfftg- 
!cit, toie jle bie 9latur bed ^vapaxaM er^eifi^t/ auf eine mit einem 
£roge ))erfe^ene ®la0f^(atte btingen, ^ierauf eine ^loeite @laiplaitt ))on 
bcrfetten ®r6§e baruber legen unb bie Sidnber beibet flatten ebenfaUd 
mittelft aufgeloflcn ©iegeUadtd gufammenlitten. SSon ben i)or^er er* 
wal^nten Stufbewal^runge-gliiffigfciten finb aifol^ol unb £eq>entin6l be- 
fonber^ fur tl^ietifii^e Oewcbe; SopaU unb ^anabalatf fur ^olgpr&pa* 
rate, namentlid^ au^ fur fofftle (»crfteinerte) ^olgcr; ©l^IorcalciumWfung 
(UuftSfung »on -^algfaurem RaS) unb Ol^cerin fur frif^e ?)f[an3engc- 
tocbe unb t]^ierif(!^e ^xapaxait gu cmpfel^len. Se^tere bciben glufpg- 
leiten bietcn ben SSortl^eil, ba§ fie ni^t uerbunften, toeS^alb bci bercn 
SJerwenbung bie ©laSplatten nic^t luftbi(^t uerfd^Ioffen gu fein Brau^en. 
SBer ft(^ eingel^enb unb fpecicH mit ber lu n ft gere^ ten Slnfertigung 
t>on ^ra))araten, namentlii!^ aud bent 9)fi[an3enrei(]^; befaffen n)iU, ben 
»em>eifen toir auf eine Jungft erf^ienene Shrift, bie, bcm S3oben ber 
^rajriS entfljroffcn, na(!^ ^tufjal^lung ber erforberli^en Snfirumente ji^ere 
Slnleitung gu biefer Surtft giebt unb augerbem au^ fur bie Derfc^iebenen 
^rftparate bie ^jrobateftcn Sufbeujal^rungspufftgteiten ftergeic^nci S« 
ift bied eine frang6fif(i^e 93rofc^ure: ^Des preMrations microscopi- 
qnes**, bie Don ben |)crren ®r5nlanb (gegenioartig fel^rer an ber 
lanb»jirt]^f(!^aftU(!^en Sfabemie gu 3)a]^me), ©ornu unb gii»et »er* 
fagt unb im SSerlage Don ®ar>\) in ^aris erft^ienen ift. — 9Sor- 
trejfli^e mifroffopif^e ^apaxak aHer 9trt liefert ba0 mifrofCopifc^e 
Snftitut Don ©ngell u. 6onip. in Suric^. 2)affelbe Deranftaltet 
fogar aUJa^rlid^ 1 — 2 mal bie Studgabe einer ©ammlung »on 25 
mifroflopifc^cn ^raparaten, bie »on einer biefelben eriduternben 35ro» 
f<!^fire, todf)l a\i6) Don Slbbilbungen, begleitet ftnb. Sebe 8icferung 
ioftct in f^oner Slu8ftattung 4 SEl^lr. 2)iefe Sieferungen lonnen fur 
9lorbbeutf(^e ber 35equemli(!^feit l^olber au8 ber ^anblung Don ®^df» 
f er u. Subenberg in 5!Kagbeburg begogen toerben. SCnberc gute 93e» 
guggquetten fur fertige ?)rd|)arate ftnb: Dr. SSoigtIdnber in ©reSben, 
bejfen anatoinifd^e |)r&|)arate namentli^ aft fe|r gute befannt finb; 
femer 6. 31 big in Hamburg, ber bcfonberS fel^r fc^fine ^xapaxait 
»on ;^olgf(!^nitten, au^ Snfectentl^eilen, fcrtigt; femer S. 5). 9R6Uer 
in 9Bebel bei Hamburg, beffen $rd))arate Don ^iefelpangem (Diatomeen) 
H)irIU(!^ reigenb finb. S)k ^reife biefer $rdj)arate Dariiren gtwifc^en 
4 unb 20 ®gr. pxo Stutf; bie meiften ftnb jebo^ gu 5 unb 6 ®gr. 
Kupid^. ®nbli(!^ fei erwa^nt, bag bereit§ me^rere Saufd^Dereinc ^uii- 
lrofTfo^>if(J^er ^^raparate* beftel^en, unter benen bie gu ®ie§en unb granfr 
furt a/9Jl. bie bebeutenbften jinb. -- Sum ©(]^(ug biefer Slbtl^eirung 
in ^urge nod^ einige J)ractif^e SSBinle* 

6* 
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9ta(!^bem man bad ferBftgefertigtCr m5gli(!^fi burd^fi(!^ttge ^roparat 
etwa tto^ mit einer 8ou))e unterfu^t, britige man baffelbe mittelft eined 
angefcu(]^tetcn |)aarpinfcte auf ben Dbjecttragcr unb feencfec eS mittelft 
eineS ®(a0ftob(|en« mit einem Sropfen rcinen 38Baffer8 ober ciner an» 
beren geeigneten 3ufatflufftgfeit; borauf lege man ba6 ©etfglad baruber 
unb fud^e fo Diel aid m5g(i^ alle Suftblafen aud bem SBaffet gu ent- 
fernen; biefelben fonnen f onft leic^t gu £auf<i^ungen SSeranlaff ung geben. 
®ie etf(!^einen unter bem SWifroffop ate l^eUe, uon einem bunMn, 
f<i^arf begrengten Slanbe umgebene iJreife, unb Sfnfanger pnb nur gu 
lei^t geneigt, biefelben fur Stl^eile bed Objected, fur Oeltropf^en ober 
gar fiir Seflen gu l^alten. bie mit felbftftanbiger S3ett>egung begabt finb. 
SBal^renb ber S3eoba^tung bringe man bad Slugc fo na|e aid mogltii^ an 
bad £)cular, inbem man aldbann bad ©eft^tdfelb am % [ten uberfiel^t unb 
bur^ frembed ii6)t ni(]^t geftort toirb. 5D?an gen)5^ne ^6) auc^, bad nic^t 
beoba(!^tenbe Stuge offen gu l^alten, ober toenigftend baran, mit jebem 
Sluge fur [xd) gu fel^cn, t>amii manbei langeren, anftrengenben Unter» 
fu(!^ungen beliebig abwe^feln !ann. 9Kan beginne bte S3eoba^tung mit 
einer f(^ioa(!^cn ffiergr6§erung unb gel^e nac^" unb nac^ gu ber ftarteren 
fiber. Srftere gewdl^rt namli^ ben SSortl^eil, ba§ man bei einem gro§eren 
®eji^tdfelbe a\x^ einen toiel grogern Sl^jeil bed Dbjected uberfe|eu, fid^ 
gemiffermagen orientireit unb biejenigen @teQen bed Silbed auffu^en 
lann, loelc^e einer ftarleren SSergT6§erung gu untertoerfen jinb. Sine 
50 Ui 100fa(]^e SScygrogerung eignet ft^ befonberd bagu; unter ben 
ftarferen ifl bagegen cine 300 bid 400 malige bie befte, loeil biefelbe 
bci giemli^ gro^em ©ejt^tdfelbe auc^ ncS) tin fel^r l^eHed iii^i liefert. 
51!Ran fuc^^e bie SSergr5§erung burc^ SSerbinbung ftarfer £)b{ecti»e mit 
f^toa(!^en £)cularen gu betoirfen unb nic^t um^efel^rt. Sei Slnioenbung 
^emif^er Sleagentien, twelve S)ampfe enttoideln, ISuft l^aufig bad £)b- 
{ectit^glad an; man mug baffelbe bann fogleic!^ abioifc^en, bamit ed ni<j^t 
matt U)erbe. Ueberl^aupt tft ed j|ebem gur ^flid^t gu ma^en, fotool^l 
bie ®lafer bed SKifroffopd, aid au^ bie Objecttrfiger unb ©etfglafer 
mogli(!^ft rein gu l^alten uub biefelben nad^ jebedmaligem ®ebraud^e ab» 
guwifd^en. SKan bebient ft(^ bagu am beften alter, getoafc^ener, loei^cr 
Seinetoanb, fotoie bed glicbermarfed. 2)ad gum Seinigen ber £)b{ectii>- 
unb £)cularglafer beftimmte Sud^ barf niemald gum Slbioifd^en bet 
©ladplatten gebraud^t u>erben. SRan gebe enblid^ bem SRifroffop fold^eti 
@tanbort, ber ed Dor bem @inbringen bed @taubed fc^u^t, bett)a^re ed 
alfo in einem m5glid^ft bid^t f(^Iie§enben ^aften ober unter einer ©lad- 
glodCe auf; aud^ fute man ftd^, bad 9RtIrofto)) tm SStnter l^dufigem 
£emperaturu>ed^fel audgufe^en. Set SSeobad^tung ber vorftel^enben 9ie- 
geln u^irb man aldbann bte greube l^aben, ftetd Silber gu er^alten, 
ml6^t jeber iBered^tigten Snforberung an i>iUtf (Sd(^rfe unb Alarl^ett 
genugen! — 



11. 



'gCBlOeifung. 



5fta^bem toir unS im erftcn Slbt(^nittc Domicgenb mit Ux SEl^eoric 
bc8 anifroflopcS 6cf(!^dftigt l^aben, toollcii xoxx un8 nun auSfc^Iieglic^ 
bet practifc^en ©cite: fciner Slntoenbung unb SScrnjcrtl^uttg ira 8c6en 
gumenben. 

®^on bie tm SSorftd^cnbcn angebcuteten Scifpicle gclgen, ba§ ba0 

SRifroffop gal^lrei^e unb mannigfa^e Slntijcnbung gu ben »erf(^iebenftctt 

3t»etfen pnbcn !ann; t>o6) crf^opfen fie noc!^ lange mS)t baS gto§e 

Oebiet, auf tocld^em biefefi Snftrument Slu^Ud^ed gu letften Dcrmag. 

3t»ci aiBege finb e8, auf bencn bie Oelel^rten bur^ Stnwenbung beS 

9RiIroffo^)fi auf bem toeiten ®ebiete ber ^laturujiffenfd^aften jur 3(uf» 

fittbung unumfto§li^er, unfc^afebarer SBal^rl^eiten gelangt finb: bie S3e» 

oba(!^tung unb ber SSerju(]^. Snbcm fie biefe beiben SBege »erfolgten, 

l^aben fte ben SSemeiS geliefert, bag ba0 SWifroffop gund^fl fur bie 

3B{ffenf^aft bie unwerlennbare Seftinunung l^at, »on bem bisber Der* 

borgenen ©ci^aupla^e gfittlid^er SBunber ben »erpKenben SSorl^ang l^in* 

weggunel^men unb fo bie Unenblid^feit unb SKannigfaltigf eit beS un- 

fi(!^tbar ^leinen al^nen gu laffen; fobann bie f\6) bem bloben Sluge 

entglel^enben, oft unme§bar fleinen, aber nid^ts beftoujeniger mit ber 

grogten 9flegelmd§tg!eit na6) beftimmten ©efe^en geformten Sl^eil^en, 

au6 benen bie unS umgebenben gr6§eren 9laturf6rper gufammengefe^t 

finb, unferm Slide gu erf(^Iie§en; unb britteS un« aud^ ben 93ou l^ol^er 

crganifirter ®ef(!^5pfe ju offenbaren. 2)enn toirb untcr bem 9Jlifroffope 

ber aSaffertropfen nid^t gum SWeere, in toelc^em gal^Hofe ©efc^te^ter p^ 

tl^reS 2)afetnS freuen, {a, toaS no^ mel^r fagen mill, f\^ ani) tobtli^ 

toerfolgen unb uertitgen; birgt nid^t ber tobte Stein eine 35Bunber»)elt 

ber Sormen in feinem Snnetn; ja felbft ber toeraci^tete Staub, ben toir 

mit gugen treten! SBerben toir bur^ bad SWifroffo^) nic^t in ben 

©tanb gefc^t, bie Orunbform ber ©eftcine, ben 33au unb bag 3SBefen 

ber 3eIIe, bie Urform unb Sragerin beS »egetati»en 8ebcn8, bie Sett- 

geioebe ber ?)f(angen, beg mcnfc&Ud^en unb tl^ierif(!^en ^or))erg, unb bamlt 

ben ®runb toieler Sranfl^eitcn gu erlcnnen! ^a, toir njcrben in gol* 

genbem mit ©taunen toernel^men, bag gauge ©ebirge unb bie SSobenbe* 

betfung ungel^eurer Sanberftri^e p^ unter bem SKifroffope in gaPofe 
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2^ierlet(!^en nnb j(tefelpatt}er unb bem 3(uge unft^tbare ZX)ini)tn t>tX' 
tt)anbeln, in beren @ntfte]^un{^, SSemanblung unb S3au tt)tr m6) l^eute 
Slide gu tl^un Dermogcn. fiurj: e8 tft cine nic^t gu Icugnenbc SEl^at- 
fa^e, ba§ baS SJRifroffop unS »on ben in @otte« unenblici^er 9iotur 
loaltcnben ^rdften unb ©efe^en unb ber bauiit im cngften Sufammen- 
l^angc ftel^enbcn SrftJ^einungen in unferer unmittelbaren Sftal^e unb Urn* 
gebung utetraf^enbe, \a ungeal^nte Sluff(^)Iuffe gcliefert unb namentU^ . 
in bcT ncueften 3cit auf biefem ©ebiete ©rftaunlid^eS geleiftet l^at. 
greili^ l^aben biefe Dffenbarungen ber (Sntnjitfelung unb beS SBac^S* 
tl^umS, bcfonberS in Segug auf bic rei^e ?)pan3enti)cU, bic bem fiunfllcr 
ein SSorbilb, bem 3)i^ter ein ©leid^nig, bem |)ungrigen einc 8abe unb 
bem tounben ©emutl^e ein Srofl ift, ber ?)cefie unb ^^ontajtc Stbbruc^ 
getl^an, benn au^ bem Sauni oertrieben fte bie ^l^mpl^e unb and ber 
Slu% bie 6lfe unb fc^ten bafur in il^r angeftammteS Slec^t bie ^3re- 
faif^e 3enenme(!^ani!. — 

Unb mli)t %xn6)i geitigt nun bieS Snftrumcnt fur unfere practi* 
f^en 3tt)f*? 2)iefe groge gu beantiuorten ift 8(ufgabe ber folg^nben 
Scatter, ml^e nacl^gutocifen bemu^t fein ujerben, ujclc^e SSortl^eile ba^ 
SKifrojfo)) bem inteHigenten Sanbtoirtl^e, bem ©artner unb Slumenlieb- 
l^aber, bem SSiel^guci^ter unb SEed^nifer, bem gabrifanten unb Saufmanne 
im tagtic^en 8cben unb befonberfi ber gamitie im |)au«]^alte geuja^rt. 
SBie Sicero fagte, bag ber Sleifenbe in ©ried^enlanb mit Jebem 
©c^ritte, ben er toortoartS tl^ue, auf eine ®ef(!^i(^tc toon SSaterlanbS- 
liebe unb SBei^l^eit fto§e, fo bel^aupten toir toon ben crtodl^nten ©tanben, 
bag Re in il^rem Serufe feinen S^ritt toorwartS tl^un fonnen, o^nc 
bic ©runbfa^e ber 9laturtoi[fenfc^aften 3U berul^ren. SBir uierben in* 
beg unfcrem S^Jetfe getreu bie fpecififc!^ tl^eoretifdj^en Srrungcnft^aften 
nur infoweit einer Srorterung unterjiel^en , afe fie ben ^)ractif^cn 
Sweden beS ?eben0 fx6) nu^bar erweifen pber itberl^aupt toon aHgemei- 
nem Sntereffe finb. S33oI}l ober wotten toir unS baS Seifpief ber 
fotf(!^enbcn SKanner ber SBiffenfc^aft gum SSorbitb bienen laffen. SBie 
biefe mit bem 5!KifrofIope Kl^n unb jtegrei(^ bic @(!^ranfc gebrod^eu 
l^aben, toeld^c il^rcn Unterfuc^ungen mit bfogem Slugc einc ©rcnge fe^te, 
fo ttooHcn ani) mir bel^ufS ®rrei(]^ung unfcreS 3t»e(fe8 bie burc^ il^re 
toortodrtsftrebenbe SBirffamfeit geebnetc SSal^n freubig betreten, ba8 SDRi- 
froffop getroft gur |)anb nel^men, unb -— ein neue« ®epc^t8felb toirb 
fid^ au^ un8 cr5ffnen, einc ungeal^ntc 3Belt iwirb ^6) toor unfi auf- 
tl^un, ujcnn ti)ir mit bem Slide bortl^in gu bringen tocrmogen, t»o ba« 
unbemaffnete 3(ugc gormen unb Sen)egungcn wal^rgunc^men auger 
©tanbc ift. — 
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I. 

3Btr bfQtnnen aud bem ©rutibe mit ^en jCnlturerbettr )oei( bie* 
felBen, gcnjiffcrinagcn ben eujigen ^ecrb bcr Sd^opfung reprafentiTenb, 
alle Sebtngungen entl^alien, U7e(d^e gu etner gebei^lii^en @ntU7tdte(ung 
bed pl^^ftf^en unb materieUen SeBend (Sinjelner, me ganjer @taateit 
gel^^ren. 2)enr!; ton einem ri^tigen Snftinctc gelcitct, ^aOcn bie 9Jlen- 
ft^cn feit uubenf(i(!^ett 3eiten bie uner[(l^opf[i(!^ nal^renbe firaft beS ©rb* 
BobenS erfantit, unb fobalb ein SSolf einer Tul;lgeT€n ?eben«n)eifc unb 
mit biefer bet Simlifation 3U5u[treten tegann, »ertauf(!^te e0 gunat^ft 
bie SBaffe mit bem ?)puge unb pflanjte in ba6 bur(^fur(^te Stbreici^ 
bie U)ogcnben ®rdfer mit ir^ren gotbeuen 5(e^ten. 2Benn au6) bie ®e- 
genujort bet SWenf(^l^eit burd^ bie fortfc^reitenben SBiffenf^aften ber 3n* 
buftrie neue SBege geoffnet, burc^ loeld^e Saufenbe il^r ©rob pnben, 
benno^ ftel^t biefelbe in folc^et Slbl^angigleit »om Stdlettau, ba§ jebc 
2Bi§erntc cl\x6) eine 6alamitat in ber Snfcuftrie ^etDortuft unb afle 
^ol^e ber 'gabrifation nid^t »or S^l^euerung unb »f)ungerSnot]^ fci^ufeen 
lann. 9Rit Sled^t t»irb balder a\x6) ber SJtferBau a(8 bie Seele ber 
Snbuftrie unb ber ©ewerfee unb olS ein Segen bed griebenS betracj^tct, 
mit Slec^t toitb er aid unentbel^rlic!^ fiir bie SWenfcJ^()eit gefc^ilbert! — 

3)et gegenwartlge Uebergu^ unferer (grboberfldc^e gel;ort ber 9iU 
lutoial'Silbung on, b. 1^. er. beftel^t aud ben burc^ SBaffer angef(^ttjemm* 
ten Sblagerungen »on ®(^Iamm, ®anb, Sicd, ®ef^iebe :c. 2)ie obere 
^^{i}i bed SobenS, in toetd^em bie 5)ff«n3en ujurgeln, bifbet unb ger- 
fe^t ji^ r\o^ tagli^ bnrd^ SSernjitterung ber ©efteine on ber Dberflac^e 
unb burd^ 9Jlengung biefer Dermitterten Sl^eile mit toermeften tl^ierifc^en 
unb uegetabilifc^en ©toffen, bem fogenonnten ^umud ober QJlober. 2)lfS 
©emenge, ©ommerbe genonnt, befte^t noc^ (^emifc^en ttnterfu(^ungen 
auger ben genonnten orgonifc^en Stoffen ou6 ^iefel*, S^on«, ^oiJ* 
unb Solferbe, fowie ciuS folgenben, in ben uertoitterten Steinen ent- 
^oltenen ©toffen: ^oli (?)otflf(^e), 5Rotron (Jougenfolj), ©ifenojr^b 
(SWetonfalf) unb SWongonoxpb mit SBoffer (©rounfteinfolf). Sritt 
unfi in biefer S^otfod^e ni(^t einfi ber merfamrbigften Dtoturgefe^e 
entgegen? Sin ber ougerftcn Srbfrufte foil jtc^ boS orgonif^e ?eben 
enttoidfeln, unb bie weifefte ®inri^tung giebt i^ren Sriimmern boS 
SSermSgen, oHe biejenigen 9fiol^rung0ftDffc oufgufommeln unb feftju^oU 
ten, \s>tl6)t S3ebingungen beffelben flnb. ^ladi) ^em SiRengetoerl^oltniB 
oben gcnonnter SEl^eile unterfd&eibet mon bei unfern iSultur* (®orten- 
unb Slcfer-) Srben: 

1) |)umugbDben (t^oniger, folfiger, fonbiger; iiber 20% ^umud, 
"7- ber fru(^tborfte). 

2) ^oHboben (fiber 20% fo^lenfaurer «ol!, ober unter 20% 



74 Son bet ©obenbefdjfaffen^feit. 

^umu«, — mcift nic^t fel^r fruc^tbar, tocil cr SBaffer ,ftar! angie^t, 
o^ttc c8 tange gu bel^alten). 

3) SWcrgeftoben (untcr 20o/o |)umu8, fiber 5— 20o/o fol^len- 
faurcf ^all, — frud^tbar, gle^t SBajfct ftarf an wnb bc^alt c8 lange). 

4) ©onbboben (bU 10% ^umu8 unb nic^t fiber 5% lo^ten- 
faurer ^all, abcr gcgen 90% ®«ttb, — unfru^tbar, loeil er f^^^^ 
aufitrotlnet). 

5) SEl^onbobcn (10—20% $umu8, fiber 60% Sl^on, — un- 
frui^tbar, tijeil er SBaffer fel^r ftarl angiel^t unb langc gurfitf^alt). 

6) gel^mboben (10—20 % $umu§, ^t>n ni^t fiber 60 %, — 
frud^tbar, faugt SBaffer ein unb ^alt e0 gurfitf). 

9lebenbei ^angt ber SBext^ beS fru^tbarcn SobenS no^ ab, tl^eite 
bon ber S£iefe ber S)ammcrbc ober Stflerlrume, tl^eite bom Untergrunbe, 
b. 1^. bon ben unter ber Stderlrume Uegenben ©efteinen, i^til^ bon ber 
geuc^tigfeit unb SCemperatur bee Sobend; ferner »on ber l^ol^eren ober 
tieferen 8age unb enbUci^ »on ber Sftein^eit bon ©teinen unb Un* 
haut. 2)ie Sefii^affenl^elt beS S3oben8 ift felbftberflanWi^ nac^ft |>umu« 
unb SBaffer, mli^ei bie Sftal^rungSftoffe ber ?)pangen loft, ffir ba« ®e- 
beil^en ber |)f[an3ett bon gr6§ter SBi^tigfeit, mW ber 33oben glei^lfam 
bte SJorratl^gfammer ber ^fianjennabrunggftoffe bilbet. ffierf^iebene 
^Pangen erforbern meift berf^iebene !ftal^rttng8mitte(, bie man au8 ber 
Slfc^e m^ bem aSerbrennen ber ?)f(an3cn fcnnen lernen fann unb bie, 
toenn fte im SSoben m6)t ^xAclh^U^ Dorl^anben jtnb, ffir' biefc ^flangen 
bem Soben gugeful^rt toerben mfiffen. 3)ie njefentli^ften ber unricr- 
brennlic^en Stf^enbeftanbtl^eile unferer ©ulturpflangen pnb: ^l^oSpl^or- 
faure, Sali, ^iefelfaure, (Sd^ttefelfaure, «a(!, Sittererbe, gifen unb 
^o(^falg, njal^renb bie berbrennlit^en Seftanbtl^eilc ber ^flangen au0 
JSol^lenfdure, SBaffer unb Stmmoniaf entftel^en. ^ierauS gel^t augen* 
fd^einli^ l^erbor, ba§ bie Seftanbtl^eile ber ^flangenaf^^en Sftal^rungS*' 
mittel unb bemgema§ gur Stlbung be6 ^fiangenforperS unb feiner 
Stl^eile unentbel^rlid^ jlnb. 

SBir fonnen l^ier m6)t bag SSerfal^ren, toie man bie Slfdj^e ober 
ben SSoben (!^emif(i^ unterfu(!^t, angeben, fonbern nur barauf l^inujeifen, 
baf eg l^eutgutage l^inreit^t, ein ®la8 boll (Srbe aug etnem Slcferlanb 
gu einem tfi(!^tigen (5l^emifer gu bringen, um bon il^m gu crfal^ren, 
toelc^e ?)flange l^ier gebeil^en toirb ober welt^en ©toff man funftlid^ in ben 
aSoben l^ineinbringen mu§, um cine getoiffe ?)fi(ange mit 6rfolg barauf 
giel^en gu fonnen. So beftel^t g. S. bie k\6)t bon ^lee*, Srbfen*, 
Sabafepflangen k. gur ^alfte au8 ^alffalgen, tooraug er^eUt, ba§SalI 
gum fraftigen ©ebeil^en mand&er ^ffangen, namentli(!^ ber ^filfenfrui^te, 
nStl^ig ift, unb ba§ Sail ein toid^tigeg SSerbefferunggmittel ffir gelber 
ift, benen er mel^r ober weniger mangclt. (^\xS) bie ©(J^neden mit 
®S)akn ncl^men il^ren SaHbebarf gu ben ©e^aufen mit il^rer SRal^rung 
aug bem Sulturboben, weg^alb auf fafffreiem SSoben leine ©^neden 
mit ©el^aufen leben fonnen.) Slug bcmfelben ®runbe bertoenbet man 



9}on bet ®obm0ef4afenl^it 75 

bad Jtno<i^enme]^l ate 2)ungttngdmtttel; benn baffel^e entl^alt neben bet 
fel^t wic^tigcn ^l^oSpl^orfaure tootwiegenb italfcrbc. 35a Dcrf^iebenc 
gtogc ®utet bic gaferlfation bc8 fur Sluben, ®ra8 uiib SornpPangcn 
fel^T wirffamcn f^^mcfclfaurcn iJno(^nme]^Ic« ob«r fauren pl^oSp^orfauten 
Called felbft bctreiben, fo geben wir fur biejenigcn 8anbtoirt]^e, tijclc^c 
mit ber ^crftcllung beffelben ni^t Dertraut finb, bad SSerfa^rcn an. 
3n ben gabrifcn ift bie Subereitung folgenbe: 2)ie Jtno<i^cn n>erben in 
eineni Seffel mit SBaffer gebanipft, gewol^nn^ untcr »erftarftem 2)rudf, 
bid fte nDtii) unb Ux6)t gerreiblid^ gen^orben ftnb; aldbann fe^t man 
ben gu einem bunnen 33rei gerriebenen ^no^en % bon bem ®mii)t 
ber finoc^cn an concentrirter Sd^wefelfoure gu, woburc^ bic gange 5JJlaffe 
ftd^ Derbidt unb fefk njitb. 2)iefe SWaffe toitb nun in ber SBorme gc- 
ttodnet. auf einer SOtul^Ie gu einem feinen ^uloer gemal^Ien unb in 
biefer gorm in ben ^anbel gebracj^t. 8(uf ben ®utern begniigt man 
fxd), bie gcbampften unb in feined ?)ul»er uermanbelten fino^en mit bet 
geeigneten SKenge ©(^mefelfaure unb mit fotoiel SBaffer gu toerfeften, 
bag eine biinne 5KiI^ entftel^t, bie man auf ben gelbem glei(!^ma§ig 
Derbteitct. Slac!^ 3. b. 8iebig ift in Solge ber Slnwenbung biefed 
©ungerd in Snglanb ber ©rtrag ber 3iubenfelber urn 50, l^aufig urn 
100 Yo («^o tl^eite urn ben l^alben, tl^eild urn ben gangen Srtrag) unb in 
einem dl^nlid^en, njiemobl !(eineren S3er]^aUni§ ber Sornertrag ber ^Dtn« 
felber unb ber ^euertrag ber SBiefen gefticgen, unb ed (a§t ft<^[ bie 
SBid^tigleit biefed 3)iingerd fur bie 8anbi»irtMc^aft am beflen t>kM6)i: 
and ber Studbel^nung ermeffen, twelve beffen Sabrifaiion gewonnen l^at. 
<B6)on im ^erbfte 1855 erwal^nt ber |)ergog to. SCrg^Il in f einer 6f 
offnungdrebe ber Dtaturforfti^ertoerfammlung gu ©ladgou) (®(i(}ottIanb), 
ba§ toon blefem KnftUc^en 2)unger in Snglanb aHein }a^rli(^ nit^t 
toeniger old 60.000 Send ober 1,200,000 6tr. toerbrau^t toerben. 
Sttt^ in ©eutfd^lonb (in granffurt a. 9K., om JRt;cin unb in |)reu§en) 
finb bcbeutenbe gabrifen biefed ^nocjj^enbungerd entftanben, unb fo toer* 
fd^ieben and) fonft bie Slnft(j^ten ber Sanbtoirtl^e uber bie 35BirffamIeit 
anberer 3)ungmittel fein mogen, aKe finb baruber mit einanber eintoer* 
ftanben, bag burc^ ben Sufa^ toon ©d^wefelfaure bie nu^ic^e SBirfung 
bed ^3l)odp]^orfauren Sailed ber Sno(]^en urn bad SSielfac!^e gefteigcrt 
ujirb. 2)iefc augerorbentlld^e ®r]^6t;ung ber SBirffamfcit ber Sno^en 
burd^ Sufafe toon ©d^mefelfaure berul^t aber lebiglid^ auf ber SSergroge- 
rung ber SodU^Ieit titi pl^odp^orfauren SalFed. Slu^ bie |)olgafd^e 
giebt fiir gelber unb SBiefen ein treffUd^ed 3)ungungdmittel megen il^rer 
falgigen Seftanbtl^eile. 3)ie ®ute biefer toegetabilift^en Slfc^e, toeld^e 
fur ©eifenfiebereien, ©ladfabrifen, Slei(]^en jc. unentbel^rlid^ tear, ^eut» 
gutdge aber burd^ ©oba erfe^t tuirb, l^angt eben toon bem SBlengetoer- 
^dltnig bed barin entl^altenen ©alged, Sllfali ober ?augenfatg genannt, 
ab, unb bied SSerl^dltniB ift n)ieber burcb bie ^olgart bcbingt. 3^ fefter 
unb bid^ttr bad ©etijebe einer ^olgart ift, um fo mel^r lol^lenfaurcd 
fiali liefert il^re Slft^e; t)oi) mod^en einige ©ewad^fe, g. 33. bad aftige 
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garnlraut ^icrDon eine 3(udnal^me, benn lettered entl^alt mt^x tofjUtn' 
faured ^oU (|)otaf^e).afe irgcnb cine belanntc ^flanjc. SBa0 in aUcr 
SBclt, »irb ber geel^rtc 8cfet fmgcn, l^at benn bie ©lafitficirung ber 
Sobenorten mit bent SKifroflop ju tl^un? Sber nur gemac^I @8 ift 
namtt(!^ erivtefenr bag Dtele ©eftetne mi)H n^eiter ftnb aU Stn^aufungen 
Don 8ei(^en mifroffopifci^er ^flanjen unb SEl^lerc, unb ba jene ®efteinc 
faft in alien Oegenben ber ®rbe angetroffen toerben, fo Uegt e8 naf)c, 
bag au(!^ bie an ber &6erf!a(!^e ber @rbe beftnbtti^^en Sobenarten unb 
erblgen ®c^i(^ten an fel&r »ielcn ?)unften, wenn nic^t gar uberaH, rait 
JReften mifroffopifc^er ©ef^opfe niel^r ober weniger toermengt feln muf» 
fen. Sie 2)ammerbe, iveld^e ft(!^, tcie fd^on gefagt, no(^ tciglic^ bilbet, 
entflel^t au5 3cttrummerungen unb Serfefeungen ber tterfd^iebenortigften 
©efteinc Dom tijei^en $^on biS jum l^arten SSafalt, foaie au8 »er« 
weften organift^en ^orpem, bie gum Sl^eit an^ ber gerne \>\xx(S) SBaffer- 
flutl^ art ©c^fonim, ©anb unb ©erode angefc^wcmmt merben. ^rofeffor 
®]^renberg l^at nun ttiele Slcfererben au8 alien SBelttl^cilen unterfu^t 
unb faft in alien (Spuren mifroffopif^cn 8eben8, befonberS ©iatomeen* 
unb Snfuforienpangerr tl^eild in too^lerl^altcnen, tl^eite in abgefd^Uffenen 
@j:enipfaren, tl^ei(8 auc^ nur in Sruc!^ftudfen gefunben. 9lei^ an ®u§* 
toafferbiatonieen ift 3. 33. ber SMerboben urn 3)eli^f^ in ©acl^fen, 
®l^renberg8 ©eburtSort, ber belanntli^ gu ben beften iJuIturerben 
2)eutfc^lanb« gel^ort. 2)agegen entl^alt bie fanbige SItferfrunie in ben 
ttmgebungen SerlinS nur menige Slefte be8 mifroffopifd^en 8eben«. 
Stuc^ au8 anberen Unterfu(!^ungen toerf^iebencr ^ulturerben f^eint ]^er« 
Dorguget)en, ba§ Ui benfelben bie Sal^I ber in il^nen entl^altenen Slefte 
beS ttii!roffopif(^en 8eben« in gerabem SSerl^altnig gu i^rer ®ute ftel^t, 
ba§ alfo bie SIdfererbe befto fru(!^tbarer fei, Je nic^r fie fol^^er JReftc 
ent^alte, befto unergiebiger, je toeniger Don benfelben in ibr gefunben 
toerben. ©ollte ftc^ biefc SSermut^ung afe ioa[;r beftatigen, fo tourbc 
baS untergegangene milrof!opif(!^e Seben eine neuc SBic^tigfeit fur ben 
SWenft^en eriangcn unb baS SWifroffop ein untriigll(]^eS SKittel u^erben, 
urn bie @ute eined Stcferboben3 beurtl;eilen gu ffinnen. 3)a« SSerfal^ren 
gur Unterfud^ung uon S3obenarten ift furg fofgenbeS: SKan ritbrt gu- 
nad^ft eine ?)robe ber gu unterfu(i^enben 6rbe mit »iel SBBaffer an. 
©aburd^ fonbern fld^ bie gr6§eren f^on mit unbewaffnetem Stuge lei^^t 
erfennbaren Sl^eile berfelben Don ben feineren. 2)urd^ eine ?lrt @d^lam« 
men laffen fte jtd^ in ber SBeife Don einanber trennen, bag nim felbft 
bie relatiDe 5!Kenge ber eincn unb anberen leid^t abfd^afeen fann. SBenn 
man bann bie feineren SEI;eild^cn mit SBaffer auf einem Dbjecttrager 
unter baS SDJifroffop bringt, unterfd^cibet man leit^t: a) £iuargfanb, 
iDeI(^er Heine farHofe, mer;r ober n)eniger burd^[t(^tigc $t}eilc^en bitbet; 
b) lo^lenfauren Salf, baran fenntlit^, bag er ji^ beiSufa^ einer 
©Sure unter SnttDitfelung Don ?uftblafen auffoft; c) organifc^e 
©ubftangen, u?elc^e tl;ei(8 DcIHommen gerfefet al8 braune feinfornige 
®tud((^en (^umuSfaure u. bergl.), tl;eirt al8 me^r ober iceniger er- 
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l^oltene SScftc toon ^flanjK^en obcr t^ieriftJ^en ©eBilben erft^^einen, betcn 
Slbflainmung jt(^ meift no^ an t^rcr gorm etfcnnen la§t. Sliest fclten 
finbcn fx6) in le^tcrcn ©ubftanjen eben no^ Icbcnbc ini!rcffcplf(|^ 
^flanjen unb Sl^icrc (Sttgcn unb Snfuforien), unb bcr grogere obct 
geringerc 3ici^tl^um baran, wie er namcntlic^ tm ©(^lamm bcr |)futett, 
®rdfcen, SEcici^c ic. gu Siagc tritt, Bilbet in gewiffem ©innc eincn 9Ka§- 
ftab fur bic §ru(^tbarfcit cincr Slcfercrbc. 

9t6cr Sl^renbcrg f)ai ni^t nur bie lotfern Sobenarten, fonbem 
aviS) bie feflcn ©efteinc unlcrfuc^t, bic i^rc ©ntftcfeung bem SBaffcr 
»erbanfen, b. 1^. XDtli}t nic^tS fmb, olS bcr in ©tcin umgewanbclte 
S^lamm ober SSobenfa^ cl^emals Dorl^anbcner 50ieer» obcr Siigwaffcr* 
betfcn. UnauSgefe^tc, faft 20{a]^rige gorf^^ungcn mit bem SKifroffoi) 
l^abctt ben genannten gro§cn ®elel^rten in ben Stanb gefe^t, unmiber* 
leglit!^ ju benjeifen, ba§ in alien ©egenben bcr Srbc uidt^tige Slblagc- 
rungen »on erbiger unb fteiniger* Sef^affcnl^eit, ungel^eure getSmaffen, 
}a gan3C groge ®ebirg83uge, mit einem ®orte: ein bebeutenber S^eil 
bcr gefammten ©rbrinbc Icbigllt^ auS fiber einanber gel^duften ?>f(an3cn 
toon 3)iatomeen unb Snfufotien unb namcntlic^ au3 ben Salfgel^aufcn 
toon Foraminiferen befter;t. $Rur bie ungdl^lbarc SKengc jener St^ier* 
^en unb il^rc fabcll^afte SSermel&rungSitocife crflarcn bicfe im erftcn 
SiugenbUd toiencl(!^t unglaubll^ erfd^cinenbe Sl^atfac^e; bcnn toenn ft^on 
cine cinjige fDiatomec binncn toenigen SSBo^en cine 9la(^!ommcnf(!^aft 
toon SKiUionen Snbitoibuen l^aben fann, ujel^^e SKaffcn folc^er ®cf(^6pfc 
niuffen bann xxw Umfreife ber gangen 6rbe wal^rcnb beS 3ScrloufeS toon 
Sal^rtaufenbcn cntftanbcn fein! 9lo6) l^eutc leben in alien ftel^cnben 
unb rul^igen ®eiDdffern, ja felbft in bcr S;icfc ber ©rbfc^i&ten m6)i 
fclten ungdl^lige Snfuforien unb 3)iatomccn mit Sicfclpanjern, bur^ 
bcren Stbfterben nc6) forttoal^rcnb ^iefelbilbungcn entftel^en. 3n ben 
®rabcn bc8 Serlincr Sl^icrgartcnS Bilbet [\6) nad^ (Sl^rcnberg in 
einem Sage burci^ Snfuforien, al3 ujc^e er aud^ bie mit fiiefclfc^alcn 
BcgaBten ©iatomccn hetxcii)kt, fotoiel Siefclerbe, ba§ man eixoa y, 6tr. 
reinc ,Ricfclerbe fammeln fonnte.. ®lei(i^3eitig looflen toir l^injufugen, 
ba6 gang Scrlin auf einem Soben fte^t, unter loe^cm fic^ ein in ttn 
oberctt <B6)i6)kr\ noi) toottfommcn lebenbigcS 2)iatomccn* unb Snfuforien* 
lager l^ingicl^t. fDajfclBc l^at an man(^en ©tcllcn hi^ 100' SKSd^tig- 
feit, fie^t auS toie ein fjj^wammigeS, ftlBergraueS Sl^onlager unb Bcfte|t 
gu */s auS nid^t toeniger alS 90 tocrfc^icbcncn 3)iatomecn» unb Snfu- 
foricnartcn. 3)arauS erfldrt fic!^ 3«glei<^ ber ft^Ie^^tc Saugrunb, an 
bem gauge Stabttl^eilc Scrlind laborircn, unb ber entoiefenerma§en bie 
alleinige Urfad^c bed „i»ieber]^olten'' SinfturgeS mel^rcrcr ^Sufer in ber 
^arteftra§c geujefen ift. 3u btefen Silbungen toon Snfuforien ret^net 
tnan femer bic faft gang auS fiiefelpangcrn beftel^enbe fiiefelgul^r, fowie 
baS Sergmcl^l ober ^iefcfmel^l, cine fcinerbige, matte, toeige ober graue, 
gerBre(^li(^c, mager angufiil^Ienbc SOtaffe, tvel^^e toor ber Slufnal^mc toon 
SBaffcr auf bem SBaffcr fd^mimmt, aber mit SBaffcr aufqutdt unb 
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72—96% ^iefelctbe cnt^alt. 2)a§ bebcutenbftc gagcr batoon ifi am 
Slanbc bet Suncburgcr ^aibe, im Slmte (Sbfitorf bei £)6cr*D^c, Don 
(bol^et man neuerbingd au<!^ bad .Siefetmel^l aid 2)ungungdmittel in ben 
|)anbel bringt. 2)ie oberen ©(^t^ten bed uber 30' mdd^tigen 8agerd 
befte^en nac^ @]^renbetg gletc^faQd aud noc^ (ebenben 2)tatomeen Don 
30 Derf^iebenen Strten. Setncr gel^5rt bol^in and) bet ^oltrfd^iefer 
Don SiUn in ©oilmen, welc^e fcl^r Dielc Ucbencfte Don fitefef^jan^etn 
bet Snfufotien ent^alt- (Sbenfo bic ^icfe(gu^r Don Sranjenflbab, nicl^c 
im Sci^K 1836 in golge einer Stufforberung bed ?)or3enan»8abTi!antcn 
Sifter ju grangendbab Don S^renbcrg unterfuc^t tourbe. 9i\xi^ in 
bet ®egenb Don (Sgcr fommen Slblagerwngen Don ^iefelgul^r Dor; 
felbft bcr ®eifcr Don Sdlanb, fowie mel^rere l^ei§e jQueUen auf ben 
agorif^en unb canatif^en Snfeln bei Slfrifa feften no(i^ tagli^ ^iefel- 
btlbungen ab. 9lu^ in bet ncucn SBclt begegnen wit biefen ©ebilben; 
ein ma(^tige0 8aget Don Siefclgul^t pnbet [\6) bei ©traff otb in SSirginien 
(5Rorb-8(merifa). 2)ie fogenannten Sergmc^le, welti^e lebiglii^ au0 lDia» 
tomecnpanjcrn beflel&en, jtnb fut manege ©egenben fogat Don gro§et 
SBi^tigfeit; inbem fie Don otmeten ?eutert unter bad Scotmel^l gemift^t 
unb folglid^ al§ 9lai^rnngSmitte( benu^t toerben, obmol)l pc begteiflid^et 
SBeife feinen, l^od^ftenS Dcrmdge bet batin entl^altenen otganift^en Sub* 
ftangen einen fel^t getingen SHal^tungdftoff bep^en. 3n Suvopa pnbcn 
nut bie Sergmel^le Don Sapplanb unb ©c^njeben eine fo(d)e Setwenbung. 
Son bem Setgmel^l Don ?oUf;ag9f96n g. 33. toctben aBjal^tlic^ l^unbettc 
Don SBagenlabungcn Derfpeift. ^^u(^ ftel^t e« l^iftotif^ feft, ba§ im 
btei§ig}a^tigcn Stiege im 3)orfe ^linfen, clbabttjattd Don SBittenberg, 
einc njei§lid^c Snfufotienerbe mit gu Stob Dctbatfen murbe. 2)ie S3etg- 
mel^Ie ©c^ioebend unb Sapplanbd pnb inbeg ni^t bie eingigen bet @tben, 
iDelc^e gcgeffen tijetben. 3n 5Rorbapen unb befonberd in Slorbafrifa 
giebt eS gauge SSolfetf(^aften, fbel^e aid 3u!oft gu ben ©peifen obet 
8edetbiffen gewiffc fetne (Srb« unb Sr;onatten genie§en; \a, hd Dielcn 
Snbianetn unb 9legetn ©ubamcrifad unb 38Befiinbiend ift bad (Stbeeffen 
getabegu gu einet 8eibenfc^aft geaorben. S^tenbetg l^at me^tere 
biefet 6tben unb Sl^one untetfuc^t unb aHe teic^ an ©iatomeen- unb 
Snfufotienteften gefunben. 8(u(^ toat ed bem SKifroffope Dotbel^alten, 
einen toic^tigen geogtapl^ifc^en Sweifel gu Icffen unb einen gelel^tten 
©tteit gu entf4)eiben, toeli^et Sa^tl^unbette gebauett f)at Sd l^anbeltc 
Pd^^ namlic^ um bie (Sntf^eibung, ob bet im ^etgen 3(fti!ad bepnbli^e 
Stfabfee ein ©algfee, toie bie SDfie^tga^l bet ©eogtap^en annal^m, obet 
ein ®u§toa[fetfec fei. ttm batubet @etoi§]^eit gu etl^alten, Detanlafete 
®]^tenbetgben Stftilateifenben Dr. SSogel, i^m ?)roben Don ©c^lamm 
aud bem SEfabfee gu ft^iden. Unb load wat bad Slefultat bet mifto* 
fCopif^en Untetfu^ung? @l^tenbetg entbedte in bem ©d^lamm 69 
Detfij^iebene gotmen Don 3)iatomeen, bie nut in fugem 3Baffet leben 
unb au§etbem no^ anbete mi!roffopif(!^e ©ufetDaffctgefd^opfe. — Sletmet 
aid bie ^ultute'tben pflegen 5^)on, 8e^m unb ©anb an 9ie[ten bed 
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mifrof!D))tf(i^en ?e6eii8 gu fein. ®o beftcl^t beifpictewcifc ber feinc glug- 
fanb »i>n ben JRc^bergen bci Serlin bIo§ ou§ Siuarj unb gelbfpat|« 
tl^eilc^en, ol^ne aQe Setmetigung, toeber t^on orgamf^n Sieften, nod^ 
Don ©Kmtncr ober ^aB. @itt fold^cr ©anb ift feiner ^ultur fal^ig. 
@6enfott)entg etgnet fi(^ bet golbfdl^tenbe @anb in ^alifontien gum 
Stcferbau. fDcrfelbe ift na^ ©l^renberg blo§ auS fr^ftaHinifd^cn, 
f(!^wargen SDfiagneteifentl^cilc^en, ouS Heincn fe^Sfeitigen ftt^ftanprifimen 
toon uerfc^iebener garbc (jQuaq) unb uielcn feinen ©olbf^u^p^en ju* 
fammengefe^t. 3)ogegen cntl^altcn aVit tl^onigen unb mergell^ltigen 
©anbe ncben ©anb*, Sl^oh* unb SKergeltl^eitt^en immcr nod^ cingelne 
9lc|ie toon fDiatomeen, Snfuforien unb anberen mifroffo|)ifd^en ®e» 
f(i^o|)fen. 

dlai) @]^renberg jtnb audi) bie in ben Srau|ifol^Ienf!5^en toot* 
fonrmenben Sl^on- unb ©anblaget, ja, bic etbigcn Sraunfol^ten felbft 
ttbetauS tei^ an 2)iatoineen unb Snfuf oticn))an3ctn. a)e8glci(i^en pub bie 
etbigen ^etgel bet ^a\xpi^a6)t m6) n\6)t^ Slnbete^r aid Stnl^aufungen 
toon |)an3etn toon ®u§ttaffetbiatomeen unb ®u§tt)affetinfufotien, wel^e 
mittelft ^al! obet St^on toetfittet pnb. ©agegcn beftel^en bie ttoittti^en 
SKetgelftcir.c, mie ubetl^ai^Jt aHe au0 miftoffopifd^cn Oef^o^jfcn ju- 
fammengefefete getegeftetne au0 lautet SKeetcStl^ieten unb SWeetc0)?f[angcn, 
gel^oren tnitl^tn alfo gu ben SOteetedbilbungen, me^et getegentKc^ bet 
Scf4)reibung ber 3)iatomeen ®n»a§nung gefc^el^cn toitb. 

Utttetujctfen loit nun, urn fpeciett auf bie Sultutetbcn gutudgu* 
fommen, bie gut S)ungung aid SSerbefferungdmoterial bed S3obend an* 
getoanbten SWineralien einer ^rufung, fo flefit jti^l^eraud, bag fammt- 
l\i)t entttcber nur au8 Snfuforien jc. beftel^en, ober inel^t obet weniget 
mit 8flcften toon fDtatomccn, Snfufotien unb anbeten miftofPopifd^en 
®ef(^6pfett toetfc^molgcn jtnb. 

Dbenan ftel^en in biefet Segle^ung bie toetf4>iebenen ^att- unb 
SDJetgclartcn. Seibe SWineralien beftel^en faft nur and wingigcn orga* 
nif(i^ctt gormen, b. ^. and toerfteinerten 8eibern mifroffopifc^er SWeered* 
gcf(!^Dpfe, tijelc^c bei ben ^alfartcn (^alfftcin, *reibe, SKarmor jc.) 
mittelft ^alf, bei ben 5Kcrgelarten bagegen mittelft Sail unb SEl^on 
gufammengefittet finb. Seibe unterf(i^eiben fi^ au§er biefcn Sinbe- 
mitteln aber au6) nod^ butd^ bie Sufammenfe^ung, tefp. bad SRenge* 
toet^altnig bet fte bilbcnben gotmen. Sci ben Salfgefteinen bet Steibe* 
formation g. S. lommen bie 2)iatomeen|)anger nur in befc^rdnfter Sin* 
gal^l toor, ttodl^renb bie {>au))tmaffe toon mlfrof!o))ifd^en ©d^altl^ier^^en 
mit fial!f4)alen, toie ©(^norfelforallen, SBurgelfiSglem jc. gebilbet wirb, 
itoetc^e ©^renberg bedwegen, toeil il^re Salfgel^aufe ftetd in mel^rere 
Sbtl^eilungen ober Sammem gefc^ieben finb, toieHammertge Sl^iere ober 
^ol^tl^alamien nannte. 5Die SRergelgefteine beftel^en bagegen toortoiegenb, 
}a, faft lebigli^) and Siefelpangcm toon SDiatomeen unb Snfuforien. 
SBiO man nun bei etncm SRinetal etmitteln, ob baffelbe aud Salletbe 
obet aud fiiefeletbe beftel^t, fo toettoanbelt man einen Sl^eil beffelben in 
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ein 3)uber, inborn man gunacj^ft niit einem ?Bleffer ctwaS boDon aB- 
fc^abt unb biefc fiornc^cn barauf in einem SJorfcr gerreiW. 9la(!^bem 
man eine fleine 2)ofi8 won bicfem 5^ul»er auf b?n Dbjecttroger gc- 
Brac^t, fe^t man einen Sro^jfen ©algfdurc ju. ©ic etwa »orI;anbenc 
fialferbc loft fici^ alSbann unter (Sntujicfelung Don ?uftblafen auf, uer* 
f(!^minbet alfo untcr bem 9JJifrof!ope; bic fiiefeferbe (2)iatomeen« 
^janger :c.) Bleibt bagegen unueranbert; etwa DorI;anbene ^rpflaflc er« 
fennt man fel^r U\i}t an ir;ren regelma§igen gormen unb an i^rcn 
cBenen Slacken. 2)er reine foI)lenfaure ^al! (geU)61^nli(]^et Salfftein) 
^at njegen feiner grofeen SSerBreitung Bcbeutenben Sinflug auf bie 3u* 
fammenfc^ung be8 SobenS unb bc8{;a(B auc^ auf bie SSegetation; inbcg 
fann er fur ^^ aUm, etenfotoenig ujie rciner Duargfanb unb £^on 
cine frud^tBave 6rb!rume ni(!^t Bilben, fonbcrn nut bie fur bie ?)p[an3en 
ungunftigen SScrl^altniffe »erBeffern; er ift aBcr nad^ biefer ©eite l^in 
unter alien 6rben fur bie SJegetation bie U)ir!famfte, ttjeil er bur^ feine 
groge Slngiel^ung gu ©auren baS Sntftel^en ber bem ?)f(anjenu)fl(!^8t]^um 
nad^tl^eiligen ©ourcn baburd^ Derl^inbert, bag er [\6) mit benfelBen »er* 
Binbct unb fie auf biefe ffiJeife untuirffam ma^t*y er mad;t balder 
namentlic!^ fogenannten fauren S3oben frud^tBarer. Oepo^te A'alffteinc 
unb Dor/juglic^ fatfreid^e SKergel finb beSl^alB ein SSerBefferungSmittef 
fur naffen St^onBoben unb SorfBoben. gerner Befc^Ieunigt ber Sail 
aud^ bie Serfe^ung ber 3)uiigftoffe, inbem er toermoge feiner alfalifd^en 
6igenf(^aft bie organifc^en UeBerrefte a^t unb »crm6ge feiner ©Sure* 
angiel^ung fie toon ©auren Befreit, ivelc^e il^re »olKge 9(uf(6fung in 
^umu8 Derl^inberten. Sm DctoBer ^^aBen barum Beifpieldweife bic 
gelber toon 2)orIi^ire unb ^creforbf^ire in ©nglanb bag Sfnfel^en, tuie 
ujcnu fie mit ©dj^nce beberft njdren. @anjc Duabratmcifen flcl^t man 
mit gelSfd^tcm ober an ber 2uft gerfanenem fialf Bebetft, ber in ben 
feud^ten SBintcrmonaten fcinen toor;(t]^atigen SinfCug auf ben bortigen 
ftcifen S;I;onBoben auSubt. 

9JJergel ftet)t in feiner SSBirfung bem milbcn ober fol^Icnfaurcn 
Roll nat;c unb uBcrtrifft if;n noc^ toegen feineS Stf^ongef^altS. Sr wirb 
befiwegen nod^ l;aufiger gur SSerBefferung ber Sldferfrumc angctoanbt, ate 
ber ^al!. 2)a ber SWergel inbeg I)infic^t(i^ feiner 3:I;on» nnb fiicfcl* 
get)a(t0 fcl;r tocrfd^ieben ift, unb fi^ r)icrnad^, f otijie na6) ber S3ef(^)affen» 
|eit be3 ju »crBcffemben SobenS bic SDJenge bc8 anguwenbenben SWergeft 
rid^ten mug, fo ift eS ratt^fam, immcr erft cine ?)roBemergelnng im 
^Icinen anjufteHen. Sine SKcrgelung, bic in gel^origcn SScrl;aItniffcn 
angcujanbt, ergeugt bie uppigfte SSegetation (fialfftora), tocrlicrt aBcr 
fpSter il;rc bungenbe firaft burc^ SJerluft bc§ ^alfeS unb crf(^6pft au^ 
Bei tocrnacBldfllgtcr 2)ungung mit anberem 2)unger im SJcrkufc ber 
3eit ben S3oben; balder baS ©pruc^ujort: „®emergelte gclber madj^cn 
reid^e SJdter, aBcr arme ©o^nc." 

Sefonbcren Slcic^tl^um an Slcften mifroffopifc^en 8eBcn§ liefert 
aud^ ber Bc!anntc „®uano^, ivelc^er neBcn gemal^tcnen jtnoc^cn unb 
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^<(pilxx6)mmt^l nantetitUt!^ in @nglanb ivegen fetned Stti^t^nmi an 
(Stirffloff, tocl^cr fur ba§ ©ebeil^en ber ftidfftoff^altigen g)flaiiaett 
(Oetreibc unb ^ulfenfru^tc) notl^iocnbtg ift, l^auptfad^U^ in ®cBrau(!^ 
ifl. ®ttglanb lann namli(!^ Bci bcr enormen Sunal^mc ber SeuoBcrung 
8onbon3 unb ber anbercn grogen ©tabte, twoburc!^ gletc^^eitig ber SJerluft, 
ben btc cnglifd^en gelbcr an ben |)auptbebtngungcn i|rer gruc^tbarfcit 
jal^rK^ erletbcu; immcr gro§er toirb, auf btc 2)auer fomerjeugenbeS 
8anb nur bei einer unge^inberten Suful^r toon ©uano bleiben. 2)ar* 
au8 er!lart cS f\i) ani), ba§ ©ngfanb feit bcffen (ginful^rung (1840) 
nal^e an neun Se^ntel Don aHem na^ Suroipa gebra^tcn ®uano con* 
fumirt, tuetl bie Snglanber bem iiberau0 praftifd^en ©runbfafee l^ulbi- 
gen, ba§ man bem burt!^ ^ornbau erf(^6))ften gelbe toieber geben muffe, 
wag man il^m im Some genommen. 3)enn bcr ®uano cntl^alt ni^t 
allein btc Sebingungcn gur ^ornbilbung, toeld^e ber Soben l^ergeben 
mu§, fonbcrn a\x6) in bem Stmmonia! einen unentbel^rlid^en 9la^rungS* 
[tojf, ber il^re S5Bir!ung in ber 3eit fteigert unb erl^ol^t. Sluf man^en 
Sclbern lann bag SCmmontal tm ®uano bei giinftiger SBittcrung bo^j^Jelt 
fo Diet toon biefen Sobenbeflanbtl^eilen tolrlfam ma^en unb in cinem 
Sal^re einen Srtrag liefem, ben biefe Sobenbeftanbtl^cile fur f\6) aHein 
erft in jnjei Sa^ren gcKefert l^atten; Ja, bie auSgebel^nteften unb ge« 
naueften SSerfu^e »on 8a»cg, fiul^lmann u. St. tl^un bar, ba§ ein 
^funb Stmmonial im ®uano fleHenioeife etne fiinfmal ftarfere ®ir* 
&wg ^att als ein ^funb SCmmoniaf in ber gorm eineS StmmoniaffalgeS. 
3)emna<!^ toirb man jt^ uber bie augerorbentIi(^e 3Bir!ung bc3 ®uano 
auf hid SSermel^rung ber Sorttertrage ni(!^t tounbern fonnen. ?)rofeffor 
toon 2icbig (SKun^en) fommt nad^ Stufjal^lung ber toerfc^iebenften 
SScrfu^Srefultate auS dnglanb unb ®a(!^fen in feinen „S]^emif(i^en 
Sriefen" (SSoHSaufigabe, ©rief 47, @. 487) gu folgenbem ®(^Iu§: 
„£)f)ne einen ge^Ier gu begel^en, fann man anne|men, ba§ bie (Sinfui^r 
toon eitier SKiHion (Sentner ®uano glei^bebeutenb ift einer (Srl^ol^ung 
ber 5)tobuftion toon gwei SKiUionen (Sentnern ^orn, bie man mit bem 
im Untlauf toorl^anbenen felbft ergeugten S)itngerfa^>ital aHein ni(i^t l^atte 
probuciren Knnen; biefeS probucirt fur jt^ feinen Sl^eil genau fo, 
itoie ujcnn bcr ®uano nid^t mitgetoirft l^attc." 

3n 2)eutfc]^Ianb ift ®a(i^fen bag 8anb, tijofclbft bie gro§eren 
SBirtl^f^aftcn fd^on feit etwa 20 Sal^ren mit biefcm neuen, bequemcn, 
feinen SSicl^ftanb crforbemben SKittel biingcn unb m6) bem 3eugni§ 
bcr gcbilbetften ©ad^fenner ftcts einen fteigenben 6rtrag in il^rer Srnte 
ergielen, ber Ui bem gctooJ^nlid^cn 2)unger nid^t m6gliJ^ gcioefcn loare. 
3n ben le^ten Sal^ren l^at bie Senu^ung beg lunftlit^en S)ungerg pc^ 
inbeg in immer ujciterc fircife ©ingang tocrfd^afft unb loirb bcreitg in 
aHen ®cgcnben angetroffen. Slber ntc^t nur einen ®rfa^ beg gcioo^n- 
lid^en 2>uttgerg tuugte bie lanbtoirtl^ft^aftlit^c ©l^emic augfinbig gu 
madden, fonbcrn fie ^t aud^ cine n)iffenf(^aftlic!^c Sel^anblung beg big* 
l^crigctt 2)ungerg gelel^rt, unb icenn biefe Sel^re erft a\x6) im Sauern- 
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ftanbe urn ftc^ S^gtiffen i^aben lotrb, bann totrb bte ®innal^me bet 
8anbmann0 [\6) crfol^cn, bet ©peifeftoff biHiger loerbcn unb aui) bie 
©cfunbbcit be« SOtenjd^en SSorf^cil boDon l^aben. ®8 ift namltd^ cine 
®igenj(i^aft bed gewfil^nti^en 5)unger§, ba§ er erft bann twirffam fur 
bie ^flattje ift, njenn er in gaulni§ ubergegangen ift. 5)abur(^ ent- 
ftel^t bann ber wiberwdrtige @mx6), ber bie Suft toerpefiet; benn baS 
Slmmonia!, (SSetbinbung »on ©tidftoff mit SSaffcrftoff) bie eigentK(]^e 
tocrtl^DoIIfte ^flangenfpeife, ift ein ®a3, baS in ber 8uft »erpiegt. 
^ierbur^ aber entftcl^t ni(!^t nur oft (Srfranfen tton Sl^ieren unb 
^enfci^en, bcfonber« in tijarmer, trotfcner Sa^rcggeit, fonbern lociS bie 
^au^itfad^e ift, ber 2)unger »erliert babei feine eigentlidj^e Sla^rfraft fur 
bie ?)flan3en unb liefert, auf bafi gelb gebrati^t, eine nur fparlid^ 
Smte. e« giebt nun ein einfat^eS SOlittel, biefen Uebein abgu^elfen, 
unb eg toirb baffelbc ani) won gebilbeten 8anbtt)irtl^en angetoanbt, fo 
ba§ ber ©unger bort nit^t rie^t, aber bofur toortreffli^ bungt. SJlan 
begiegt ben S)iingcr einfa(^ mit ©(^^toefelfdure; baburii^ bilbet jt^ bag 
geru(|lofe f^toefelfaure ^hxmonial, bag alg ein ^emif^eg Salg au<^ in 
ben Slpot^efen gu. l^aben ift. ©iefeg ©alg loft [x{!^ mit 8eid^tig!eit im 
9Baf[er auf unb iiefert ben ?>Pangen nid^t nur eine rei^Ii^^e Slmmoniaf* 
©peife, fonbern au^ ©d^mefel, ber ebenfaUg ein Seftanbtl^eil ber m^^ 
renben gruci^tbarfeit ift, unb bieg SSerfal^ren geioa^rt au§erbem no^ ben 
ajortl^eil, bag bur^ bie 8ofung no^ anbere ©toffe beg 2)ungerg obcr 
beg Sobeng, bie fonft unlogKi^ bleiben, Je^t \ii) Icici^ter im Siegenioaffer 
auflofen. 6g ift eine toiffenfc^aftli^ auggemac^te unb »on ber 8anb» 
ujirt^f^aft beftatigte SEl^atfati^e, bag buxi) Slufttanb toon einem eingigen 
©rofd^en fur ©<^tt>efelfaure, ber 2)unger big um 5 ©gr. mel^r toertl^ U)irb, 
alg toenn man il^n ol^ne ©^loefelfaure lagt. 

®riinbli^e @rfa]§rungen l^aben nam{id^ gelel^rt, bag burd^ fcl^e 
toernunftige Sel^anblung beg ©ungerg tin ©etreibelanb nal^e um ein 
2)rittcl mel^r %t\ii)i bringt unb ©raglanb fogar eine funfmal beffere 
Smte lieferte, alg friil^er bei getool^nlic^em 2)unger. 

^n6) lann bag Snhoeic^en beg 3(mmonia!g aug ben 2)ung' 
gruben burc^ Seftreuen mit ®9pg toerl^inbert loerben, looburi!^ fxd) 
glei(]^faHg f^wefclfaureg, bei gcti)o^nli(^cr SEemperatur fid^ nid^t X)er- 
p^tigenbeg Stmmonial bilbet. 

2)0^ bieg in ?lnbetra(!^t feiner tooHgioirtl^f^aftlid^en SBid^tigleit 
nur beilaupgl SBir lel^ren gu bem ^aupterfafemittel beg naturlici^n 
2)ungerg, bem »®uano", gurud. 3)er ®uano l^at fl^ aug einer Sn- 
' l^aufung ber @]ccremettte ungdl^liger S35gel ergeugt, toel^e bie Sl^ind^a^ 
Snfeln an ber Sufte »on g)eru befuc^en. ®r bilbet bafelbft 50—60' 
ma<!^tige 8ager toon fel^r bebeutenber Slugbel^nung. Anbere ^unborte 
in Slmerila jtnb: me^rere in ber Slal^e ber R&\U toon S3olitoia unb 
6^ile gelegene 3nfcl«/ f^nier |)atagonien unb 8abrabor; in Slfrila: Sn- 
feln an ber SBefSfifte (Sf^aboe), ani) finben ft^ Slblagerungen an ber 
©ubiufte Slfrifag, am (Sap ber guten <£)offnung ic, unb in Slften bte 
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la^mSjm infdartigcn fiUp^cn jtoif^cn 2)f(^olfar unb ben Sal^ran* 
Snfdn tm ^)ctpf(!^cn SKccrc. SSon bott wurbe bet ©uano taut 3eug- 
nig bcS arabif^cn JSoSmogtopl^en (Sbtifi Urdu im 12. Sai^rl^wnbett 
nac!^ Saffora gebta(^t; njofclbft ct »on ben Stabcm, bie tl^n ate ftatfeS 
S)ungungSmittel fur il^re SBetnflocfc, 2)attelpa(mcn unb anbere ®attcn- 
frud^te bcnu^tcn, gut bejal^tt wurbc. ©clncr Stntocnbung feit bcm 
12. unb 13. Sal^r^unbett toerbanfen nadp SL ». ^umbolbt, we^er 
bic erftcn ^toben Don ®uano mi) (Suropa brail^te, aui) btc fonft fo 
unfru^tbaren Suflengegenbcn |)etu'3 il^rc jefeigc gru^tbarfelt. 2)a bcr 
®uano gcgenioartig, toic f^on angcbeutet, ^aupgct nad^ Suto<)a ein- 
geful^tt toitb, fo woHen H)ir il^m cine gr6§cte 3[ufmetffamfeit toibmen. 
Sluget bet 3una(!^ft folgcnben Sl^arafterifti! bet Beffeten ©uanoforten 
toirb aui) no6) bie Slnleitung gut miftof!opifd^en ttnterfuc^ung bet 
organif^en Seflanbtl^cile be8 ®uano folgen, bic cbenfotoD^l etnen 
practif4>en SBertl^ fut ben Sanbtoittl^ l^at, ate ^rufunggmittel bet Sc^t* 
^eit biefcS t»i(!^tigen 2)ungcr3, anbetcrf cit8 avi6) bur^ bic Sierlici^feit 
bet l^ietbei auftretenben Silbungcn ben Blo§en 8icb]^abet beS SWifto- 
ffops gu inteteffiten im ©tanbe tft. San if ^ fortirt ben ®uano 
folgenbermagen: 

1) 2)et befte ®uanD, bet untet bcm ?lamen „?>erU'®uanD* im 
^anbel Dotlommt, ftammt Don ben 6^{n(!^ainfeln, bie etioa btei SKeilen 
»on bet ^)ctuanifd^cn ^iifte cntfcrnt Kcgen. (St fommt alfo au3 einet 
®egenb, in bet e3 fclten obct nie tegnct, unb ba bie Ufet biefct Snfcin 
fteil; faft fenfrc^t in bie i>Sf)e fteigcn unb bet ®uano ba^et aucj^ butc^ 
bie Slutl^ bc8 SKecteS ni^t auSgeu)af(|ien loetben lann, fo ent^dlt et 
no^ in gtogtet SKenge bie in SBaffet loSK^cn otganifd^en ©ubftangen. 
<St ift in ttodenem Sufianbe l^ettbtaungelb mit eingelnen eingcmeng- 
ten toeiggtauen ^lumt)en unb faft ol^ne ®cru^. Slngefeuc^tct nimmt 
et cine bunfclbtaune gatbung an unb cnttoicfelt einen fel^t ftatfen ei* 
^cntpmli(^ ammoniafaUf(i^en ®ctu^. 3)et Stufgug mit !altem unb 
|ei§em SBBaffet ^t cine bunfclbraunc gatbe. SKit ©auten ubetgoffen 
unb bamlt gefo^t, btauft untoetfdlf(!^tct ^ctuguano toctl^altnigmafeig nut 
fc^ioac^ auf unb fatbt bie ©dure intenfi» btaun. 

2) Sine gang Dotguglici^e ®uanofotte (Slngamo8*®uano) ftammt 
Don einet felftgen ©pi^e bet bolitoianif^cn ^ufte, Stngamog genannt; 
fte wutbe tm Salute 1852 but(]^ bic |)etrcn ©d^tamm unb 6c^tet- 
mc^et au3 JDtefiben na^ 2)cutf(!^lanb in ben ^anbel gebtad^t. 2)iefe 
©otte tft neueten UtfptungS ate bet ?)ctuguano, ballet wenigct getfe^t 
unb li^tct toon gatbe; augetbem mit toielen Uebetteften »on gebctn, 
(Stent unb Sno(^en uetmengt. JDet laltc unb bet l^ei§c toaffettge 9tu8» 
gug, fowie bie StuflSfung »on ©auten ift Don al^ifli^et gatbe, loie bic 
glei(!^en Sofungen be0 ^etuguano; ho^ cntl^dtt Stngamodguano tocntget 
in Mtem SBaffet loSli^c Seftanbtl^eile. 

3) 2)et ®uano »on ?)atagonien ift »on gelbUd^ gtauet gatbc, 
erbig, ni^t fettig anguful^len, fel^t \i)tDa(i^ ammonialatift!^ tie^enb; er 
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ift bur^ Siegcn bereits ftarf au«gclaugt. — 2)cr ?lu83«g mit laltem 
SJBajfer ift lel^mfarbig; bet Sludftanb mit SBBaffcr gcfo^t giebt cine 
l^eUgtaue ^^ofung; bie Sluflofung tnit ©auren ift ebenfaUd ))on l^eKeter 
Satbe, afe bei |)eru*®uano. 

4) 3f^aboe-®uano. JDie Snfcl Sf^aBoe, unter 26 o ffiblic^er 
Srcite unb 14 o 6ftK(!^er 8ange, an bet SBeftfufte afti!a§ gelegen, lie* 
fert cinen fcl^r guten Ouano; ba0 ?ager ift abet faft crfc^opft. 3)er 
3f(i&aboe«®uano ift won bunlelbraunr bi0 f^tearger gatbe, entl^alt Did 
Ucbcnefte won Scbern, 6icrf(^alen unb ^no^en unb ^t eincn ftarlcn, 
elell^aft fauUg ommoniaMif^en ®erud^. S)er StuSgug in faltem 3Baf» 
fer l^at eine gefSttigt bunfelbraune, bcr Stu^jug mit l^ei§em SBaffcr eine 
tief bunfelbraune garbe, icic fd^warjet fiaffee. 9Kit ©duren aufgeloft 
brauft biefer ®uano faft gar nic^t auf unb farbt bic ©dure loeit 
bunftcr al« ?)eruguano. ©jjejiellereS fiber biefc SWoteric pnbet ber 
8cfer in bent @($rift(^en Don 6. Sanif^: „3ur ©l^aralteriftif be6 
®uano Don Dcrf(^iebenen gunborten. SrcSlau 1862. SDlay u. 6om)).'' 
JDaffelbe entl^dlt 5 gro§e SEafeln mit ben Derfc^icbenften, xoidiii) rei* 
genben mifro^jl^otograpl^if^en Stbbilbungen Don 2)iatomeenformen, m[6)t 
cin fo geeignetcfi, loie tDiUfommeneS ^ulfSmittcl ftnb, um bic Dorl^err* 
fc^cnben unb bie (!&ardteriftif4>en ©pecic§ jeber ®uanoforte l^erauSgu* 
finben, ba bie bem ®ebd^tni§ Dorft^ujcbenbcn gormcn bie Unterfu^ung 
wefentUi!^ erlei(!^tern. 60 barf ttjol^l afe befannt DorauSgefe^t toerben, 
ba§ bcr Derl^dltni§magig l^ol^e 3)retS beS ?)eru«®ttano ni^t aHein gu 
Dielen SScrfdIf(!^ungen bcffelben SScranlaffung gegebcn l^at, fonbern ba§ 
au^ biHigerc, aber geringere ©orten Don anberen gunborten fur cc!^ten 
|)cruguano in ben ^anbel gebra^t tDcrben. SKerhourbig ift, ba§ ber 
|)eruguano, felbft Don Derf(^icbenen gunborten, cine gro§e Uebercin- 
ftimmung ber barin entl^altencn mi&:offo:t3if(^cn DrganiSmen jcigt. 3)icfe 
SSRittl^eilung lonntc ©l^renbcrg ber Serliner %L Slfabemic ber S5Biffcn» 
fc^aften ma6)tn, benn er ]^attc,?)roben Don ^cruguano au8 brei Dcr* 
fc^icbenen jDueHcn bcjogen. 6ine ?)robe afri!anif4>en ®uanoS jcigtc 
bagegen gormen, loelt^e Don benen bed peruantfd^en ®uano gang ah' 
iwei^enb iDaren. 35ie einfa^lfte SWctl^obc, bie Derf(!^icbcnen ®ebilbc au8 
ber 6(affe bcr 2)iatomeen, ml6)t bem ®uano beigemif^t finb, fur bie 
niifroffopif^e Unterfud^ung barauftcHen, beftcl^t barin, ba^ man cine 
|)ortion ®uano in einem ^latintiegel ober SSled^loffel ftar! glu^t, ben 
aiudftanb gur Sntfernung ber fialffolge mit ©alg- ober ©al))eterfdure 
audgiel^t unb ben Dcrblcibcnben Sleft Don ben beigemift^ten grfiberen 
©anbfornern trennt. Sim beften errei^t man bieS burd^ bie DJietl^obe, 
ujclc^e g. Dfeben im 10. ^eft (1855 San. ©. 158) bee ?onboner 
mifroffopif^en Sournafe empfol^len unb bie 3ieine(fe in feinen ^Sci- 
trdgen gur neueren 9Ki!roffo<)ie", l.^eft ©. 55 unb 56, befannt ge» 
ma^^t l^at. 9Kan bringt ndmK(^ in ein fleineS S3ed^erg(a8 Don circa 
IVa'' 2)ur(!^meffcr ben JRutfftanb, gie§t 2'' ^c6) SBaffcr barauf, rul^rt 
mit einem ®la6ftabe um, ld§t eine 50linute ftcl^cn unb gie§t baS SSSaffer 
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mit ben baritt fd^wcBcnben ?)artileln mit SSorfi(!^t in ein gtSgcrc^ 
Se(!^crgla8, fo bag toon bcm Sobenfa^ nit^tt mit fortgcful^rt toirb. 
5Ra^bem man bicS 4—6 9Kal wiebcrl^Dlt, l^at man in bem grogcrcn 
®lafc SlHcg, toaS nic^t in 1 SKinute burd^ 2« SBBaffcr ja Sobcn ftn!t. 
SKtt bcm S3obenfafec im grogeren ®(afc werfdl^rt mon auf glci^c SBeife, 
nur mit bcr Stbanberung, ba§ man Dicr 9Rinuten loartet unb bann nod^ 
cinmal mit 10 SKinuten SBartejeit. 9Ran l^at nun bad ©ange feinct 
©d^were nac^ in Diet ^ortioncn gctl^eilt, namlid^: toa« ^nxi) 2 3o1I 
SSaffer fallt binncn cincr SKinutc, binncn »ier SJlinuten, binnen jel^n 
SKinuten unb in me^r als ^el^n SKinutcn; jeboc^ @anb unb ©iatomecn 
ijon gleid^CT ©c!^tcerc noc!^ beifammcn. Um |tc gu trcnncn, gicgt man 
in eincm brci biS Diet 3oK brcitcn Scci^erglafc cincn 3oK f)c^ SBaffcr 
barauf, rul^rt um, (a§t abfc^en unb bringt nun bad SBaffct baburd^ in 
ciue toirbelnbc Sctoegung, bag man bad Olad auf ben jiftj^ fe^t unb 
bamit f(^neH im Sreifc l^erumfdl^rt. Saburc!^ njcrben bic 2)iatomccn, 
ttjeil jtc gctt)6]^n(ic!^ bunn unb fiad^ ftnb, cmporgeriffctt; tual^renb bic 
compactetcn ©anbfomer am Sobcn blciben. @inb bic ©latomecn in 
©eftalt cincr trubcn SBolfe cmporgcfticgcn , fo gie§t man fc!^neH, abcr 
»otfic^tig bad SSaffer ab, gie§t neucd auf ben 3uriidfgcbKe6cncu Soben* 
fa^ unb U)icbcrl§oIt bied SScrfal^ren, fo oft man cd fur notl^ig l^alt. 

S)ie^ Ccrtiren ber Siatomccn erlcid^tert ungemcin bic mifroffo* 
^Jifc^c 3tnalpfc unb Sanifc!^ geflel^t, ba§ ed il^m nur burd^ toorftel^cnbed 
SSerfal^rcn ennoglit^t ttjurbe, in ben unterfui^ten ©uanoforten fo toietc 
neue ®<)ecied aufjufinbcn. 

®inb bic ©iatomeen auf bicfc SSeife »om ©anbc Befrcit, fo 
bringt man fie mit beftiflirtem SSaffer, bem man, um SDnfer»cn*23ilbung 
3U Dermeiben, einigc Sropfen Stlcol^ol jufe^t, in Heine gtafd^en unb 
tiumerirt bicfelben am ?)fropfen. 9BiH man bic ©etegenl^eit benufecn, 
auger ber blogen Unterfui^ung baucrnbc mifroffopifd^e ^^rdparate i>on 
btefen 3)iatomeen anjufertigen, fo uerfal^Tt man babci am beften in 
folgenber SScife: SiJian fd^uttett bad glafd^d^en tud^tig, l^ebt mit einer 
bunnen ©ladrol^re etnjad gtuffigfeit l;eraud, bringt einen Sl^ropfen batoon 
auf ein moglic^ft bunned 35ecfgldd(^en, ucrtl^eilt bic 3)iatomecn gleid^« 
ma^i^ mit einer feinen ?label, legt bad 2)ec!gldd^en auf ein ?)Iatin- 
He(^, bied auf einen ©treifen Sifenbled^ unb l^alt lettered in bic 
§(amuie einer ©piritudlampe, bid bad SBaffer ucrbunftet ift; aldbann 
crt;i^t man bad 2)edEgIddd^en auf bem ?)(atinbled^e fo ftarf, ta^ cd 
tott;glul^enb njirb. SQlan bringt nun einen Sropfen 6anaba«23alfam 
auf einen Dbjecttrdger, bec!t \>cl^ ©etfgtddd^en baruber, ernjdrmt, bid 
ber Salfam ^u fod^en anfdngt unb brudft, nad^bem bie 33ilbung neuer 
Stafen aufge|ort, bad 3)edEgladd^eu mit 9labeln feft auf ben £)bj[ect» 
trager, tooburd^ bie im SSalfam unb in ben 3)iatomeen cntl^altenen 
Suftbkfen an ben JRanb te^ 2)edEglddc^cnd gel^en. Sum ©d^u^c bed 
Sedfglddd^end flefct man ju beiben ©eiten beffelben fd^mafe ©ladftrcifen 
auf ben Dbjecttrager, unb bad ^rdparat ift ferttg. 2)a ber ®uano 
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tebtglic^ aue ©jrcwmentm upti SJfigetn fiefie^t, fo erfi^eint baS Sct- 
!otnmen fo ja^lrei^er 5£)iatDnKen))anjei barin manc^etn uteQeii^t un- 
alaufclic^. !Dief« eUent. Sweifler erinnern icir nut an unfm ©ante, 
@ntcn, %aubm, wie (tuc^ uber^aupt an bie ^u^nerartigen SQogel, 
ttfldje, wie Jfbermann W(i^, begterig Sanb freffen, unb njit i}o^ea, f" 
nterben a(8bann bo8 SJor^anbeiifein ja^Ireit^ei Sliatoiueenpanjet im 
@uanp begretfli^ ftnben. ^a^rfdietnli^ frefien bie SGogel, bcnen in 
©uano ftin ©ntfle^en uetbanft, au^ei i^ier eigentlit^n tflal^rung, ®tb- 
arten, Ufli^ rei^ an iDiatomeenfjanjern ftnb, UieQeic^t gar Hot aui 
|oI(^n befte^en, unb ba biefe ^atijer ber auflcfenben SEStrtung bti 
aJlagenfafttfl loibetflt^en, fo mufjen f" natuttic^ toiebet entleert ffieiben, 
Sn ber !£^at flimmeii bie Ucii @^renberg im t?eriiatiif(^en @uano 
aufgefunbtnen SDiatomeen mit benjenigen DcUfonimen uberein, tneli^e 
auf ben Snfeln KngS fcer itfiffe Don ?)ctu in fanbt^ontgtn. atblflgerungen 
in grower ^enge UDrfonimen. 



gig, 32 jeigt (nai^ d^ienberg) einige bet am ^aufigflen im 
(jetuanifi^en Ouano BDrfoiiimenben gormen con Siatcmecn. aJon ben 
fl^t Berji^iebenen gorinen ge^Sren bie brei lunben ©i^eifctn b«n 
@attungen Actinoptychns (1), Aulacodiacns (2) unb Coscinodis- 
cua (3) an; bet Bierjadtge Sorper (4) ift eine Dictyocha sbuormia. 
5Dei eigent^mli((r gejeii^nete, tafelformige ^Sr^ter (5) eine Oramma- 
tophora Oceania, unb bet ftabfomiige Settler (7) ift ein Lithosty- 
lidium. 

(!t)ie ©egentnoTt biefer Sialomeen unfetf<^eibet ec^ten ©uuno ucn 
falfc^em.) 
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§in "S^fidt in hie wcqanif^e miktofhopif^e ^ett 

5fta(!^bcm toix bcm 8cfcr gcfc^ilbcrt Hhtn, rod^m 6cbeutcnbcn 
?lnt]^cil bag milrofloipif^c 8eben on bem <S(!^i(l^tcnbauc bet Srbrinbe 
genommcit; glaubcn ttir fcin 3ntcreffc in bcm ®rabc tegc gcmat^t gu 
|aben, ba^ cr mit unS ben SBunf^ tl^eilt, nun gur Scf^^rcibung bicfcr 
bifil^cr tt)ol^l naci^ il^ret SBitfung, nici^t abet na^ xf)xtm SBefcn erfcnn* 
baten ©cbilbe ubcrgugcl^en, looran fid^ juglci^ einc ®(!^ilbetung t^rer 
wcitcTcn fflcbcutung . in bcm gro§cn ^augl^altc bcr 9latut anfc^Ue- 
fecn tuitb. 

SBir l^aben Bei biefcr Sefc!^reibung toorguggwcife btcierlci filoffcn 
toon Icbcnben ®cf(^6f)fcn in*8 Singe gu faff en; namlic^: fogenannte 
3nfuftonS«(9lufgug*)t]^ier(!^cn im weitcften ©inne; bann fleinc, fcl^r 
einfati^ gebaute ^^an^tn, fogenannte ©edmibien, bie il^ren, won einem 
griec^ifd^cn SBorte, toeld^eg „S3anb* bcbeutet, abgeleitcten 9lamen bem 
Umflanbe »crban!en, ba§ bie Snbiwibuen »on manci^en il^rer 9(rten gu 
banbartigen ^olonien (Slnflebetungen) toereinigt Dorfommen; nnb enblit^ 
SBefen, toel(!^e ouf ber ©renge gniif^en bem ?)flan3en» unb bem Sl^ier* 
reici^e ftel^en unb balder feit langer 3^tt ein 3cin!af)fel ber 3laturforf4>er 
getoejen unb no6) l^euttgen Stages ftnb, obwol^I bie TOel^rgal^t ber ie^igen 
Sorfci^^r fie xo6f)l mit SRe^t gu ben ?)filan3en gal^lt. SKan nennt fie 
in ber S5Biffenj(!^aft „5)iatomeen/' mil fie ftc^ uorgugSioeife burc!^ 
Sl^eilung oermel^ren; (ber 9tame ift namlit^ Don einem griet^if^en 
©igenfc^aftgtoorte aOgeleitet, loel^eS ^tl^eilbar" ober ^gert^eilf' bebeu* 
tet;) ober na^ il^rer gorm SaciHarien, Don bacilla, baS ©tabc!^en; 
Sift^o^een (b. 1^. ne^» ober fiebartige ©ebilbe) 2C. 

aSormeg tootten njir gur Stufflarung bemer!en, ba§ man fruiter 
aHe mifrof!Dpif(!^en S^iere, wefcl^e in gtuffigfeiten (eben, gu ben ^Snfu- 
forien'' re(!^nete. 35ie forgfdltige gorfci^ung ber ^ieugeit ^at jeboc]^ bar* 
getl^an, ba§ bie mifrDffof)if(^en SBaffertfeiere in »erf(i^iebene ®ru^)pen 
^ebta^i loerben muffen: ate Amoeben (SBeti^feltl^ier^en), Rhizopoden 
(SSurgelfu§ler), Infasorien (Slufgu§t]^ierd^en), Rotatorien (9ldbert]^ier'« 
^en) :c. 3)er SSoUftdnbigfeit ujegen f(^icfen loir bie einfac^ften, aber 
tro^bem gu ben auffaKenbften ©rfc^einungen gel^or'enben ©ebilbe oor» 
auf. Sringt man einen Sropfen Don bem SSobenfa^ irgenb eineg 
flel^enben ©enjafferS unter bo8 SKifroffo)), fo bemerft man unter einefti 
^eer toon luftig ft^ bettegenben unb Derfd^iebenartig geftalteten SBefen 
Derfi^iebene i)auf(!^en gang bur(^ft(!^tigen ©ci^IeimeS, ber fi(^ bel^nt unb 
ftrerft; toieber gufammengiel^t, balb gaben l^eraugftul^jt, um ftd^ beffer 
fortbeioegen gu fonnen, balb fte toieber eiiigiel^t u. f. to. 35iefe bur^- 
fi^tigen S^leimmaffen (®aHertf(^ldu(i^e, tije((^e eine fornige SKaffe 
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einf(!^Ue§eti) ftnb bxc am cinfaci^ftcn gcbilbetcn Sl^ierc, tocl^e eten mit 
Slurfft^t barauf, ba§ ftc fortma^rcnb il^rc gorm bcliebig tocranberti, 
Amoeben obcr SBe^felt]^icrc!^cn ]^ei§en. 3)a8 fd^onftc ©jcemplar biefct 
©attung ift ba§ in ®tdben l^aupgc Vsg — V* Sinie gro§e ©onncn* 
tl^icrd^en, wcld^eS mit ben urn ben 8ei6 (eine gaHertartifle, gefjj^loffcne 
^ol^Hugel) ftel^enben feincn gaben, bte glei^geitig ate SRuber unb Sang* 
irerfjcuge bienen, in bcr Sl^at einer ^ftral^lenben ©onne** gleid^t ©icfe 
lebenbigen OaHertblafen, bie in bcm ©i^Iammc bcr fu§en Oeioaffer bte 
Urform be0 Sl^iereS uBetl^aupt barfttHen, weSl^alb pc aut!^ Urtfiiere 
genannt gu tocrben f)f[egen, l^aben no(]^ ein grogeS ^eer t)on SSer« 
toanbten, aeld^e ben Orunb ber SKcerc betool^nen unb f\6) toon erfteten 
nur liabur^ untetfd^eiben, ba§ il^r Sorper in einer ©d^aale »on fol^Ien* 
autem ^alfe fterft, ttjeld^e balb Iuge(» ober ))erlf(^nurf6rmig, balb ur» 
eber- ober fd^necfenartig geformt ift. ®ie l^eigen Rhizopoden ober 
SBurgelfugler. SBegen i^rer SBic^tigfeit bei Silbung ber Sreibe*, SaH« 
unb SWergelf^i^ten uerttjeilen toir einen 8lugenblidE M it;nen. 

35ie Rhizopoden ober SBurgelfugler fiil^ren »erf(!^ieDene Stamen; 
balb toerben pe Foraminiferen, balb Polythalamien genannt. Fora- 
miniferen (wortUci^: 86(!^ertrager) ]^ei§en fte befil^alb, toeil il^rc biinne 
®d^ale an unjal^ligen ©teKen ftebartig burd^Ool^rt ift, an^ toelt^en Deff* 
nungen fie tit gal^lreiti^en, tour^elal^nUc^eu Slrme ober gu§e, bie merf« 
tourbigerioeife, gum Snciuel aufgewicfelt, tl^re betreffenben Deffnungcn 
toie ®topjel Derfc^lie§en, ate SetoegungSorgane unb Sangioerfgeuge l^er* 
oorftreden. Polythalamien (b. |. SBielBammerige) benennt man fte 
aegen ber Sdi^er, ^ammern ober 3eHen, in mi^e bie ©c^ale burd^ 
£luertt>dnbe, beren Jebe mit einer Deffnung werfel^en, inner^alb be§ 
Oel^dufeS getl^eilt ift. 3n biefen ^ammern fi^t baS einfai^e ®attert» 
tidier, moglici^eriDeife aud^ in jeber 3ctte ein Sl^ier, fo ba^ Uz eine 
©(^ale eine gauge ©olonie in fi(^ birgt; Sl&r ftetiger SSot^nft^ ift 
ber ®runb be0 9Keere6 (nur toenige leben in fugem SBaffer), auf bem 
fi(i^ uber ben Seic^en ber alten bie neuen ©efd^led^ter gu SKpriaben 
erl^eben. ®ie ndl^ren fi(!^ won Snfuforien unb SaciHarien, bie fte mit 
ben gdben einfangen unb in il^rer SeibeSfubftang »erbauen. ^o^ in einer 
Sic.fe »on GOgaDen, au8 ber man lie nac^trdgli^ ^eraufgel^olt, l^dtten 
loir fc^ujerlid^ ^unbe Don il;nen erl^alten; ein berebtereS unb ndl^er* 
liegenbeS, ja l^anbgreiflic^eS Seugnig l;at unS oon il^rer Seftimmung, 
»on il;rem ftiH»erborgenen ©c^affen in ungeal^nten Siefen ftd^ere ,Sunbe 
gebrac^t. 

3m Sal^re 1720 mac^te Seaumur ber frangopfi^en 3l!abemie 
bie SiJlittl^eiluug, ba§ in Souraine ber 5!Kergel auf eine ©trede »on 
9 Siuabratmeilen eine bebeutenbe SKaffe !(einer SKufc^elfc^alen entl^alte. 
SiefeS gactum ftad^elte naturlii^ ben ©purgeift ber Sorfc^er in bol^em 
Orabe an. S3ian(!^i fanb in einer Unge ©anb aug bem abriatif^en 
SlWeere 6700 fogenannte „Slmmong]^Drn^en", unb Seccari entbecfte, 
'ta^ cinige ^ugel bei Boulogne au0 dl^nlic^en SKufc^eln beftdnben. 
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2)ieg StHeS gel^orte abcr bamafe no^ gur ©cltetil^eit unb beSl^alb 
3ur SKerfm'utbigfeit ; ate ^oftbatfeiten beioal^rtc man biefe ©^al^cn, 
ja, man lieg fie in ®olb unb ©il&cr faffen unb erfrcutc ^6) Don 3ett 
gu 3eit mittelft bcS 9Kt!rof!op0 an il^rcn beu)unbern8t»ert^ rcgelma§tgen 
gormcn. ffirft unferm Sal^r^unbert tear bic ujiffenfd^aftKt^^c Sclcu^» 
tung biefer S^atfad^c uorbel^atten. 2)er grangofc b'Drbign^ eroffnete 
ben {Reigen, inbem er 1824 bet 3Babeniie ber S5Jiffenf(!^aften 3U?)ari« 
einc ©enffd^rift ufcer bie mifroffopif^en SEl^ierflaffen ber Foraminiferen 
Dorlegte, in golge bcren cr fogleid^ ben Sluftrag erl^iett,. ®ub»Slmeti!a 
fur baS natur^tftorifc^e SKufcum gu bereifen. £>arauf erfc!^ien Sl^ren» 
6erg*8 „Si(bung ber fircibcfelfen^, roorin er ben wal^ren (Sl^arafter 
einer ©ebirgSforntation, xvtl^t fo groge ©trerfen beS SrbbaHS bur^- 
giel^t, offenbarte. ?lHe Sreibegebtrgc ftnb bcmnac^ tceiter nic^tS afe bie 
©rabftdtten toon Foraminiferen, bie in einer frul^eren ©t^opfungS-' 
epoc^e (ber Sertiar^Spoci^e ber ©rbentttirfelung) aug bem naffen Orunbe 
beg Dceang emporgeboben njurben. 5)ie gegenwartige Sormation ift 
ate ®c^Iu§ ber jungeren tertiaren Stblagerungen gu betra^ten. 9tte 
©egenflurf gu Serlin (fiel^e „S3obenbefd)affen]^eit") enwa^nen ujir, bag 
gang i)arig auf einer grogen ^alfplatte erbaut ift, toeld^e gum gro§en 
Sl^eile auS ben falfigen ©el^aufen ber Foraminiferen beftel^t. 

Stber nid^t nur il^re SKenge ift flaunenerregenb, fonbern ani) bie 
9Jiannigfaltig!cit il^rer gormen, auf ©runb beren SSerf^iebenl^eit man 
bis je^t nal^e an 2000 Strten untcrft^ieben l^at. ®^on |)erobot, ber 
altefte toon ben brei gtogen ®efc^id)tfd^reibern ber ©riec^en (484—408 
». (^x.), fannte bie Sliefen unter bem 3werggefc^le(!^te ber Foramini- 
feren, ndmlid^ bie Sc^alen ber Sflummuliten, Don tceli^en man biSl^er 
feine lebenben, njol^l aber an 50 foffile Strtcn gefunben l^at, auS bem 
Saumaterial ber ^pramiben, bem SlummuIitenfaH; auS bem l^auptfac!^- 
U6) bie ^ptenaen unb bie in ber 9laf)t beS mitteHdnbifien SWeereS 
befinblit^en ©ebirge ®ub=6urDpa'g unb 9lorb»3lfrifa*§ beftel^en. (gr 
giebt fammt bem alten grie^ifd^en ©eograpl^en ©trabo (geb. im 3. 
66 to. ©l^r.) fur bie ©ntftel^ung btefer eigentpmli(!^en linfenartigen 
SSerfteinerungen bie ©age an, ba§ ein Sl^eit ber fur bie 3lrbeiter an 
ben ^^ramiben beftimmten Sinfentoorrdtl^e ubrig geblieben unb toer* 
fteinert fei. 

3Bir nel^men won biefen bui^ il^re maffenl^aften 3(nl§dufungen 
in il^rer Sleinbeit imponirenben SBefen mii bem .f)intijeiS 9lbfc^ieb, bag 
auc^ bie lebenbigfte ?)]^antarie nic^t im ©tanbe ift bie SUlaffe organi- 
f(^en SebenS gu faffen, tuelc^eS feine ©rabbenfmdler ate Samnaterial 
fur baS SWenfc^engefc^Iet^t aufgetl^firmt* ttJenn man erujdgt, ba§ aHein 
ber Sceibeubergug einer ffiifttenfarte mo^l l^unberttaufenb jener Sl^ier- 
biillen entl^dlt. 

SBenben njir un0 nun Don biefen ©ebilben ber niebrigften ©tufe 
animalifc^en 8eben8 gu ben ©ef^opfen, njeld^e ber §eutige ©pra^ge-- 
brau(J^ unter „3nfuforien" toerftel^t. 
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3)ic Snfuforicn obcr 8tufgu§tl^(er(!^cn, naS) Sl^rcnBetg au^ 
SWagcntl^icrc genannt, |tnb augerorbcntU^ Heine Vaooo— 1 '^ime gTo§c, 
mtmtDtx nadte obet mit einem £iefe())an3eT t>on bet toerf^iebenften 
gorm bebedte, l^oc^ft gartc SBaffcrt^iertJ^n, wel^c bad fotfc^cnbe Slugc 
be« ^oUanbetd geeuaenl^oel ju Snbe bed 17. Sal^rl^unbcrtS juerft 
im 9lcgenn)affer cntbcdte. 3)er ®ane Dtto SWuller braii^te eine 
du§ere Drbnung in fte l^inein; abet ©btenbcrg Detf^affte un8 erft 
.bie toiffenf^aftU^c ^in^t in biefe ,,S8Belt beg fiIeinen^ 

^u6) bie fteinften, einfai^ften nnb unfc^cinbatften Snfufotien 
!ennjeid^nen il^t SBefcn unb il^ie Sebcutung in bet S^iencil^e im 

©egenfa^ gu ben Amoeben 
9ig- 33. unb Rhizopoden batin, bag 

fie gewiffermagen aid lebenbig 

gettotbene SKagen etf^cincn, 

^__ bie fi(^ felbftftdnbig bewegen 

\v^-g|A . ^^!!!^^ unb fott^jflangen. 2)ie un- 

yS^^ \ DDlIfomnicnflcn nnb niebttg- 

^Q^ ^^ ^ [ten Snfnfoticn jtnb bie SKo* 

^^ nabcn mit g(ci(^faH8 but^flc!^* 

tigem ^orpet (f. gig. 33. a) 
?)unltmonabe, b) Srojjfen- 
monabe , c) glaf^enmonabc 
unb d) ©(i^immcrtl^ietc^en), 
beren ^udbel^nung etioa ffox* 
f^cn Vaooo «nb Vs ?inie »ariitt. ®ie finben ft(^ l^dnfig in ?)flangett- 
aufguffen, in Siegenfdffetn nnb in ftel^enbcn ©eaaffetn, wel^c mit 
gcrfc^tet ?)flanjenfubftan3 toetmengt unb in gaulntg begtiffen jtnb. 

@tne SCuSnal^me mat^en nut bad 
Sig. 34. ©ci^immcttl^iert^en (gig. 33d) unb 

bie 8eu(^tmonabe (gig. 34), wclc!^c 
im SKeete leben. aSon bicfct Hein« 
ften ©attung mugte man bemnac^ 
24,000 neben einanbct (egen, um 
eine SReil^c Don 1 3dK 8dnge gu 
ctr;alten nnb 257 SKiUioncn tout- 
ben etft ben Slanm eine§ nuabtatgoHeg beberfen. 6in eingiget SBaffet- 
ttopfcn !ann toon jenen Snfufotien, beten idh bei einet SOOfac^en 
SSctgtogetung V4 ^^"^^ ^^ ®ut(!^meffet l^alt, 100 SRiHionen bequem 
bel^etbetgen. |)ieraug ctgiebt ftd^, bag biefc toingigen SSBefen bem blogen 
Stuge etft bann ft^tbat toetben, njenn fte gu SWiHionen neben unb ubet 
einanbet liegen. 2)ie ®eftalt bet ubtigen Strten ift l&o^ft mannigfaltig : 
mel^t obet tteniget tunb, gloden-, fti^eiben*, lal^n*, !ei(«, ftab«, fternfot*' 
mig u. f. ti). StHe Snfufotien betoegen ftc^ Dotguglic^ burc^ glimmet- 
l^aate, xiot\i)t xS)mn bienen, ujic bem gif(3^e bie gloffen, abet auci^ butc!^ 
I^alen«, fegel- obet borftenfotmige fiorpetan^nge; einige Sttten ftnb au^ 
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auf einfa^cn ober fiftigen ©tielen feftgctoa^fen. SKtt ben dimmer* 
f)aaxm urn ben SWunb crregcn fie einen ©ttubel im SBBaffcr gur ^n^ 
beiful^rung bcr ^tal^rung. 3^re Settiegungcn ftnb ebenfo mannigfaltig. 
unb \>m(i)^ SKifroffpp |D(!^ft intcrcffant gu bcoba^ten. S3alb f^iegcn 
fte f^neU DormartS, fatten jjWfeU^ an unb m\i)en fx6) auS; balb bre» 
^en fxz jt^ tni ^reife, ttialjen fi(!^ ober ftnb na(^ aHcn ©etten gef(]^af* 
tig, toerengem unb eiioeltern, Derlangem unb Derfurgen fi^ unb nel^mcn^ 
n)ic fc^on toon ben SCmoben ertoa|nt, na6) S3eKeben balb biefe, balb- 
jene ©eftalt an. SSertrotfnet bet SBaffertropfen atlmal^Uc!^, fo fliel^en fte, 
tDte bie Sif^e in einem abgelaffenen $£ei^e nad^ ber ©telle, tto no^' 
baS nieifte SBaffer tft. SSertrocfnet aud^ ber le^te SRcft, fo Hegen fte 
wie etn ©^mu^flecf auf bent ®Iafe, bent abet bie gcrtngfte Slnfeu^- 
tung neueS ?eben »erlei^t. 

5!Jlan !ennt bei tl^nen faft !eine SKuSfeln, leine Sflertjen unb nur 
bei eittigen (gegen Sl^renbergS Slnnal^me) fel^r gujeifel^afte Slugen. 
Durc^ gutterung mit 6armin, Snbigo unb ©aftgrun entbetfte (Sl^ren- 
berg in il^rem Snnetn Diek Sfafen, weli^e er fur SKagenblafen ober 
5!Magenf ade l^alt, balder ber Sflame SKagentl^iere. 2)erfelbe grunbli^e 
Senner biefer mi!roffo^)if(i^cn ®ef(i^Dpfe, xotl6)t f^on nad^ SEaufenben 
tjon Strten gcil^len, tl^eilt fammtU^e Snfuforien in barmlofe unb in 
baruiful^tenbe SJlagentl^ietd^en ; 6rftere ftnb nur mit einer £)effnung^ 
Se^tere mit gtoei bur^ einen 35arm tjetbunbene Deffnungen U^dbt S^r 
Seib beftel^t au8 fo gartem ©toffe, ba§ toeber ©riffel noc^ ?)infel ba^ 
feine ©etoebe unb bie garten garbennuancen beffelben genau njiebetgu* 
geben im ©tanbe ftnb; Ja, man fonnte ben Sl^ierd^en tn'8 ^erg fel^eUr 
itjenn fte einS befagen. 3)oc^ iwaS l^ilft l^ier aUc Sef (^reibung ! SBie 
f(i^tlbem toir biefen unaufl^orli(!^en 93Be(^feI, ben ba6 ftaunenbe SCuge 
erbli(ft! 3Ber fid^ Don i^rer ©ci^onl^eit eine ri(!^tige SSorfteHung »cr* 
fc^affen xoiU, ber mug mit unS einen Slid burd^6 9Kifrof!of) tl^un, 
toobei ttJtr an§erbem bie SBal^rnel^mung mat^en, ba§ gerabe il^re leben* 
bige Setoegliij^Ieit il^nen einen ^auptreig uerlei^t. 3Bir fel^en bann im 
SSaffettropfen SBefen ft^ tl^eilen, mir fel^en ®ef(^le(|iter fommen 
unb gel^en, mir fel^en ^ampf unb SSerfol^nung. 3Bal§rlid^ ein ©d^au*^ 
fpiel feltener 2lrt! — 

©a8 MenSelement ber Snfuforien ift fotool^l SBaffer.ioie au(fy 
?uft. SSorgugSmeife leben fie aber in ftel^enben ©u§maffern, al6: 
3)fu$cn, ©umpfen, ©raben, auc!^ in SSrunnentrogen u, f. to., fotoie in 
fiinftli(!^en Slufguffen (balder ber 9tame ,,Slufgu§t]^ier(^en'0 uberall, too- 
[x6) organif(^e ©toffe gerfe^en, unb gioar oft in foli^er SWenge, ba§: 
nic^t nur ber grunli(!^e ©c^leim an SD8afferpflangen SJiillionen berfelben 
entplt, fonbern 'ta^ oft au(^ baS gauge SBaffer »on il^nen rotl;, gritn 
ober gelbli(^ gefarbt ift. SSiele leben im 9iKeere, gu beffen ?eud^ten an 
toarmen ©ommerabenben fie in SSerbinbung mit ben gaPofen Stlgen*- 
arten, toie auc^ QuaKen unb ^^ol^pen u. f. to. toefentlic^ beitragen.. 
3)ag ift ein ©(^aufpiel, »on toel(|em toir unS nad& ubereinftimmenber 
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Stugfagc toon Sfugenjcugcn !cinc SJorftettung gu madden toctmogcn, unb 
tt3cI(^cS ©celcutcn in fruiterer 3cit ni(^t felten 3Serlcgenl^cit unb %vix6)t 
Bercitet l^at. Sc^t l^abcn n?ir ben ©d^luffel ju biefen gel^cimniltooUen 
®rf(!^einungcn, m\i)t mit ?)]^Dgp!^Drglan§ gu geaiffcn 3eitcn bic SBogen 
bc0 SWccreS crleud^tcn. 2)cr cnglifd^e 6a|}itain ©corc^b? f^opftc 
einft in cincm SrinfBc^er leu(3^tenbe8 ©cetraffer an bcr ^uftc »on 
©ronlanb unb fanb 6ci ber milroflo^jifcJ^en Unterfu(]^ung einc fo er* 
ftaun({(!^c SKcngc »on ?eu(J^tmDnaben (bic JEIetnftcn Snfuforien f. gig. 34), 
ba§ er bic ©efammtja!^! bcr fit bem Sed^cr Bepnblid^cn Snbiuibuen 
auf 150 9Killionen bercd^nete. SBeld^c Ungal^t mug ba &ei ciner weit* 
]^in Icud^tcnbcn 51!Rccrc8pa(!^c bct^eiligt feinl — 2)iefc ?)!^oSp]^orau8» 
ftral^Iung Bcregtcr ®ef(3^5pfe ift oft fo ftar!, ba§ man bie SRuber, fo 
oft fic au8 bem SBaffer l^ertoorfommen, mit geuet uBcrgogen ftel^t: jeber 
nieberfattenbe Sropfen bli^t Balb mit ©iamantenglang, balb funfelt er 
mit bem golbigcn Sd^einc unferer Seud^tfafer. 3)er @(!^iff8Kel Ia§t 
auf feinem SBege gro§c feurigc ©trcifen guruci, al8 6b er ein fcuer* 
pffigeS SKctaK bur(3^fur(j^te. 2)er prad^tuoHfte effect bietet ftd^ aber 
ttjol^I bann bar, njcnn bic Dberflad^c beS SKcereS auf morgengrogc gla* 
cben l^in gang uub gar ii^t ift, unb bic burd^furd^ten SBetten f\S) ju 
feurigen • ®arben bred^cn, ein Sd^aufpiel, ujclc^ee frcilid^ gu ben felt« 
neren gel^ort. 

3n Segug auf ben 9tufent]^att8ort ber Snfuforien fei ^ier nc6} 
bingugefugt, ba§ ©l^renbcrg einjeinc im 5iJlagenf(!^(eimc ber 9iegen- 
njurmer, (Salamanbcr unb fogar in Snfuforien felbft aufgefunben |at. 
Scif i»ir burfen bem freunbli^en Sefer a\x6) nid^t uerfcl^toeigen, bag man 
fie in neucfter 3eit im Snnern toieler I)Df;er organiftvtcn Sl^iere, {a 
felbft beg 9Kenf(^en angetroffen l^at. ©o finbet ftc^ in ^oblen 35i^uen, 
beSgleid^cn in bem fogenannten „3Seinftein'' ber 3al^ne immer cine 
SiJlcngc mifroffo))ifc!^er ^l^ier(!^en unb ^flangt^cn (?)i(3C unb Sttgen), 
xoti6^t fxS) ijon ben In bem ©todfen ber 3al^ne entftet;enben ?)robu!ten 
ernal^rcn. SSerfc^ieben bauon finb hk fogenannten 3al^ntl^ierdben ober 
3a^ni3ibrionen5 biefelben beftel^en blo8 auS einem Iang(i(^en, l^ol^Ien 
<Z^la\x6), an bem jtc^ einc SKunboffnung beftnbet, mittelft toelc!^er ftc^ 
bie Sl^ierd^cn feft anfaugen. ©ie leben gefeHig unb bilben, oft trau* 
benartig an einanberl^angenb, Heine Slum^d^en in ben I;Dl^Ien M^mn, 
im SBeinftein unb im ©c^Ieimubergug ber 3al;ne. 

2Bem, ber ®eban!e, feinen SiJlunb jur Safcrne fur biefe Siliputer 
I;ergerid^tet gu felten, njibertwdrtig fein follte, bem ift nur ber 9?atl) gu 
crtl^eilcn, fic!^ ben SBeinftein toon einem 3a]^nar3te abfeilen gu (affen 
unb fxi) fobann ben SKunb taglic^ mit ©eifentoaffer au^jufpulen unb 
bie 3a]^nc mit Sol^Ienpuber gu pu^en. ®a8 ©eifentoaffer tobtet nam» 
lic^ bie 3ci^nt]^ierc!^en faft augenblidlid^, unb bie Sol^lc reinigt bk 
Saline tooHftanbig. 2e^tere Sfierd^en ^aben cine 8dngc toon ettoa 
Vsoo 2inie unb finb Ui ciner lOOfoc^en SSergrogerung fc^on beutlic^ 
ftc^tbar. 
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^cl^rcn voir \tt>o^ na^ biefet BciKufigcn S;ccur(ion gum Sluf- 
entl^altdortc ber Sitfuforien in bcr Jlatur gurud! 

3Ran barf iz^auptm, ba§ jtc untcr alien Stl^icrcn am tocitcftcn, 
nomli^ ubcr aKc Sonen »crbrcitct jtnb. 51Katt fanb jtc im 6ifc beS 
©ub- unb 9lorbpolatmecrc8, an ben ^uftctt unb auf ^ol^cr See; 
1620 gu§ ticf im gReere, 1106 gu§ ticf in ben greibcrger ©ruben 
unb 9000 gu§ ^o6) auf ben Oebirgen in SKejcico unb in bet ©(S^toeig, 
njofclbft fie gur ©ntfte^ung beS in ben ^od^alpen giemlitS^ ^a«fig unter 
bem Siamen beS ^rot^en S^neeS'^ belannten ?)§dnDmcn beitragen, Don 
ujelc^em SSerfaffer gum etften SKale ieim Uebcrgange fiber ben SUbula- 
^a§ in Oraubunben uberraf(!^t tourbc. 2)aS ^auptcontingent gu biefet 
in ber £l§at uberrafd^enben Srfc^einung, (man geioal^rt auf ber Dberfla^c 
ber ©(^neefelber blutrotl^e gledPen unb ©treif en Don grD§er SluSbel^nung) 
liefert inbe§ na6) SSiHionen Don Snbitoibuen eine eingeKige Stlge (Pro- 
tocpccus ober Haematococcas nivalis), U)el(3^c unter bem 5Hli!rofEo^> 
ate blutrot§e8 fiugelc^en erfc^eint SJland^c ertragen faft bie ^i^e beS 
fiebenben SBafferS, fonjie eine fialte »on IS®. 2)ie frul^ere 9tn- 
nal^me, ba§ aKe Snfuforien bur(3^ Urgeugung, b. 1^. ol^ne Sntaidelung 
aug (Sicrn ober ©amen entftanben, ^t burd^ ©l^renbergS Unter* 
fu(!^ungett Diel »on il^rer frul^eren SBal^rfd^einli^feit uerloren. 

®eit SlriftoteleS S^iten, toeltj^er fogar bie Seugung berSlale au8 
uerfaultem 9Rober annal^m, l^atte fx6) mmli^ ber ®laube erl^alten, ba§ 
bie niebrigften DrganiSmen, namentUd^ bie auf faulenben ©toffen leben* 
ben, burd^ bie gaulnig felbft entftdnben. 2)ie getoDl^nlid^fte 9trt ber 
SSermel^rung geftj^iel^t wie hti ben anberen SKeertl^ieren, SWebufen unb 
?)ol9pen u. f. no. hux6) ©elbfttl^eilung, fomol^l ber ?dnge ate aud^ ber 
£iuere nad^, feltener burt!^ finofpen* ober ©proffenbilbung, toobei ein 
Sl^ierd^en auS bem anbern l^eraug add^ft. S^ieben biefer SSermel^rung ' 
burd^ Stl^eilung (ber SKutterfor}?er tl^eilt ftd^ in mel^rere ©tu(fe, n?el(^e 
il^re £)rgane nad^ unb nad^ tJoUftdnbig auSbilben unb fid^ bann gang- 
lid^ trcnnen) l^at (Sl^renberg inbe§ bei Snfuforien Don yaooo ^^^^^ 
©urt^meffer aud^ bie ©ntnjidfelung au0 (Sitxn beobad^tet unb nad^ge* 
ioiefen. Sluf ®runb biefer SSeobad^tung bel^aujjtet er nun, ba§ bie 
6ier berfelben uberall in ber 8uft uml^erfd^aimmen unb Don ba auS 
in bie Slufguffe unb ftel^enben ©etodffcr gelangen, loofelbfl fie ftd^ 
iweitcr entwideln. gur biefe Sel^auptung finbet er aud^ in ^umbolbt 
gen?ifferma§en einen ©etodl^rSmann. 2)effen Seobad^tung (fioSmoS I., 
®. 373) fprid^t ndmlic^ ebenfalls bafur, ba§ 3nfuforien »on SBaffer- 
bdm^fen ^affiD gel^oben unb fd^toebenb gel^alten n?urben, i»e81§alb benn 
®brenberg auc^ in bem nebligen, bie 8uft trubenben ©taubregen, n?el» 
^em ©eefal^rer in ber 5Rd^e ber capwerbifc^en Snfeln (Stfrifa) 280 
©eemeilen »on ber fiufte entfernt, oft auSgefe^t jtnb, 9lefte Don 30 Der- 
fd^iebenen Snfuforien fanb. Sft burd^ biefe, fo gu fagen in bie gel^eim- 
ften ©d^lupfioinfel ber ©d^ojjfung einbringenben, fc^arfen Seobad^tungen 
ber ©laube an bie Sl^eorie ber Urgeugung fel^r fd^njanfenb gemad()t 



'94 <5in Slicf in bit OTgonili^e mi{to|fo|)if4( SB^It 

njcrben, fu tonn boi^ tie SRcglii^&it ti(^t gEltugiiet merben, bag ©oH 
Set SHatut aui^ bit iSraft tetlie^en ^afce, ein^n neuen, nii^t fi^on im 
^eim Bor^anbenen organifc^en St&tpti gu bilben, urn (d me^r, ba ttir 
au§€tb€m ja aut^ bie ©ntftt^mig man(^er ^flanjen unb latere auf 
■g«»6^nlfi$ein SHJege aci} immet niil^t na^juttetftn Dcrmogen. greitii^ 
bofl ^Sie" Ifewt er^ogen, ^ie^e bie SWmat^t beS ©(^fipfetS ergriinben 
WDlJen. 

5Bte mtffe^t j. S. bi« SoufefucjitBrauS, bte nctDrift^ nur bei 
.^anfen mit twrbcttienen ©often fi(^ erjeugt unb gefunbe SRmfc^en 
-gat nii^t angreift? (£)er bui[^ biefe S^iere erjeugten ^anl^eit erlo' 
.gen betanntli(^ {Kiobefl, ®ulla, jtfnig ^^ilifi^ U. ton ®)}aiiteii unb 
ber betttfi^e .fioifer Sfflflj). SGie entffe^t bet ©c^immet in ber gtft^Iof- 
ienen 33cuft^6^le einigei ^oQtl, roit in DoOig gffi^Ioffencn SQaQn&ffenf 
3)afl pnb firoWme, ju btren SSJung una ber ©i^lu|Tet not^ fe^It! — 
35a nun biefe Ileinen ®e(^6^jfe mit \o rei^Ite^en gotlpf(oniung!niittefn 
(S^eilung, ^noS^enbilbung, SntiotcFelung auS bem @i) Itegabt finb, fo 
barf ei unS nii^t SSunbei ne^men, nenn bie SJerme^rung biefei S93elt 
BDH Swetgen cm'l Unenblt^e grenjt, fo bog ejit einjigefl ^ontoffelt^ier- 
<^en, mcgen fetneS ^dufigen ^ottominena auf fya omU) ^ut^iei^en 
jenatnt, (Colpoda cucullus '/n ?inie lang, f. gig. 35*' IH) in etloa 
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unb qtfaull t)M- 
IV. fRa^tnl^iti^tn, am ffliiden mit flit|([f^altn gEpanjett, 
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7 Siogen Bifi ju 1 SKiDtcn, ba| fi* eine ©aKionelfe, fo»ie ein ©tab- 
f^tert^n in 48 ©tunben ju 8 SRiHiDnen unb in 4 jogen fogat Hi 
ju 140 SiHtonm oerme^ren unb bun^ t*in' ?)anjtrt bann 2 ^u6iffu§ 
®rbe bitben !ann, ba ioi) erft 41,000 SOIiHicnen bcifelben Etnen JtuBif' 
jcft bfB l^un etffiQ^nten ©iliner l^oUrfi^ieferS fcilben. ®ine fe^r 
ii€rii(l^e ®epoItung laffen au^ bte ©loient^ien^en erftnnen, Don benen 
gig. 36 uni eine Stbbtlbung jtigt. ®ie ueibcn \if}v ^onfig an ben 

Stg.s«. 



©tengein unb Slattern eon SBafferpflonjen, an toel^e ftt, twnigfienS 
in bet Sugenb, gteic^ 9>oliH)en ange^eftet (tnb, gefunben. ^enn bie an 
bet 3Runb3ffnung befinbli^en gangttimtJetn in jittetnbet Seuegung 
tegtiffen ftnb, fc etfc^einen fie unter bem SJlihoftopc nii^t felten im 
®lanj b« Siegenbogenfatben. Ulr. I, iff eine ©Dtunie beS Stcmpetet- 
t^itt(^enS. iJlt. II. ift ein einjclnefi, bebeutenb Bergro^eiteS Sjxraplat 
batten. 33 ie butE^Jdinittlidie 2ange bet 5Eronipetert^tetc^en btttogt 
Vs 8inie; fie finb fi^matj, brnun ober bluhot^ gefatbt unb tteten eft 
in fo unge^eutet SKenge auf, bag bie SotfinDore batJon fi^roatj unb 
bie ©tengel Don aSaffer}]flanjen rct^ gefatbt etft^einen. 9tt.UI.pclIt 
jttei @;renipIote beS ©c^eibet^ierc^ene bat, uon benen baS eine in bet 
S^ellnng begtiffen iff. Sebet ^^dl serffianbelt ftc^ in ein neneS Su' 
biuibuum. 2)ie ©^eibet^ietc^en leben in piegenben QSemaiTttn utib 



V. Stintofftlt^ifnbtn, mtigli*, '/..'" H-. '" aUtn qjffanifnoufgiifffn 

VI. §e4''tl)"t*"'. '/•'" %■. fat6toS. (i^r fioufig in fl(&enb(n ®(»i(= 
ftinj pfftgt rurfnjtiff um5«iu)4wiinni(n. 
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toctben Vaa 2ini^ '<^«8' S^^ odctgctter ?)anjcr aui Sicfclerbc ift 
unbur(]^jt(3^tig. 5lr. IV, ftcttt cin Snbitoibuum be« grunl^cn, oft in 
gro§cr SKcnge in gorm Don gaKcrtartigcn ^ugeln an SBaffcr|)Pangcn 
angcl^eftetcn %xx^kxti)kx^m% bar, toc^ei V40— Vio Sinic lang toirb 
unb Icincn ?)an3ct bcfifet. 9lr, V. enblic^ ift cine Slbbilbung bed 
©(S^cKcntl^ier^cng, in ftel^cnbcn ©ctoaffern Icbcnb. 2)a0 ©el^anfc biefcS 
Vjo 8inic .langcn ®t\^&p\t^ ift Don loaffcrl^cner gatbe. Site DoHfom- 
mcnftc SSilbung in bet gamilic bet pol^penartigcn Snfuforicn, gu benen 
au§er bem £rompetett^ler(3^en no^ »etf(!^icbene ©lodfentl^ierci^en gel^oren, 
ftnb entfd^icbcn bie reijcnben SKaiblumentl^ier^cn. 2)iefc leben gefcHtg 
auf SBafferjjflonjen unb Hcincn SBaffett^ieren, an toclc^e fie mitteljl 
nberau0 garter ©tide, bie fie in f (S^rauBenf ormiger SBinbung eingugiel^en 
unb mit ber gro§ten Sebl^aftigleit unb ©c^nelligfeit toiebcr au^juftredfen 
Dcrmogen, angc^eftet ftnb. S^te 8ange b^trogt nur ^Us—V^^ Stnie. 

Sum ®d^Iu§ biirfte tooi)l bie grage bere(3^tigt erfd^einen: „D6 
tool^l biefe Sl^iercJ^en, fur beren JEaufenbe ber S5Baffertro|)fen eine SSett 
ift, bem 9Renf(!^en nu^en ober fc^aben?" ©ie t^un SeibeS. SBir 
l^aben gefel^en, mli^t toi(!^tige SloKe bie Seid^en ber fiefelpangerigen, an 
ber ©renge beg ^f[angenrei(|0 ftel^enben Slrten im ^auS^alte ber toor- 
U)eItK(!^en SJlatur fpielten. S^re ^iefelpanger bilben ben Slafeneifenftein 
ober fogenanntcn Drtftein, ein ©umpferg; bie ^iefelgul^r, baft 93erg* 
mel^I, ben Sripel, Derfc^iebene ?)olirfdS^icfer, ^albopalc u. f. to. 8tu^ 
bie geuerfteinc in ben ^reibcgebirgen befte^en auS fot(]^en ^iefel^)angern, 
mie au^ Diele ^reibeaWagerungen , XDel6)t augerbem nod^ Diele niebere 
SKcer-SSBcit^tl^iere cntl^alten u. f. to. 3)te lebenben beforbern ni6)t 
minber toi(!^tige Stoede, inbem fte bie SlufCofung tobter fiorper unb bie 
Silbung neuen 8e6en8 bcforbem, babei bienen fte felbft t)ielen 
Sl^ieren gur 9ta]^rung; neuerbingd brennt man auc^ in Berlin, SBi^mat 
unb in eingelnen Drten S^uringenS au« einem tuffartigen, au8 Snfu- 
forienpangern beftel^enben SEl^one fel^r Icid^te, auf bem SBaffer fc^ujim- 
menbe Siegel. ©ie fd^aben inbe§ auc^, inbem fte ftd^ in nu^bare 
©toffe, fobalb biefe in Sdulni§ geratl^en, einniften unb ben SerfeftungS- 
proce§ bef(i&leuntgen. ^ni) finben fie ftd^ ein, too bei einer SScrtounbung 
gaulni§ beg gleifd^eS ober (Siterbilbung entftel^t. Sa, fte l^aben t)er* 
m5ge i^rer ftJ^neHen SSerme^rung au(^ f(i^on in grogerem 9Jla§ftabe 
©d^aben angerici^tet, inbem fte man(!^e ^afen ocrfc^lammt l^aben, g. S. 
^ittau, 6u;cl^aOen, SBiSmar u. a. 

Sange 3eit red^nete man gu ben Sufuforien aud^ bie 3iabert]^ier» 
d^en; fie l^aben aber nad^ neueren gorfd^ungen nid^tS mit einanber gemein, 
afe bie fileinl^cit, benn bie 8ange ber Stabert^ierd^cn uberftcigt nie eine 
8inie. ©l^renberg reci^net fte oetmoge il^rer l^ol^eren Drganifation 
( — fte l^aben cinen einfac^cn SKagen unb ein unooHfommencg 9leroen* 
unb ®efa§f9ftem; manc!^e l^aben mif 1—4 8tugen|)unfte im SJlaien, 
unb aHe pfiangen ftc^ nur burc^ 6ier fort — ) nid^t gu ber unterften 
Piaffe beg Sl^ierreid^eg, fonbern ftellt fie l^inter bie Singctoeibetourmer. 
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3^1 ^njit^aiacter befle^t in einetii einftutt>Iiarrn, auG 9Biiiit>eTn be* 
fte^enbtn StatetDrgane, loelc^ee am 3S(?rbcrranbe ixS j^ciperS Itegt unb 
t^ntn t^eilfi al8 ©etoegungS-, l^eils qIS ©rna^ningfl organ bient, info- 
frtit fie mittelff beffelben im SBaffer einen ©trutel ertfgcn tmnea, 
Wfliftz t^nen SRo^rung jufulirt, (©. Stg. 37.') 2)ie gemeinen SRSbet- 

8ig. S7. 




rtieri^en featen eine rol^Tt(^e gatte unb finbrn lict bafl ganjt 3a^t 
^inbur^, felbft im Sinffr, in 3tfgenl5f%ri , mcl^e rinige Sage ge- 
ftanben ^abtn. (S^renbetg, ber fein gonjfS Scben beiu alieinigen 
©tubium b€r nii!cofEopi((^en ©efi^opfe gewibniet ^at, unb bem wit 
laf)tt aui) unfr€ gcgentoattige Jfenntnig b«r SRabetf^itre ju uerbanftn 
^ofcen, lannfe im Sa^re 1839 fttjon 169 cerfi^iebm Strten. aBnS 
il^re fatel^afte aJetme^tung anfccfvifft, fo Ifgt jfbeS Snbipituiini laglii^ 
2— i ®ier unb neime^rt fti$ in tlma 20 Sagen auf eine SltiQicn 
unb in 24 Sagen auf ca. 16 TOiaiDuen. 

3Beflen bcr au^exorbenfli^en Sleintieif ber (5iet unb ber Sigen- 
{(^aft, in ber ?uft letenSfd^ig ju bleiben, tonnen fcrttvd^renb burd} 
Senjegung nnb ffierbun^ung beB ffiaffetS unj3^1igE ®ier in ber Suft 
um^«r((^i»inimen unb pd) leii^t enhnideln, fcbalb (ie in reinefl ffiaffer 



*) a) fflo^tenriitften ('/•'" tang); b) StunKmib^tn ; c) fitenenTiti^tn; 
d) JtriiflaUt^t(t*(n ('/.'■' long). 
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ober $(ufguffe (^erat^en, mli)t bann fel^r Balb 6et rafd^er tBetmel^rung 
ber Sl^ierd^en tetd^U(!^ &e))ol!ert toerben. 

SBScrfcn toir nun cincn fur^cn Slid auf bic gtocitc Orup^jc, 
bic ^3)c8mibien." 

®ie gel^oren gu ben Keinften, bent blogen 9(uge {aum ft^tbaren 
?)ftangcngebilben unb finb jugleic^ bie ureinfad^ften DrganiSmen, nut 
au8 lautcr gleid^en 3ellen gufammengcfcfet, bie nirgenb einen Unterfci^ieb 
an SDBurjel unb ©tamm, ober Slattern, Slutl^cn unb %x\i6)tm crfennen 
taffen, benen alfo mit einem SBortc atte ^cnnjcid^cn einer l^ol^eren 6nt* 
wlcfelung fel^Icn. SWit 9lucl(ic^t barauf, bag jtc eben nur au8 einjct« 
ncn 3eUcn befte^en, nennt man (ie aud^ Settenpflaujcn unb red^net ftc 
gu bcr gamilie bcr Sflgen. Unb \>oS) ftnb fte in if^rcr ©infad^l^eit ge« 
etgnet, unS S^rfuvd^t abgugcn)inncn, wenn U)ir in SSetrat^t jic|ctt, ta^ 
fte auf ®runb »on Scrftetncrungcn tie erften 3ie))rafentanten ber dlteften 
uru)cltlid^cn glora btlben ; benn bie Sltgcn erf iiKten SKeere unb ftel^cnbe 
Oetoaffer, wal^renb gled^tcn baS erfte trodene 8anb bcbcdftcn. Unb fo 
ift eS in Segug auf baS SWeer gum Sl^eil noci^ l^eute: ta^ organifc^e 
8eben brcitet [\i) in ber blauen Siefc DoHftdnbig fiber ben SKcereggrunb 
au8 unb feine wid^tigftcn Srdger ftnb, ujie fruiter, mifroffopifc^e 0Pan» 
gen unb £]^ier(6en, bie in ungel^euren SWaffen ben ®runb bebecfen. 
2)ie ScSmibien gliebern fx^ in gtuci ©ruppen, je na(!^bem ftc cingeln 
Icben ober in banbformigen fiolonicn Dorfommen. Srftere toerbcn nad^ 
ber f(^6nen ©attung mit ^fpinbelformigem'' ^orpcr mit bent gried^i- 
f(j^en SJlamen (Slofterien begeic^net, md^renb Sc^tere bie cigcntli(]^en 
2)eSmibien bilben. Seibe Slrten bieten in il^rer ^leinl^eit eine groge 
SKannigfaltigfeit unb ubenafd^enbc Si^tlid^feit bar, inbem laub- ober 
fc^eibenformige mit Dieredtigcn, fugclformigcn ober c^linbrifc^en Sontou* 
ren abwec^feln. 

2)ie 2)e8mibiengellc entbel^rt be8 fd^u^enbcn ^iefelpangerS unb ift 
nur mit einer l^od^ft garten, gallertartig ujeid^en SBanb umgeben, welc^e 
auS einer burd^ftti^tigen ?)flangcnfubftang gebilbct toirb unb balder toD\)l 
niemate einen ©ommcr uberbauern !ann. 2)enno(j^ l^at (SI;renbcrg tjcr- 
ftcinerte, alfo au8 ber SSorioelt ftammenbe ©cSmibiengeHen in man^m 
Oefteinen, g. S. im gcuerftein gefunben. 

SBeil fid^ im ©d^Ieim ber (ebenben 3)e8mlbiengeHe ein uerfd^ieben* 
artig geformter (5]^lotop]^9ll'(Slattgrun«)^5tper befinbet, fo befifeen bie 
35e«mibien immer eine fc|r fc^one grune garbc. ?lu§er bem ?)pangen- 
grun laffen ftc regctmd§ig gtuei ©tdrfefornd^en erfcnncn. ©cujol^nlid^ 
bcfle^t ik 3cKc au8 gtoci gleid^gcftaltetcn ^dlftcn, ujctd^c in ben melftcn 
SdKen burc^ gtoei tiefc ©infc^nitte getrennt ftnb. 35iefe ^dlften ber 
SeKen erfc^eincn nun in ber Dcrf^icbenartigften SBeife, bod^ ftetg 
f^mmetrifd^ auSgcbilbct; balb finb fie fcgel-, fpinbel-, fal^n-, fd^ilb- unb 
fdd^erffirmig, balb erfd^einen fte l^orncrartig gcbogen, ober ate mel^r 
edEige ?)lattcn ober loieber ate ftral^lige Sterne auggebilbet, fo ba§ fie 
tn Scgug auf 9Rannigfaltigfeit , ©cltfamfcit unb (Slcgang ber gorm 
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untcr ben mifroffopifd^en ®affergeti)a(]^fen unubcrtroffen boftel^cn. 2)ie 
3ellen ber eigentli(!(}en ©eSmibien pfCcgen geujoJ^nlic^ in dm (S^Uim* 
ober (Sallertl^une cingcbcttct 3U fcin. 2)ic SSermel^rung ber 3)e8«iibien 
gcfc^iel^t burd^ Sl^eKung. 3«n«^at'& ber Setie jerfattt namlid^ ber 
BeHenfcrn hxix^ ©elbfttl^etlung in jtoei Serne unb urn jeben l^auft jic^ 
SeDeu^aut an, fo ba^ nun and etner SJt^utterjeDe gtt>e{ Junge 2;o(^ter« 
jellen cntftel^en. 3)icfe beiben Sellen gerfaDen burd^ fortgefefete frei* 
wiHige Sl^eilung in 4, biefc in 8, bicfe in 16, biefe in 32 k. 
SeHen. 

(Sine fel^r mcrfujurbige ©rfd^einung bei btefen {ungen 3etten, 
lueld^e oud^ ben 9lamen ,,^eim!om'' ober „(BpoW* fufren, njeil fte 
glcic^^citig bie ©telle M ©amend ber ^o^er organiftrten ^^anim »er- 
trcteri, ift bie Semegung, bie fte gu einer genjiffen 3eit i^reS SafeinS 
l^aben, namli(!^ betjentgen, bie unmittelbar ouf i6ren SCufitritt auS ber 
OTuttergelle folgt. 35iefe Sewegungen laffen fi(^ Doflfommen mit benen 
ber SttfufionStl^ierd^en uerglei^en unb in ber neueften 3«t l^at Sl^uret 
in ©l^erbourg entbcdt, bag jlc uermittelft al;nU^er Drgane: garter, 
f(^tmngenber SSimpern, b. 1^. Keiner ^oben, bie auS einem Sl^eile bed 
Sorters l^ertjorfommen unb pd? im Saffer na<^ Urt ber gloffen be- 
wegen, l^ertoorgebrad^t toerben. 2)iHe Sal^igfeit ber Sewegung ift tnbe§ 
Dorubergel^enb unt) finbet, waS eine toeitere g(ei(^faH8 merfwurbige Se- 
oba^tung ift, nur in ben erften ©tunben be? Staged ftatt. ©obann 
l^ort bie Sewegung auf, bie ©pore gebt aui bem tl^ieriftj^en 8eben 
in bad ^flangenleben uber unb fann atebann gu leimen anfangen. 

2)ie garten, eingeHigen SttgenKrpcr ber 2)edmibien, ujeld^e fid^ im 
8aufe eineS ©ommerd gang au§erorbentn(^ toermel^rt l^aben, tourben 
inbe§ ben falten SBinter unmogli(^ ertragen fonnen. 35amit fie nun 
aber gleid^ujol^l fiir bad folgenbe Sa^r er|a(tcn merben, fe^en loir im 
|)erbftc folgenben l^od^ft eigent^fimli(^en SSorgang eintreten. 3e gwei 
Snbitoibuen nal^era ftd^ gegenfeitig bergeftalt, ba§ il^re mittteren 6in- 
fd^nurungen neben einanber gu liegen fommen, toorauf fte in il^rer 
SKitte audeinanberfCaffen unb il^ren Snl^alt gegenfeitig ergte§en, ber p^ 
aldbann oerbinbct unb gu einer fiugel umformt, bie ftd^ aHmal^lig mit 
einer fefteren ^aut umgiebt, auf toeld^r oft bie gierlid^ften SSorfprunge 
gu fel^en ftnb. 2)a bie auf gefd^itberte SBeife entftanbenen ©poren 
ben gangen SSBintcr uber untl^dtig liegen bleiben, fo l^at man fie im 
®egenfat gu ben mit Setoegungdorganen begabten ^©dbtodrmfporen^ 
bie „ru]^enben ©porcn" gendnnt, ben Set ber SSereinigung bed Snl^altd 
gmeier 3nbi»ibuen aber mit bem 5Ramcn Sopulation belegt. Seim 
(Srwad^en bed grul^Ungd . ermac^t aud^ bad ?eben im Snnern biefer 
©poren unb ber ftufftge Snl^alt 'fonbert [16) gu gal^lretd^en SlKiniatur- 
gebilben ber Slrt, aud beren (Jopultion bie ©pore ^er»orging. 6nb* 
lid^ toirb bie fefte ©porenK^He g^fpf^ngt unb bie fleinen ©ingcltoefcn 
treten l^erDor, um ftd^ fpatcr burc^ rafc^ fintereinanber folgenbe Sl^eilung 
al^ntic^ gu »ermel^ren, toie il^re Srt im toorl^ergel^enben ©ommer. 

7* ^.  
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3)ie 9Honatc Slpril unb SWai pnb bic eigcntU(^e S3crme^rung«- 
ep0(^c bcr ©eSmlbicn. 2)ic fjrunlic^e garbung, mclt^e ba« SBaffcr mclcr 
Stei^ie unb ©rdben um bicfc 3eit anjunel^men pflegt, burftt in ben 
mciften gaUen auf tev (Sntmidfclung won 3)e8nnbiew berujen, ujel^e 
eben buv^ fortgcfe^^te £I;eifuug au« ben Saufenben toon Snbibibucn 
cntftel^en, bic buri^ bie iin ©^fammc {cucr ©cmdffer ru(;cnbcn ©poren 
uon brauner obcr oliucngruner garbe ergeugt' wcrben. 

Big. 38 liefcrt un§ in feltcncr guffe ben 5Rei(i^t§um bcr gbrmcn 
»etf(!^icbcner ©eSmibicngattungcn ; cinjelnc Silbcr bcranfc^autit^en auc^ 
bie ;,S]^ei(ung", bie „6opu(ation'' mib bic „®j)Drenbi(bung*. SBcgen 
ber 9leic^]^altig!eit bcr gig. 38, bic unS nebft ucrfcbicbcncn anberen bon 
D. ©pcimer*^ SScrlag in Scip^ig auS bem Dcrbienftiit^en SBcrle bc8 
Dr. aCBiHfomm: „2)ie SBunbcr beS aRifroffopS" gutigft iibcrraffcn 
worbcn ift, I;aUcn toir cS fur angeuieffcn, cine !ur3C ©rfiarung bcr 
cinjclncn Sycmplare gu gcbcn: 9tr. 1. ?5ngU(S^cr ©c^onftern. 9lr. 2. 
Siabfomiiger 3u)crg[tcrn. 9Jr. 3 ift cine Colonic bc« auf bem 2)ur(]^- 
fc^nitt (SRo. 16) »ier!antlgen Desmidium qaadrangulatum. 9lr. 4. 
^olouie ciner f^Dttifd;cn Strt bcr 2)oppc(f5gebcSmibic. 9lr. 5. ©tui 
»on eincr ne^formigen Solonie cincr anberen 3(rt bcrfclben ©attung. 
5tr. 7. fiofonic bcr mirtclformigen ^ugelgurtetalgc. 9lr. 6, 8, 9, 10, 
13. 14. 17 unb 19 ftcKen Snbimbuen berf^iebcncr ^rten bcr Oattung 
Xanthidium bar, barunter 13 unb 17 nai) »ofl3ogencr (Sopulation 
unb boHbrat^ter ©porcnbilbung. 9lt. 11 unb 12 (inb bcrfcbiebcnc 
Gntwidfclunggflufcn ciner ©d^mudbcSmibic. 9lr. 15 ftcHt bie cine 
.J)dlfte ciner S(rt bcr fcltfamen SrcugftcrnbcSmibic bar, ttjcl^c il^rcn 
^einamen, bic ,,f^njcttcnbe", bcSl^alb er^altcn l^at, meil tk innerc ^aut 
it;rer SeKcnmonb in Sorm cincr f(!^njcncnbcn S3(afc gujifc^cn ben bcibcn 
grun gcfarbten unb brciccfig gcftalteten ^dlftcn J^cruortritt. 9lr. 18 
v>cranf^au(i(!^t bie bur^ Population 3njcicr 3nbit)ibuen bcrfelbcn Sfrt 
ontftanbcnc ©pore, lucld^c mit mer!w3urbigcn dftigcn ©tral^lcn befcfet ift. 
5tr. 20, 25, 31 unb 35 fxnt Dcrfd^iebene Slrten bcr ©pinbcrbcguiibie. 
5Rr. 22, 23 unb 32 bcrfd()icbenc S(nft(^tcn bc8 ftat^ligcn ^rcuaftcrnS. 
9lr. 21 unb 27 pub ?trten bcr ©puIenbcSmibic, bon bcren Subiuibuen 
man in Sio. 30 cine biif(3^clf6ruiigc 9tnl;aufung in fd^mac^crer SScr- 
^ro§crung bargeftcttt fiel;t. 9lr. 28 ftettt cine Colonic Don Heptago- 
num desmidium Dor. 9lr. 33 bringt jnjci in bcr Population bcgriffene 
Snbibibucn cincr Sdlf(^cnbeSmibic. 9lr. 34 enblii^ gujci in cincr 
®attcrt()ufle eingcbcttete (Syemplare cincr Spirotaenia. 

5ftr. 24, 26 unb 29 finb fcine ®e0nubicn, fonbern anberc mi- 
froffopift^c SHgcn; 24 unb 29 ftnb Strtcn bcr Oattung ?)Iattftern unb 
26 ift cine Slrt Volvox, b. 1^. „bie Slottenbc." 

2)ic britte ®ruppe bicfer inihoffopifd^cn ®efd;opfc bilben bic 
auf bcr ©rcn^c bc0^ Stf^ier* unb 5)flanjcnrci(!^c« ftel^enbcn 2)iatomecn. 
®ie JDiatomcen, auc^ SaciHaricn, b. I), ©tabtl^icrc^cn, obcr Sift^o^cen 
(net- obcr ftcbartige Ocbilbc) gcnannt, (tnb glci^fate au§crorbentIi(^ 
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!(einc ®cf^6pfc, inbem Bei toiclen bcrfetten bet ©urd^meffct Wo8 Vsoo 
8tnte betrdgt. S(n§dufuttgen t>on 9RtDtonen erfc^einen bent 6to§en ^uge 
erft U}ie etn Ketned i)duf(!^en gang fetnen, mel^Iarttgen @taul>ed ))on 
grauU^'n^et^er Sarl>e. Unb benno^ bteiet etn etnfad^ed ^dufc^en ^616) 
unfiJ^einfcaren ©taubei eine aunbertare SWannigfaltigfeit unb ©^onl^eit 
bet Sormen. 3)ie 3)iatomeen jtnb gleiti^fate eine JHgenart unb leben 
bolder faft fdinmtUt^ fret im SBaffev, t^eiU ini (Su§toaffer, tl^ettt im 
SKeere. (2)ie fdbigen Slgen gcl^oren toorgugStoeife ben fu§en ©ewdffern, 
bie fCd(j^enfonnigen unb nanientli(j^ bie einen SeHenBrpet fctlbenben ba* 
gegen uorwiegenb bent 3Weere an.) 

Oft jt^en fie aber aud^ ate ©(^marofecr auf anberen SBaffer- 
^jflanjen. 93alb finb fte ferner in eine meift braune ®atterte eingebettet, . 
»eld^e in biefem galle feu(!^te ©ieine gu uberjiel^en pflegt, balb flutl^n 
fte ate bunfelbraune SI<^den an Steifern unb SBurgeln unb iverben bann 
eft t>on bent fiud^tigen ^e6ba6)iei fur f(!^mu^tgen @(!^{amm gel^atten. 
3n ben fettenften gdllen teben bie etngelnen Slirten ntaffenmeife bei ein« 
anber, fonbern man finbet l^dufig gum gro§en SSerbrug bet ©ammler 
bie »erf(!^iebenften Slrten im tunteften ®emift^ untet einanber. 

?(tcr au(^ eine md§ig feuc^te Srbe genugt, SWiUionen biefet ®e» 
f^o^jfe bad il^rem ?eBen erforberlitj^e SBaffer gu fpenben. ®ie unter- 
f^eibctt ft(!^ baburd; toefentlit!^ toon ben ©eSmibien, ba§ fte mit einem 
^iefelpanger begabt pnb, meld^er and jwei ©(i^alenl^dlften beftel^t, bie 
burd& Gettutofe, b. 1^. Ijftangliti^en Settftoff, aneinanber gefittet finb. 3)ie 
^iefelfc^aten ujiberfte^en na^ b'em Sobe beS ®ef(^opfe8 ber SJernjefung 
unb l^elfen bie f^cn 6ci ben Snfuforien ermd^nten gro§en 8ager bitben. 
2)ie 35iatomeen gerfaKen au^ in gujei (Bruppm, ndmlid^ in fol^e, 
U)el(!^e eingeln leben, (bie eigetttli(!^en ©iatomeen »on ldngli(!^er ober 
fpinbelformiger ®eftaft) unb in fol^e, ujelt^e ju ^iah', banb- obet 
fd^etformigen fiolonien Dereinigt gefunben njerbcn. (Dictyocheen unb 
Bacillarieo.) 

Sin (Srfteren, weld^e untet bem Jlamen „Sd^iff^enalge" (Pleu- 
rosigma angulatum) ?)robeobj[efte ffir ba8 ^o^\U opti\6)z 8eiftungS* 
»erm5gen eineS 9Ri!roffo})S abgcben, fann man baS alien 2)iatomeen 
eigene SewegungStoermogen am beften beoba^ten. ®ie fd^njimmen balb 
langfam, balb fel^r f^neH im SEBaffer uml^er, meitj^en einanber geft^^idt 
au0, lurg, geigen eine f(^einbar e(^t tl^ierifc^e Semegung. 6l;renberg 
rennet atte SJiatomeen ju ben Snfuforien, bagegen fiu^ing, ber aud^ ju 
ben grunblic^ften ^ennern ber mifroffopifd^en ®efc^6:|3fe gel^ort, unb 
anberc neuere gorft^er ret^nen fte ju ben 5)flanjcn. 2)a fic^ eine innere 
tl^ierifd^e Drganifation mit ©id^erl^eit nid()t u«a^rne]^men ld§t, bie innere 
toon bem fiiefelpanger eingcfd()loffene, gattl^dutige Slafe bagegen uielmel^r 
eincr ^^flatigengeUe entfpri^t, benn fte entl^dlt einen fogenannten 3ellen* 
fern, nac^ SWajc ©c^ulge au(j^ Gl^loro^jl^^tt (?)f[att3engrun) unb gwar 
nic!^t in fi^rnerform, fonbern beifpieteweife bei Pleurosigma angulatum 
in gorm geiounbener 93dnber, fo burfte [x6) bie ?)flan3ennatur |ierbur(j^ 
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Ta}of)l bocumentiren, mnn nai^ be0 SSerfafferS Snftc^t itt^t fd^on bet 
Umftanb geetgnet mare, ben Sttett ^mif^en Soologen unb Sotanifem 
gu fc^lt(!^ten, ba§ bte Stlbung bet ^tefelfc^alen analog ift ber Silbung 
pfCanjlic^er Sitnben. . 3tt btefen ftnbet man nainlt(^ gtogtentl^etU ^tefel, 
g. S3, im @tro]^, im ®^ilf, tm ©(^ac^tet^alnt , im SautbuSrol^t ic, 
im 3i6f)x gel^t e6 fo toett, bag et (Stal^l angretft, inbem namH(!^ ein 
fc^arfeS SKeffer, fe!bft hti einem (Sc^nttte bur^ unfer ©(^iffrol^r, feme 
@(!^neibe untlegt. 5Dagegen metfen bte S3e!Ceibungen ber @(]^alt]^iere faft 
nur Sail nac^, toe((^er eine fold^e SBtrlung mi|t auSuM. S)o^ bad 
nur Beilaufig! 

2>ie gortpflanjung ober SSerniel^rung ber 35iatomeen gefc^ie^t »ot- 
gngdireife wie bti ben 2)e8mibien unb Sitfuforien burc^ S^eilung befi 
^orperS, toie Ui ben f>fi[an3en burc^ Sbleger, unb jmar in ber 
befannten ))otengtrten SBetfe. Stud einem ^drperc^en loerben ))l5^Ii^ 
gwei, auS {ebem berfelben balb na<^l&er ujieber gmei u. f. f. ©orgfdltige 
Secba^tung l;at gelel^rt, ba§ ein folt^ei ©efc^opf unter bem SKtfroffop 
tt)o^ft unb pd^ in einer SSBeife ber»ielfattigt, bag unter gunftigen Urn* 
ftanben eine 2)iatomee Binnen 48 @tunben eine ^iUton unb binnen 
4 Sagen 150 SSiHionen 3nbit)ibuen bilben !ann, benn f(!^on bei ber 
givangigften Sl^eilung betrdgt tit 9la(i^!ommenfc^aft eined eingigen 3nbi- 
oibuumd uber eine l^albe SRiHion. 9lur fo ift ed exUcLxlid), bag bie 
auf einanber folgcnben Oenerationen im ©runbe ber %lvi^t, Seen unb 
SKeere unaufl^orli^ anmac^fenbe ©^id^ten bilben urib ungei^eure Streden 
beS 85obenS gebllbet l^aben, auf bem toix fugen. SeifpieUioeife beftebt 
ber ©runb ber ©tabt 3ii(3^monb unb ber gangen ©raffd^aft gfeic^n 
9lamend in bem @taate SSirginien in 9torbameri{a aud etnem 
20 — 30 Sug mfid^tigen 8ager Don ^icfelftbalen, Don einer ©attnng 
Don ©iatomeen, m\^t man noc^ {e^t lebenb am 6i0meere finbet. Urn* 
gefel^rt entbedCtc man in ©ugwafferfeen ber SBeftfufte Slfrifa'S lebenbe 
S)iatomeen berfelben SIrt tote fie im fofftten Suftanbe in S^lormegen unb 
©d^njeben unter bem 9iamen SSergmel^l Dorfommen. (Sic flnb fo un» 
gemein Derbreitet, bag 6a^.ntain SRog jte felbft im ©ubpolarlanbe fanb. 
2)crfelbe fagt: ,,Sie^uften Don SSictorialanb foiool^I ate bie Umgegenb 
beg SSulfanS ®rebe8 ftnb Don ©iatomeenfc^alen gebilbet, unb bauert bie 
S3i(bung beg S3oben6 fotool^I burd^ pe ate burc^ bie mit i^nen lebenben 
goraminiferen, bie, mie fc^on fritter M il^rer ©d^ilberung erwdl^nt, 
einen |)auptbeftanbtt;eil ber je^igen ^reibegebirgc bilben, no(^ gegen- 
wartig fort. 

SBo bie Diatomeen rein Dorfommen, bienen ftc, loie bereitS be- 
merft, gur S^jeife. ©in ©eitenftitcf gu bem Sffen beg S3ergmeI)Ieg in 
8applanb liefctt ^umbolbt aug Stmerifa Don bem Drinocolanbe, ujofelbft 
bie ©uaraunen unb Dttomafen bicfen SKe^lftaub geniegen. 8[uf SaDa 
bient er fonberbarermeife fogar ate ?ed(erbiffen. 2)ort bereitet man aug 
ben fel^r rein Dorfommenben liefelf^aligcn Snfuforien mit SBaffer einen 
Seig, loeld^er gu fieinen SioUen gcformt unb fiber bem Seuer getroi* 
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net, untcr bcm 91amen Ampo obcr Tohnahampo afe cine 8lrt Son« 
feet genoffen toitb. 

Sine l^od^ft werfttjurbtge ©rfal^rung ift bie, ba§, tijd^renb man 
hd alien anberen £)rganidmen ber ©egenioart eine @(!^eibttng na(j^ 
3onen unb Wef^ionen toal^rnimmt, e« ben 9(nf(i^ein l^at, aU ob bie 
©iatomeen »Dn SBarme ober fidtte gar ni(3^t beru^rt lyurben. UebcraU 
finb ftc gtt $aufe, l^afcen uberatt iftr SJaterlanb, weil fie f\i) uberaH 
m\)l bepnben. 9ili(^t nur hk in Sl^ina unb S'lpan gefunbenen ®at* 
tungen ftimmen uberein mit ben{enigen, ujelc^c in ber Dftfee bei 2)anjig 
unb SonigSberg leben, fogar bie Sewot^ner ber fiiiften Don 9leu»^onanb 
ftnb ubet bie f;eigen ©tric^e S(ficn8 unb 5lfri!a«, wie uber bie !alten 
»on ©uropa unb Slmerifa »erbreitet; avi6) biefeiben, njelt^e im ©trubel 
won ©arlsbab euttedEt ujorben finb, fanb man in Wittn ^olargegenben, 
unb biejenigen, wel^e an ber DberfCat^e bed SKeered tt)ot;nen, |olte bad 
(Senfbici auci^ au0 ber Stiefe »on 1800 Stt§. Sa, ate man jum crften 
SKale mit ber 33roo!e]^en SWafc^ine — ((SrRnbung eineS Seefabetteu ber 
SSereinigten ^"-laten^Slotte, iod6)t bur^ Stufbringung »on Soben^jroben 
bie ©ic^erl^eit i<c Serul^rung geujdl^rt. unb mittelft mel^er ed gelungen 
ift, |)rDben bed SWeereSgrunbed bid gu einer Siefe Don 25,000 gtt§, 
ja einigen Stngaben jufolge im fFiHen SWeere hii gu 48,000 Su§, faft 
ber boppelten 4)^r;e ber t;6(i^ften Serge ber Srbe, l^eraufjul^olen) — 
?)roben beg SDIeergrunbeS bid ju 10,000 gu§ Siefe, oon bem foge* 
nannten Selegrapl^en^jloteau l^erauf^olte, wetci^ed \\6) gwifti^ett Sap Slear 
in Srianb unb Sap Slace in Steufunbtanb untenneerif(^ erftredt, wur* 
ben |)roben bed „5£(;oned", ujofitr bie Dffigiere ben @runb anfol^en, 
an ^rofeffor SI;renberg in fflerliu unb ?)rofeffor Sailed in SBeft- 
?)oint gef(]^irft, urn i^n nu!rof!opif(^ unterfuc^eu ju faffen. Seite 
erfannten bavin mel^rere Slrten Don goraminiferen unb me^rere Strten 
Don SaciHarien ober 3)iatomeen. 

SBelc^ U)i^tiged SWoment fiir bie Srbbilbung liegt in biefer ein» 
fad^en Stl^atfat^e! 2)ie beiben mineralif(!^en ©toffc, toelc^e ben grd§ten 
2(nt^cif an ber Silbung ber feften Srbmaffe nel;men, finb einerfeitd ber 
fo^lenfaure Salf (goraminiferen), anbererfeitd bie ^iefelerbe (3)iatomeen). 
3)a^ k>f)'m 3iel;t ben foI;Ienfauren ^all, bie 3)f(an3e ben Siefel aud bem 
SBaffer an. S3eibe Slemente fel^Ien hum in irgenb einem ©eftein; 
beibe bilben fur fi^ aHein gro§e ©ebirge unb SanberftredCen. 3a, bie 
ganger biefer S^ierc^en gewal^ren und nad^ Sal^rtaufenben nid)t nur 
3tnbeutungen, fonberu bictiren und ©c^fuffc uber bie 6xtVi6)z Sefc^affen* 
l;eit bed Sobend, auf bem if)re Stager gelebt. Sin Setoeid jugleid^, 
ba§ bort unten ein nic^t minber lebenbiged ©c^affen unb Streiben 
ujirft, ate in anberen guganglid^en JRegionen. 

golgen iDir nun ber Srflarung, uje^e und gigur 39 Don einer 
©ruppe Don SBefen giebt, bie, obgleic^ und unmittelbar umgebenb, und 
bod? unenbti(]^ fern toaren; ja, fo lange fie nic^t burc^ bad SSJlilroffop 



Ifin Wid in bit organif^t mihe\h!fiiiSt 39tll. ' 105 

Sig. 3». 



106 <Stn SdUa in ^ie organifd^e miUo\tQpi\^t 9Be(t 

« 

eriannt unb unferen @mnetv ttal^e gerudft loaren, gat ni^i fur uitd 
eytftirten. 

9Son ben toerfd^iebcnen, meift foffilcn, b. 1^. jeftt anSgcftorbcnen 
unb nur no(j^ in il^ren fitefel^^an^em S)orl^anbenen gormen t)on S)ta« 
tomcen, \odi)t gig- 39 barftcat, gc^otcn Sftr. 1 bi8 10, fotoie Sflr. 12 
ber ®ruppe bcr JDilt^oii^eenr 9ir. 11, 15 unb 16 bcr ©rup^jc bet 
SaciHamn unb 9lr. 13, 14 unb 17 bcr ©ruppe ber cigcntlid^en 3)ia- 
tomccn an. 

9flr. 1 ?)anger cincr ©pinneniocbbiatomcc. 9lr. 2 |)anjcr einct 
Stro^lcnbiAtomce toon ben Sermubifc^en Snfcln. 9lt» 3 fteUt ben |)anger 
einer Cocconeis, 9lr. 4 benjenigen einei Coscinodiscus (©tcbf^eibc) 
bar. 9lr. 5 ift bic fcltfame Isthmia enervis, tocrc^e an ben ^uftcit 
»on SRorbfranftei^ unb Sngtanb Ie6t. Sir. 7 ift ber in ben SKooreti 
Don gran^enSbab in 23oI;men in gro§er SKenge foffil uorfommenbc 
Campylodiscus clypeus (fc^itbformige ^rummfc^eibc). 9lr. 6 unb 8 
licfern ba8 rautenformigc ©oppell^orn unb baS 5Dop})el»ieretI. 9ir. 9 ift 
eine ftabformtge @oIonie ber gicrltc^en Gallionella sulcata, xot\i)t je^t 
nur no^ foffil ini fireibemergel gcfunben unrb. 5ftr. 10 ift eine ele- 
gant facettirte 9(rt ber ®attung Triceratium (2)rei^orn) auS bcr 
SKunbung ber Sl^emfe. 9^r. 11 fteflt geflielte 6o(onien ber 9lagel» 
baciHarie unb 5Rr. 12 ein 6;canplar ber ft^naffenfomiigen 9le^biato« 
mee bar. 9lr. 13 ift eine S(rt ber faft c^Unbrifc^en ©attung Eunotia 
unb 9lr. 14 eine Slrt ber fiernbiatomee, einer ber „®(]^iffc^enalge'' 
(Navicula) fel^r nal^c toeriranbien ©attung. 9lr. 15 3eigt eine ftab« 
formige ©olonie ber fammformigen ©tucfc^enbiatoniee. ^x. 16 eine 
Solonie ber f(3^rau6en- ober fpiralformigen ©paltbacittarie unb 9lr. 17 
enb(i(^ eine tofc Derbunbene ©olonie ber gloienbiatomee. 

SSon ber unterfeeif(]^en, toor§ug0meife burd^ bie eben gefd^ilberten 
©efd^opfe in SSerbinbung mit ^ol^pen, JJiebufen jc. betoitften ?)ra(i^t, 
liefcrt unS Dr. 3BiU!omm au8 eigener Stnf^auung fofgenbe trefflid^c 
©(^ilberuiig : „8(Ig id) an eincm ft^onen fonnigen Slprilmorgen hei 
bem ©orfe SKontrebon unioeit SWarfeiHe 3um erften SWale an bie bort 
aufi fteilen, nadften Salffelfen gebilbetcn ©eftabc beg mitteHanbif^ctt 
SDJeereS trat unb meineu Slid auf bie leife gu meinen Su§en mur* 
melnbe fr9ftaHl;ene SDSafferftutl^ l^inabgleiten lie§, ba entrang fic^ ein 
StuSruf ber l;6c^fteu Setwunberung meiner SSruft, benn meine Stugen 
erf(i^auten eine nie geal^nte ^rac^t. 2)er feid^te, oft fauni eine dllc 
l^oc^ »om SBaffer bebecfte ©runb beS SWeereS geigtc ftci^ namlic!^, fo 
mcit i6) fel;en fonnte, mit cinem in ben briHanteften gatben f(^iinmem* 
ben Seppi^ beHeibet. Ser ©runb biefeg Seppici^g beftanb and brau» 
nen unb griinen garbentinten, bie l^inein geujebten pl^antaftiftj^en SKufter 
auS Sioil), ©elb unb ©ran in alien niogific^en ©(i^attirungen, ja felbft 
^iinmeI6laue unb purpurtoiolette 9luancen fel^Iten ni^t 2)lefer natur» 
l\i)e Seppi^ mar namlic!^ au8 SRiHionen buft^elforniig neben unb burt!^ 
einanber uja^fenber Snbitoibuen jal^lreic^^er Slrten »on SWeere^algeu unb 
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^flangentl^ieren gebtlbet. Sinnen einer @tunbe fammelte iii^ mt^x ate 
30 Derf^iebene ^rten ))on S((gen utib Sangeiii unb bcnnod^ burfte i^ 
nc6) !aum ben britten Stl^eiC ader auf {enem befd^ranften Slaume iva^* 
fcnben Slrten bicfer gicrlic^ gcforniten ©eegenjad^fc mitgenowmen l^aBen. 
3^ lonnte ed ni(!^t mube merben, auf bent moodartig loetc^en 9(lgen« 
te^)<3i^ biefeS unterjeeif(]^cn ®arten3 uml^erjugel^en unb bie ebenfo felt' 
famen ate f(^dnen, im ®onnen(t^te glit^ernben ^ffangen* unb SJ^ter* 
geftalten gu beiounbern. 3)enn auc^ Sl^iere fel^Iten ntc^t, t>oi) xoaxm 
ed ineift feftft^enbe, namlid^ Sd^neden unb ^ol^^^en. 9lamentHd6 bie 
lefttercn geic^ncten f\6) tm^ x\)xe f(^6ne garbung au#, inbem il^re 
buf(]^elfdrnug ober blunienattig gru^pirten Su^lfdben balb in einem 
brennenben |)ur))uti?iolett, balb in einem burc^ft(!^tigen Slgurblau prang- 
ten. SBic ujunberbar aber erf^einen etji afle biefe merfwiirbigen See- 
geujat^fe unb |)flangent]^iere, toenn man pe unter bem SDfJifroffope 
betrad^tet. 3ene unterfeeifci^en Sllgengarten »on 39lontrebon unb anbe* 
ten ^unlten ber mittellanbifd^en ^ufte, gwif^en ttjefd^en man gut ®hU' 
3e.it uml^emanbeln !ann, finb abet nid^tS im SJergleid^ uiit ben pra(^t« 
tooWen 9tlgen« unb 5Soronencolonien, toelt^e jt^ im gro§en Ocean an 
ben Sldnbem ber ungdl^ligen ^oraDeninfeln audbreiten unb ftc^ ii^ }u 
bebeutenben SEiefen inS 9Jleer l^inab erftrerfen. SSBelc^e ttngal^l »on 
SKeereSpflangen unb 2;]^ieren mag aber erft bie beriil^mte Don 6olumbu8 
entbetftc ©argaffobani toon 6or»o unb gloreS bergen, xod^e [x(fy im 
atlantifc^en Dcean ate ein 30—60 SJleilen breiter ©treifen au0bel;nt 
unb einen 3laum »on etwa 35,000 £iuabratmeilen (aljo ca. bad 3)rei* 
fad^e toon bem £iuabratinl^alte 2)eutfd[)lanb8) bebedt!" 

3)er ^auptbeftanbtl^eil biefer San! ift toorgugSmeife ber jc^toim- 
menbe S3cerentang, toeld^er an^ anbenoarts im SWeere toorfommt unb 
bie fogenannten fc^aimmenben SSiefen ber ©eefal^rer bilbet. S)vix6) 
ern^al^nte, toon ber 3((genart ^Sargassum natans^ gebilbete S^anginfeln 
ober SBiefen mu§te fxi) ©olumbug beifpicteujeife mal^renb eineg 3eit* 
raumg toon 14 J^agen l^inburt^ arbeiten. SCBunberbar ift eg wieberum, 
bag biefe ureinfad^e Slrt ber 9tlgen bie (Sjrtreme in [\i) toereinigt, bcnn 
fie umfagt, toie fc^j}n ern?al^nt, bie !(einften, aber au(^ 3ugtei(^ bie 
grogeftcn ©etofici^fe. ^d6) ein Unterfd^ieb gmifci^en bem rotl^en ©d^nee* 
Urforn toon ettoa VioooStnie 8dnge unb bem beerentragenben ©eetang 
mit einer SRiefenlange toon 500 — 1500 gufi. (Seilaufig fei l^ier be« 
inerft, ba§ 2;i^uret in 6r;erbourg im S^^te 1855 an ben grud^ten ber 
©eetange (einer ]^6I;eren, nur im TOeerwaffer lebenben Sllgenfamilie) 
bie ©ntbeclung mad^te, ba^ fte toon toerft^iebener S3efd^affenl;eit feien, 
namli^ mannli(^ unb aeiblid^. Swei 9Jionate fpciter war ^ringS- 
l^cim in S3erlin nod^ glucIUt^er, inbem er an fabigen Sllgen unferer 
fu§en ©emaffer fogar bie Slrt unb SBeife beS S3efru(!btunggacteg na(^« 
uoeifen fonnte.) 35ie meiften SEangarten liefern in Suftenldnbern wegen 
il^reg grogen ©alggeljalteS ein toorgiiglii^eS 3)ungung§material ber 3(e(fer. 
Slnbere SKeeralgen bienen ate S^a^rungg" unb ,f)eilmitte(, 3. S. baS in 
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{jcttotfrtetem 3«ftatibc gclbli^e, ^ornartig bur(i^f(^einenbc ©anagl^cnmooS. 
©aSfcIbc loft [id) in loc^enbcm SBaffcr iiamlid^ faft ganj in eine ftarfe* 
racl^l^ltige ©aUertc auf unb mirb be^^olb an ben Suftcn SrlanbS unb 
©nglanbS nntcr tcm 5Ramcn „3tlanbif(^e6 SKooS" uon ber anneren 
3Solte!(affe al8 ?^a{)rung8nuttel, bet un« l^aupg in bcr ^c(i^!unft gu 
®el^e benu^t unb liefert gugleii^ in bcr |)eiHunbc gcgen ^eifcrfeit ein 
tt)i(]^tige0 $)eilmitteL 

?tu(^ bic inbianifc^en ©c^aalbcnncftcr, wclc^e aH 8c(ferbiffcn an 
bic (Suropder fo teener Dcrfauft njerben, unb ton bcnen Sataeia ial^r« 
li^ aHcin an 4 5!JiilIioncn auf ben benati^barten Snfeln gcfammcltc in 
ben $)anbcl bringt, beftel^en nebcn gifc^laic^, »ermif(^t mit ©pei^cl 
unb SKagcnfaft/ bcr ^auptfa^c na(^ au« einem ^nopftange, ttjc^l^alb 
bicfelbcn aud^ l^ornartig ge(b auSfel;cn. — ©8 finb bemnac^ biefc !(eincn 
©eft^opfc fur ben |)au8f;a(t ber 9iatur »on bcr groBtcn 2Bi^tig!eit 
unb eg biirftc l^icrburc^ gcred^tfcrtigt fein, \>a^ U)ir benfelben me^r 
3laum gewibmct I^abcn, al8 if;re ^(cint;cit ju tocrbiencn f^eint. 8c« 
f(i^aftigcn ^i) bo(!^ fc^ou fcit Sal^rgcl&ntcn bic grfigten ?)ftangenp]^9fio- 
(ogcn DorjugSiDcifc mit ben Reinftcn Sormcn, namentli^ ber Sllgen, 
won bcnen loir tf)unbertc unb Saufenbe in einem cingigen SBaffertropfen 
wereinigt, unter bem SWifroffope fo genau bcobac^ten !6nnen, t>a^ jebe 
aScranberung in iT;rem burt^ftc^tigen ^orpcr gu unferer fienntnij^ ge* 
tangt. 3a, biefcr ureinfa^c DrganiSmuS einer cingigcn Sellc mad^t 
eg bem lauf^enbcn SlicCe beS 33eoba^ter6 lei(j^ter, l^intcr bic ©e^eim* 
niffe be0 ?cbcn0 gu gelangen. ®cnn im Serei(!^c biefer mcift mifro* 
ffopif(^en SBSelt Uegt ber ©(^(uffel fiir bic (Srforft^ung beS ScbcnS ber 
l^ol^cren ?)flan3en, ja felbft ber jl^ierc unb bed SRcnf^en, weil bic ein» 
gclnc Setlc ber U)in3igc ^eerb, ba^ gcr;eimni§DoHe (^emifc^e Saboratorium 
ift, in U)el(^cm allc leknbebingenbc Sl^atigfcit cingefd^loffcn ift. 2)cr 
freunbli^c 8cfer i»irb un0 balder na(!^tragli^ auc^ gugeftel^en. ha^ bic 
ctmaS grogcrc Stugful^rUt^fcit fiber biefc flcinen, unbcbeutenb f^einenben 
®cf^opfe gerabc nur il^rer 3Bi(^tigfcit angcmeffen ift. 2)enn wenn 
(gl;renberg in feinem SBerfe: ^SSerbreitung unb 6inf[ug beS mifro- 
fIopif(!&en ?cbcnS in Sub* unb 5ftorbamerifa" »on einem Selfen auf 
ber 3nfc[ SurbaboS crgal;lt, wclc^cr 1100 gu§ ^06} unb gr5§tentf;eite 
auS mifroffopifc^eu DrganiSmen gufammengefc^t ift, fo ift bag nur 
ein befannt getoorbencS Seifpicl bon bielen Saufenben, loctc^c noc^ ntd^t 
belannt ftnb. (Ss mug unS fc^on mit (SI;rfurc^t crfutten, ujenn mir 
bcbenlen, bag bic loloffalen Sl^icrc ber SSorwclt, bic neun ©Hen langcn 
©^ilbfrotcn unb bic 7 Stten l^ol^cn SWammutl^g, bic ricftgen Srotobilc 
unb fticgenben ©ibe^fen, beren 3)afetn bur(^ bic berfteinerten Uebcr* 
reftc betoiefen toirb, ober bic ^ffangen bon einer {e^t faum gu al^ncnben 
vparabicftf^cn" ?)raci^t unb (Sigentpmlid^feit untcrgegangen unb fpurlog 
bcrfc^ujunbcn ftnb au8 bem SReid^c ber ?ebenben, wal^renb bagegcn bic 
ffcinch unflc^tbarcn ©iatomcen afle bic entfeftlic^en , bur(^ geucr unb 
SBaffcr in fur(j^tbarcm itampfc l^erborgcbraci^tcn Slcbolutioncn uberlebt 
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l^Bctt, unb tl^rc 9iac^fommcit no6) ^enU bie SKecre feeDolfern, toclcj^c 
bic ©ebeine jener 9iicfen bet SJortiJclt fo DoBftanbig toon ber @rbc 
wcggefpuU ^altn, ba§ feineS berfclben ubrig gebliefcen ift, fcine Slrt 
fortiu^>Pan3cn. 



ni. 

3!)ag ber wenfi^lic^c S6r))er gum 8cben unb OefunbDleibcn bcr 
fortmal^renbctt 9tufnal^mc iti^t blog aHcr bcrjentgen ©toffc bebarf, auS 
tocld^en er aufgcbaut ift, fonbcrn au(^ foI(^cr, burc^ beren SSetbrcnnung 
|t$ im Slute SBarme cntujirfelt, ift einc aufigema^te ©oci^c unb be«* 
§alb mu§ au^ unfcre 5Ra]^rung, gcrabc »ie bic ben ©augling er* 
nal^renbe Wii6), auger SBaffer unb ^o^falg ftetS bie gel^orige SRenge 
an (Siiweifefubftangen, gett unb @tar!e, ober 3«rferftoffen ent^alten, 
wenn fie gutraglit^ fein foil. 5)ie ^ial^rung, S^jeife mie %xatif, fann 
eben nur bann Mftigen, ujenn fte bem Slute, ber fpeciellen £iueUe ber 
©rnal^rung; bie ©toffe guful^rt, au3 loelt^en aHe ubrigen ^l^eile beS 
torperS fic^ bilben. Shif toelc^e SBeife biefer f)roce§ toor ftd^ gel&t, ift 
ung ucrborgen, aber e8 ftel^t feft, bag bad uom ^ergen, toie »on einer 
35ru(fpuuipe*) in bie Sungen getriebenc unb, nad^bem e« bort mit bem 
nfitl^igen ©auerftoff gef|>eift, in eine anbere Slbtl^eilung beS ^ergenS 
gurutfgefel^rte S3Cut mittelft ©c^Iagabern burc^ alte Sl^cile beS ^6r^)erS 
getrieben wirb unb in Jebem S^eile gerabe bad ablagert, toaS berfelbe 
bebarf, um fi^ gu erneuern, wal^renb eS gugleid^ toon jebem Sl^eile baS 
Slbgenu^te auS bent ^orper entfernt. ®o ift baS S3lut alien SEl^eilen 
SlUeS unb entl^dlt in feinen Seftanbtl^eilen f^on gleici^fam ben gangen 
Roxpzx ftufftg: in ber ©aHertc bie ^ani, im tf)xm\6)cn gaferftoff bic 
SKufifeln, im 6imei§e bie 9lertoen, in ber ^alferbe bie ^nod^en unb 
Saline, tm (Sifen bie rotl^e garbe bcj SKurteln ic, balder 8iebig baS 
S3Iut mit 3?ec^t wftiiffigcS Sleift^'' genannt l^at. 5ft un fonnte ber Sefer 
bie grage aufwerfen, tool^er fommen atte biefe ©toffe, toon benen toir 
i§m toielc, tt)ic ^l^o0))^or, ©c^ujefel, Galium, 9latrium, Galcium, SKagne- 
fium, 61^Ior unb gluor no^ toerfd^ioiegen l^aben, toeld^e fi^ aber immer- 

*) S)ie Q3ot!ammetn giel^e n ft(!^ jufammen unb treil^en, unb bie ^erjfammetn 
bel^nen f|d^ avi€ unb faugen; im nad^fien ^u^mhlid giel^en ftd^ biefe ebenfaQ^ 
gleid^jettig gufammen unb tretben bie ^lutmaffe in bie Sungen^ unb ^dr^^er-' 
arterie, toobei uberatt bet 9iu(fpug bed fluted burd^ Sticopptn toerl^inbert mirb. 
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fort toemanbcin muffcn, urn un8 neucfi 8c6en 3U3ufu]^ren9 3HIe btcfe 
©toffc iverben »on bet 9latur in ben gutragli^cn SerBtnbungen »or« 
(ereitet. 2)ie ^flan^e faugt bte etnfad^en ^emifd^en SSerbinbungen bet 
tttftoffe in flufftget obet gaSattiget gotm auS bent Soben^ in weld^em 
jte tourgelt (ba btent i^t beifpielStoeife bie itol^Ienfaute gut Silbung 
beS 3urfer0, bie ^iefelfaure njirb gu einem Scftanbtl^eil beS ©tengefe, 
ba8 «ali bient gum ©aftc, bie ^]§o8^)^otfaure, «ali, «a« unb Sittet- 
erbe njerben gu Seftanbtl^eilen be3 ©aniens 2C.)r unb etft, nat^bem biefe 
SSetioanblung bur^ bie ^flangenivelt i^ot {t(^ gegangen, ftnb bie Stoffe 
fal^ig gettjorben, ben Sl^ieren unb SWenfd^en gut 5fta]^rung gu bienen. 
3)em begtunbeten (Sinmutfe, bag bet SKenfi!^ aui!^ »on Sleift^, gett 
unb ©iern betSCl^iere lebe, begegnen wit mit betgrage: SBol^et l^aben 
bie Sl^ierc bieje Seftanbt^eile erl^alten? 6(Jcn nut auS ben \)on 
il^nen wergel^tten ?)flangen. Sd ftellt ^6) balder in bet 9latut cine 
ttietfwutbige JReil^enfoIge »on SJettoanblungen bar. Die etnfad^ften SSer- 
binbungcn bet Urftoffe ernal^ren bie ?){langen, bie ?)ffangen ernal^ren 
bie SEl^iere, unb bie jl^iere unb |)f[anjen bilben bit Slal^rung be0 SKen- 
f(!^en. Sugleid^ k\x6)kt ein, vok butd^ biefen StuStanf^ bet ©teffe ber 
fiberall in ber 9latur nic^t gu werfennenbe Bufommenl^ang g»if(|en ber 
wegetabilif^en unb animalifc^en SBeft fl(^ bcfonbetS, \a, in bem Orabc 
bcmertU(^ ma^t, ba§ baS eine Seben ol^ne baS anbere nii!^t benlbat ift. 
SBieberum ift eS merftwurbig, ba§ bie mtn\(i)\i6)e Sunft ttjol^l bie Se- 
fianbtl^eile ber organif(!^en Serbinbungen auf d^emifi^em SBege auflofeit 
!ann, abet au§et ©tanbe ift, auS ben aufgefunbenen (Slementen bie 
organif(^en SSerbinbungen na^ bem SSorgange ber 5ftatur gufammen gu 
fefeen. Selennt bo^ ber SKcifter in biefer fiunft/3. ». Siebig, off en: 
„9lie toitb eg ber Sl^emie gelingen, eine Belle, eine 5Kugfelfafer, einen 
Steri), mit einem SBorte einen ber toir!li(^ organifd^en, mit Ditalen 
(lebenSfal^igen) SigenfiJ^aften begabten Sl^eil beg DrganigmuS ober gar 
biefen fetbft in il^rem Saboratorium bargufteHen^. Die Sunft ber 
SKenfcl^en ift bid jeftt nur im ©tanbe, aug einer gegebcnen organif^en 
5Serbinbung eine anbere gu bilbcn. Diefe SSorgange pnben Slnwenbung 
beim Srauen, Sranntmeinbrennen, ber (Sfftgfabrifation ic. 35abei »irb 
©tarfe in Sutler, Surfer in SBeingeift, SBeingeift in ©ffig werwanbelt. — 
Unter alien 9lal^ningSmitteln fmb bie einfa^ften unb naturli(!^fteh: 
Tin^ unb ©rot. Suglei^ jtnb eS biejenigeu, in xod6)tn bie 6rna]^» 
rungSbebingungen gunftig uereinigt-toerben, \a, M ber SKild^ ift bieS 
in bem ®rabe ber gall, ba§ jte baS »ollfontmenfte aHer 9la]^rung8mittel 
ift. golgcnbeS Seifpiel toirb un8 hk SBal^rl^eit biefer Sel^auptung liar 
ma^en unb un6 leid^ter gu ber SSorfteHung toerl^elfen, ba§ toir bie fur 
(Sraa^fene toit^tigen 9la]^rung3mittel unb beren SBitfung werben iibcr* 
fel^en fonnen. Die 9Kuttermil(!^ gunat^ft ift \>k einfad^fte unb aHer* 
naturli(^fte ©^)eife beS ^inbeS. ©ie entl^alt, ujie f^on angebeutet, atle 
©toffe, au8 benen ber menf(^li(!^e inh ftcj^ bilben fann; iwurbe i^r cin 
eingiger biefer ©toffe fel^len, fo mu§te ba8 ^inb ol^nc entfpreij^enben 
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Stfafe uttfcl^lBat untcrgel^cn. ^5tte bie 9Ril(^ 3. S. feine Seftatibtl^eile 
ber ^alferbe, fo lourben bie tx>di)cn Sno^en bed Aittbed ttic^t erl^Men. 
(Sntl^ielte bie 9Rtl(^ ntci^t 9>]^odp]^or, fo u^urben nic^t nur finod^en unD 
Saline, fonbern an6) bie Sludbilbung bed ©el^tmd barunter (eiben. SBare 
in ber SRuttermild^ tti^t (Sifen oor^aitben, fo lourbe bad jSinb att ber 
Sleid^fuc^t umfommen. @ntl§ielte bie 9Ruttermit^ ni^t an6) @(^ioefel, 
fo lofiTbe ft^ unter anberem au^ bie ®aVit bed ^inbed nic^t audbilben 
lonmtif bie loid^ttge SSerrici^tungen ini menf^lic^en ^or^er §u beforgen 
l^at K. ®iefe ^roben nifigcn genugen, urn ben Seweid gu liefcm, bafi 
bie genannten ©toffe au§er »ielen anbern in ber SKifc^ entl^alten finb, 
ba pe allein im erften 8eBendaltcr in SBal^rl^eit ben menf^lid^en ^5rpcr 
btlben. SBad ift bemnad^ bie SBeidl^^eit aQer SBeifen gegen ein loenig 
5!Ruttermil(^! Sa, i»ad l^atten njo^l bie ©nglanber auf i^ren &xptli* 
tionen barum gegeben, loenn fie im @tanbe geujefen loaren, auf ffinft^ 
U^em SBege 9RiI(^ l^er^uftellen ! 3n ber 9iJlild^ fclbft treten und nun 
biefe ©toffe nici^t in il^rer Urgeftalt, in ber fie und erfal^rungdmagig 
ni(!^td l^lfeu; fonbern in l^o^em ®rabe fd^aben )ourben, entgegen, fon* 
bern in gang anberer gorm unb SSerbinbung, unb gmar ali Safeftoff, 
aid Sutterfioff, al^ Snild^gudfer, aid ©alge unb aid SSaffer. 2)ie mifro* 
ffo^)if(^c ?)rufung ber SKilc^ nun, m\6)t namentli^ in gro§en ©tdbten 
wegen ber l^aufig worfommenben gcilf^ungen nid^t uberflufftg fein burfte 
(^at man [\6) in ?)arid bod^ ntd^t entblobet, biefem loic^tigen Sftal^rungd- 
mittel ein ffinftli^ed @urrogat and gefoc^tem unb mtt abgeral^mter 
SRild^ angeriebenen ^ammeldgel^irn unter3uf(^ieben, )oel(^ed mtt ber ed^ten 

9ia. 40. (SHute, fettc Stvifimildft 630ntal »ftgtofett. 
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SRiI(| nxi^i^ ate bie %axbt gemein l^at) , — ift einc fcl^r cinfaii^e- 
SrinQt man. elnen SEropfen reincr 9Ki(c^ auf etncm Dbjecttragcr untet 
bag SWiJrojfop, fo crfcnnt man in eincr wafferl^eHen SlufftflWt, bic 
SWil^gudler, Sdfeftoff unb »crf(^iebcnc ©aljc eiitl^alt, fel^r 3a]^lret^c 
itugcl^en Don wcrfc^Ubencr ®ro&e (gig. 4:0.)f bie, in ber gluffigfett 
fcin t)er%ilt, bic ti)ci§c garbe ber 9Jlil^ l^et»orbringen. 35iefe auS 
Sett (SSntter) beftel^enben fiugelc^en ftnb {cbo(^ feitie einfac^en getttropfen, 
f onbern JebeS berfelben ift mit ciner garten '^iiUe Don geronnenem &a\e* 
ftoff umgeben. Ungldubige mogen ft(^ baburc^ toon ber SBal^rl^eit bed 
Sbengefagtcu iiberjeugen; bag fte eine fleine SKengc SKi((^ Idngere 3eit 
mit ^etl^er ober mit Sengin jci^iitteln, tt)e((^e bad gett auSgiel^en nnb 
bie ^ullen leer jurutflaffen. S>nx6) Sufa^ »on wafferiger Soblafung- 
ttjcrben biefelben fogar gelb gefdrbt unb erfc^einen fomit noi!^beutli(^r. 
9Son ber groj^eren ober geringeren Stngal;! biefer gettfuge((!^en l^dngt nun 
bie ®ute einer SWil^forte ab. ©id^tgebrdngt erft^einen biefelben in 
ber ®al)ne ober bem 9iaf)m, xctl6)m fie uermoge il^rer 8ei(^tig!eit faft 
au8f(^lie§U(i^ bilben, benn eS betodl^rt jt^ au6) in biefer Segie^ung baS 
©pTud^ujort: ,,gett fi^winunt oben''. Wber auc^ eine gute, abgera^mte 
SWilc^ mu§ Immerl^in nod) giemlit?^ Diel gettfiigele^en entl^alten. SSon 
bem gal^lreii^eren, refp. fparlic^eren SSorfommen biefer gettfiigeliiben l^dngt 
au6) bie garbe ber SKilt^ftiifftgfeit ai; bei guter, fettreii!^er SWilc^ fpiclt 
fte in'S ®elbU(^e, tDal;renb fie bei geringerer Qualitdt in*8 33(duli(^e 
ubergel;t. Sfiibere du§erli^e ^enngeid^en finb, ba§ fettrei(^e SKil^ immer 
ettoag f^werer ift al6 SBaffer unb balder, tt)enigften§ \t\\6) gemoHcn, 
in SBaffer getropfelt, barin untergel;t; ferner, ba§ \o{6)z ^il6), auf ben 
gingernagel getropft, niti^t auSeinanber flie§t, fonbern einen gemolbten 
ober fugeligen Sropfen bilbet. ©elbftuerftanblit^ ift bie ®iite ber ^U6) 
l^auptfa^Ud^ burc^ H^ gutter bebingt unb fann ol^ne ®(^ulb bed 93er- 
fauferS je nac^ ber Sal^red^eit ober gutterung balb gut, balb ^S)k^i 
fein. ©agegen mug e8 f(^on alS Setrug angefel^en werben, toenn ber 
^anbler ttjefentlici^ toerborbene ober SWif(^ toon franfen ober fold^en 
Sitl^en, bie eben erft gefalbt I;aben, al0 gute, frifc^ gemolfene SWild^ 
tjerlauft. SSerborbene 9Wit(!^ l^at belanntli^ einen unangenel^men ober 
fauren ®eruc!^, gefoc^te SiJlilc^ giebt nur eine fel^r bunne ©c^ii!^t Slabm, 
wdl^renb SD^ild^ toon franfen ^ul^en fel;r l^dupg ©iter unb ©d^leimfu- 
geli^en entl^alt, ujel(^e \x(i) unter bem SKifroffop fofort bur^ il^r maul* 
beerartigeS Stnfel}en toon ben normolen gettfugelc^en unterf^eiben laffen. 
(®. gig. 41.) 35ie|enigc SWil^ enbli(!^, toel^e bie ^ut;e in ben erften 
Sagen r\a^ ber ®eburt bed ^albed geben (baS fogenannte Colostrum), 
unb bie nic^t toerfauft »erben foHte, lueil fie nat!^ Dr. ,Slenrfc fur ben 
®enu§ bed SMenfcben to5Uig unbrau(^bar unb gugleic^ ungefunb ift, 
tel^t unter bem SWifroffope ebenfaDS gang anberS au6, ate gute, gc* 
uobe. W5I(S^, inbem fte gro§e Sugeln mit gefSrnter Dberftad^e, bie au8 
no^'ittc^ ge^orig audgebilbeter Sutterfubftauj befte^en, unb gruppen* 
ttojftfe* guf am mengebattte, toon einer feinfornigen SKaffe umgebene gett» 
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fugcld^cn entl^cilt. ©ergleic^cn WiUi) ift m6) filenrfe augerbem xeii^ 
an faliigen Scftanbt^eilen, aber au(^ an SMilc^gurfer, ent^alt rac^r6i» 
wei§ al0 ^afcftoff, gcrinnt bcim iSoc^n unb irirb faulig, o^nc DotJ^er 

gid- 41. a^ilc^ tnit (loiter; 630 maX ttt^tb^nt 
a) a3uttftfil9fl(;^fn. 6) ©itetfii9cl(|cn. 




fouer gu toerben. ®ie feinfomige SKajfe, i»d(i^e bic Scttfugclt^cn urn- 
gicW, ftnb nati^ Dr. SSogel bie ©rufengcHen ber Sruftbrufc, inner* 
lolb irel^^et jtd^ bie gettfugcf^cn bilbcn. Sluc^ Scimcngung »on Slut 
obcr ©iter gur SKiIc^, was fciSujeifen tei franfen SE^ieren Dorlommt, 
ift unter bem SDlifroffop fel^r leii!^t gu entbedten. ©ie geringfte, auf 
feinc anbere SBeifc gu ermittelnbc Seimcngung r>on Slut erfennt man 
an ben (^aratteriftif(^en rotl^en Slutforper^en ( jiel^e gig. 42 a unb d) ; 

bieienigc Dcn ©iter an niaffenweife uorl^anbencn 
^^**^-J^j;;^*^'"^''(giterKr})€rc^en, n)cl(^e gang ben farblofen Stutfor. 
"^ ^jerc^en glei^en (f. gig. 42 c) unb na^ Se^anb* 

lung mit ©fftgfaure, iwobei fte bur(^ft(^tig Ujerbcn, 
ein meift bopp^lteS ^erngebilbe eriennen lajfcn. S)ie 
im @ommer guweilen UDrfommenbe (Srf^einung, 
bag bie SWilc!^ fteHentijeife eine Blaue ober rctfc 
Sarfcung annimmt, l^angt »on ber maffenl^aften ®nU 
ividelung ber atterfleinften organifc^n ®eHtbe ah 
(SWonaben — Sacterlen — Sibiionen jc.) (f. gig. 43.) r we% 
jugleid^ bie ougerfte ®renge ber burc!^ unfere {e^igen aJlifroffc|)e noc^ 
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gig. 43, fic^tBarcn MzhUn 3Bcfen bilbcn. Urn 

toon beren jtiein^eit einen ungefal^ren 
S3egriff ju gctuinnen, ui6ge ft<^ ber 
8efer torftellen, bag ba0 Silb eincS 
enoa^fenen !l!Jlcttf(^en, ebenf o ftarf tet* 
gr6§ert, al8 Sigur 43 d, einc ?ange 
Don 10—12000' §aben, alfo an ^o^c 
etwa bcr unfercr l^ot^ften europaifd^cn 
©el&irge gletc^Iommen tt^urbe, benn Sigut 43 a ift 1000 mal unb 43 6 
2500 mal »ergr5§ert. — 2)ic abftt^tlit^n 9ScrfaIf(^nngen ber 2Ri!(^ 
bagegen tcftel^n in ber Slegcl in ^erbunnung mit 3Baffer, in 8ei* 
mengung toon SRel^I, ®untmt, ©tarleguder, Sitoeig, ^aufenHafe, @mul« 
jtonen (f(!^Ieimtflen Stupfungen) fifiger ©amen^ tote ^an&nild^, SORan* 
belmil^ u. a. m. SJlel^l ^flegt namcntli^ f^lc(^ter ober tocrbunntcr 
9Jitl(!^ beigemengt 3tt toerben, nm bte[et6e bider 3U mac^en. Sine 
2— SOOfa^e 53ergr6§erung genugt, nm bicfe gcilfc^ung ju entbetfen, 
benn ba0 SWel^l Beftel^t be!anntli(!^ toortotegenb au0 ©tarlcfornern, toel(!^c 
an il^ren ^arafteriftif(^en gormen leic^t fenntli^ finb. Sin anbereS 
untriigHc^eS fienngei^en liefert etn Sufafe toon einem ^x6pfi)en Sob- 
lofung, toel^eS bie ©tarfefomer fofort blan fartt. 3)ie SJerfalfc^ung 
mit @mnlftonen toon oltgen @amen, toel(^er ber Wi\^ fotool^l eine 
fd^one toei§e garbe, toie am^ einen fu§en ®ef(i^ma(f gefcen, eriennt man 
mi) Slentfe unter bem SKIfroffop baran, bag in einer fold^en 331x1^ 
eine 5!Kenge fieiner fc^^toarger ?)unlte (Deltr6pf(^en) entl^alten fmb, mli)t 
jt(^ nad^ bem 5Sod^en ber SiJlilc^ beim 6r!alten anf beren Dberfiad^e gu 
grogeren Dcltropfen geftattcn^ — ^ 

Sn Segug ouf ^^^utter*, toeld^e befannttid^ baburd^ au8 ber 
fauren SMilc^fa^ne getoonnen toirb, bag bie Sutterfettfugeld^en burcfc 
l^eftige Setoegnng ber W\i6) (wie eine jolti^e beim 93uttern ftattfinbet), 
leici^t miteinanber jn grogeren Sutterflumpen toereinigt toerben, fei iei* 
laufig bemerft, bag eine reine gate Sutter unter bem SWifroffop bled 
and grogen unb fleinen gettfiigeld^en gufammengefe^t erft^einen unto 
l^Sd^ftenS tourfelformige ^r^ftafle toon ^od^falg beigemengt jeigen barf. 
(Siel^e gig. 44.) 3)ie SSerfalfd^ung bcr Sutter gef(^ie^t in ber 3leget 
and gtoei ®runben; einmal foil bie SWenge ober baS SSoIumen, anbern* 
t^eirt baS ®etoi(!^t toermel^rt toerben. SrftereS ergielt man burc^ Sei« 
mengung toon SBaffer, lettered burd^ 3ufa^e toon Rod^falj, Sllaun, ©oba 
unb ^otafd^e. Sine fe^r getool^nlid^e SSerfalfc^ung beftel^t ferner auc^ 
in Sufafe toon ^artoffelftorfe ober gefod^ten unb fein gerriebenen ^ar* 
toffcln ober toon ffieigenmel^I. Sine berartige Serfatfd^ung ift bei einer 
ettoa 2— 300fad^en 2ineartoergr6gerung toieberum fel^r leid^t baburd^ 
3U ermittein, bag man ben ettoa entbecftcn eigcn geformten @taifc« 
mel^lfomern einen SCroj)fen Soblofung gufe^t, tooburt^ fte fofort blau 
gefarbt crfd^einen. S(ud^ burd^ bag leibige, noc^ giemlii^ I^awpg ^or- 
lommenbe garben ber Sutter toerben berfelben Sng^^^bienjien beige* 



mengt, bte minbeftene ubctflufffg ftnb. ^aufig ift bie funftlii^ gSrbung 
bie Segleittn'n tintt gatft^ung, natsentlii^, menn bte gugefe^ten Stoffe 
eine ^cQere goite iKTanlafFen, bie bann buTC^ farbenbe 3u\a^t unbeitt 

gtg. 14. ntint Sattn; C30 inut vtiji. 



iBcrben foil Mm meiften fl«f(^le'^t bieS mit ^o^irubtn; Stm^dHamm- 

unb ©pargeffiwrfaft, ©afran, btm Sarttftoff btr ©eftmurj (Cnrcuma) 
unb Orlean, bem rct^gelben garbejicff auS b«in ©amfn bcS ainecttii' 
nifc^tn dtulu- cbtr OrleanbitunteS. 9tamentlii^ in ^clftetn farbt man 
bie Sutfet jiemtit^ aflgemcin mit iDclenn, bamit fie buit^weg bie ft^Sne 
garbe belomme, weli^e J(ennei bei bet ftifi^en SraBbuftet fu fefet be- 
ttunbeiD. Oileaii ift an unb fur fi(^ jwar eine unfi^ablit^e gatbe, 
bo^ wiib biefelbe ^aufig bur^ betgemengte tot^e @rbe obet Siegetuie^l 
teifalfi^l. SBJill fi^ ber 4)oIfteinet Sutferfabtifant nun Dor biefem 
uerfatf^ten £)Tleaii ^uten, unb will femeT bei englif^ Suttci^anbler 
beS Acfjfjerbie^enS, cb bte %arie ber t^nt geliefeden 39utter naturli^ 
obet Knftlii^ fei, nberl^oben fein, \o mufftn 93eibe bafl Sliihotfop )u 
SRot^e aie^en. 3>ie in Bielen Dingen fo fe^r natiirlii$en (Snglanber, 
bie belonbeti fett einem fatten Sa^i^unbert cin gut S^eil i^reA Sut* 
terbebatfefl aue ^clftein bejie^ett, toDHen namU^ jtint gr^gten X^eit 
leine garbe in ber Sutter unb ne^rnen liebet bte blaffe natiitli^, ali 
bie tunl'tli^e golbige. 9it^t |c benfen' bie Sefttnbiet unb ®))anieT, 
mel^e au^ burc^ ^olftein mit Sautter Peife^en ineTben. £iefe ^oi^' 
ttabenben, baS ^idi^tige tiebenben Seute uoQen aui^ immer ^oc^gcfStbte 
golbige Sutter ^ben, aufl Qelc^em @runbe bie fdi bte ©paniet be* 
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flimmte Sutter ftet« gefarbi ujetbcn mug. ®d^Uc§li(^ Bcmcrfcn irir 
no(^/ ba§ Dr. blende einet ^od^fi eigentl^umlit^en S3etfalf(^ung <ber 
Sutter Snoa^nung t^utr bie namentlt<$ im J(ontgret(^ Sa^fen eine 
3eit lang betrieben worben i% uamKd^ ber fogenanntcn ^SBafferbutter*. 
Unter biefem Seamen wurbe in S)redben eine wol^lfeife gallertartige 
Sutter 3U SJtarfte gebrati^t, bie nur gum Ileinen S^etl aud n)irflt(!^er 
Sutter, jum grogten S^eile aud — man ftaune! — auf (^cmif(!^em 
SBege in ©aUcrte umgemanbelter — ^iefelerbe beftanb unb augerbem 
gefdrbt max. — 

m6)\i ber 3Ril(^ ift bad Srot ein unu6ertreP(^ed Slal^rung^ 
mittel, benn ed ent^filt faft alle Seftanbt^eife, n)el(^e einmat ben tl^ie* 
rifc^en Jlal^rftoffen aJlild^, Sfelfc^, ©i u. f. ti). am o^nli^ften ftnb unb 
augerbem folc^e, loel^e ben t^ierifc^en ©toffen tl^eite obge^en, tl^eild 
nur in geringer ^Renge beigegeben ftnb. 3)ad Srot ent^dlt namlic^ 
?)Pangen«6in)ci§ unb Dcriwanbelt ftci^ balder in Sf^iW^ ^ ^t (Sifen unb 
faft afle ©alge in ftc!^, bie bem^6r<)er n^tl^ig ftnb, c5 l^at ferner auc^ 
©tarfemej^l, um ^^tt bilben gu Icnnen. 

SBenn man i^m balder ein n^enig Sutter gutl^ut, um bie S^tt- 
bilbung gu erleit^tern, unb baneben SSaffer trinit, fo ift e3 gurSr^aU 
tung bed ^orperd tmmerl^in audrei(^enb. 3)ad Srot riDaliftrt alfo an 
9la^rungdmert]^ mit ber 3RiI(!^ unb (;at augerbem ben grogen Sorgug, 
bag e0 »on unferem SKagen ftetS ol^ne SBiberftreben angenommen toirb. 
a)a baSfelbe nun feit 3a|ttaufenben fiir SMiJlioncn Don SDlenf(^en einen 
unentbcl^rlid^en SE^eil ber tagli<^en 9lal^rung bilbet, \a, ba Don ber 
Sefd^affenf^eit bed Srote^ bad SBol^l ober SBc§e groger Sfaffen uon 
SRenfc^en, U)enn aui!^ nic^t gang, fo bo^ in l^oJ^em ®rabe abl^attgt, fo 
l^egen toir in Slnbetrad^t ber grogen SBic^tigfeit biefed ©egcnftanbed fiir 
bad alltagitc^e 8e6en bie Uebergeugung, bag bie freunbli^en 8efer mit 
uiid if;m bie not^ige Setra^tung gu %^til ti)erben laffen. 

5)ad Srot iwirb and SKel^fforten bereitet, bie man aud bem ©amen 
unferer uja^rfc^einlic^ a^di SlWittelafien ftammenben ®etretbe))flangen, ben 
|)auptergeugntffen bed 8anbmannd, geiwinnt. S)ie ujid^tlgften ®etreibe» 
arten, nac^ Sered, ber ®6ttin bed ®etreibed, au^ „Serealien" genannt, 
ftnb: SBeigen, JRoggen, ®erfte, ^afer, SKaid ober 3Balf(!^fom unb 3leid. 
3^06) ift nur bad SBeigen* unb Stoggenmel^I gur Srotbereitung gang 
geeignet, ma^renb bad 5!Re§I ber anberen genannten ®etretbearten, ujie 
aud^ bad 9Ke§l ber |)iilfenfru(^te (Sol^nen, ©rbfen, 8infen), ferner 
bad bed Su(^roeigend unb anberer ?)ftangen, welched fel^r oft bem SBei» 
gen* unb {Roggenme^I teigemifd^t toirb, boc^ fur fic^ attein lein iwa^red 
Srot gu geben Dermag. Stud bem SBeigenmel^l erl^alt man bad and* 
gegeic^net fc^6n audfel^enbe nnb leid^t DerbauU^^ SSeigbrot. S)adfelbe 
|at in frifc!^ geBadtenem Suftanbe einen fel^r angcnel^men ®ef(^matf, ift 
loder unb feuc^, ivirb aber fc^on nac^ )Denigen Sagen l^art, troden 
utib faft geft^madfod. 2)ennod^ befti^t fein ft^oned ?tudfe^en fo, bag 
ed in uielen Sanbern, bef onberd in ®ngtanb, Sranfreic^, ©ried^enlanb, 
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^um Sl^ett anif im ffibttd^en 2)eutf(^lattb unb in ber @(^U9et3 (bod^ 
|t^ tnetft nut in ben Stabten, unb ^toar etn aud IDtnfel ober @))el3 
geBadene§) faft audf(^ltegli(^ genoffen ivtrb. 9(ttd bem 9ioggenme]^l 
€r]^alten toir bad bunfler audfel^enbe (Sd^ioar^brot S)adfell6e befi^t, gut 
gebaden/ etnen angend^meren, Irafttgeren ®^\d^mai, toerbteitei etn an* 
}te]§enbed Stoma, ift loder unb Metbt oiel linger feuc^t unb njoBl^ 
fc^medtenb aid bod SBeigenBrot @el^r ftnntg ift mit Siudljtc^t auf bie 
ftttal^nten @igenf(!^aften bed Stoggenbroted bie botanif^e Sejei^nung 
ber Sioggenart burc^ 8inne (Secale cereale), na^ n^eld^er fte alfo t>ex' 
2ttgdtt)eife aid bad ©ef^en! ber ©ottin Sered gepriefen gu merben Det' 
bient. 5Dad ©d^toargbrot ift faft in gang S)eutfd^Ianb unb ber (Bc^metg 
toji S3rot bed Sanbinanned, 3m norbltci^n 2)eutf(j^Ianb mirb fogar faft 
nur (S(^tDargbr6t gegeffen unb {emanb, beffen ©aumen toon Sugenb 
4iuf on ben ®enug bedfelben getool^nt ift, fann ft^ nur iS^wx an ben 
®ettu§ bed nac^ feiner Stnpc^t „fabe f^medenben* SEBeigbroted ge- 
too^nen. 

Stttein ttid^t gu aHen 3eiten erfreute ft(i^ bie SWenf(!^]^eit eined fo 
tool^lfii^medenben Sroted aid toit. ^liniud menigftend toerftd^ert, ba§ 
bie SRSmer 400 3a|re lang ftd^ blod mit einem SDtel^Ibrei begnugten, 
ber mit £o^I unb 9tuben toed^felte. ©uted SBrot lemten fie, xoit er 
fagt, erft f(!^a^n, na(!^bem fte ©ried^nlanb erobert unb gtied^ifd^e Sadcr 
old ©flatten ^eimgefitl^rt l^otten. S)ie ©ried^en loieberum toerbanlten 
bie bamalige ^nnft bed SSrotbadend: ben biden SSlel^Ibrei gtoifc^en gioei 
flai^tn, l^igen @teinen ober lool^I gar nur in l^eiger Slfd^e in bunne, 
fla4^ @^eiben gu Dertoanbeln, gtoei S3ootiem, loeld^ fte gum S)an{ 
fur SSerbreitung biefer in SIften eriernten ^unft etne Silbfaule errid^* 
ten. Slel^nlid^ njurbe bie und fo flein bunfenbe ®rfinbung bed Srot* 
baSm^ toon ben Sleg^ptem l^od^gefd^&^t, inbem fte biefelbe t^rem erften 
Aonige, 9)lened, guf^rieben. 3n Sleg^^ten l^atte man aui) bercitd ben 
Sadofen, aid beffen Srfinber ber alte JRomer ©uibad einen gemiffen 
Slnnud nennt. SBann, toie unb too ber ©auerteig gum SBrotbaden oer* 
toenbet tourbe, mitffen toir unentfd^icben laffen; benn ed ftel^t feft, ba§ 
bie flad^cn, ungefduerten JBrotfd^eiben toiele Sal^rl^unbertc naii^l^cr noi) 
QiVo5f)nli6) ttoaren. 3u (Surojja bienten fte fogar lange 3eit aid Setter, 
bie \a in toielen ©egenben auf bem 8anbe fid^ nur gu I^SIgerncn Sd^ci* 
ben umgeftaltet l^aben. Unter Sari VII. fpottet ein 2)id^ter bitter fiber 
ben 8u?:ud ber S3if(^6fe, fiber il;re golbenen unb ftlbernen Seller, S3uf* 
fetd jc. unb fe^t bann l^ingu: 

ffJDie Strmen, nun load l^aben p«? — JDie Seller ftetd toon 
©rot!" — 

Sin mand^en Sagen blieben biefe S3rotteller nod^ aid alte @itte 
in ©ebraud^. SBenn bie frangofifc^en Sonige gelront tourben, loatb 
bie Safel nur mit bergleid^cn befc^t, 'unb man toerfd^enfte fte nad^^^r 
on bie ?trmen. Sci gubmigd XII. ^ronung tourben faft 1300 2)u^enb 
fold^er SrotteKer oertl^eilt 9tud^ l^eute noc^ ift M ben Strabern toon 
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cinem ©a^rung^mittcf, uon ©aucrtetg ober ^efc ntci^t bic [Rebc. SBal^t* 
f^tnltd^ l^at ber SufaH, bet fc ntan(]^e @rftnbung Bebingt, au(l^ ben 
©auertetg 6rau(!^en gelel^rt. {)atte etn ©et^l^als einntat etmad S3rot« 
tetg utrtgbel^alten; ber ttun fauer ivarb unb bo(^ ni^t loeggeioorfen 
toerben foHte, unb tiitf(!^te er biefen Steft bedl^alb unter ben neuen SEetg, 
i»el(^cr jt(^ nun ju feinem Srftaunen erl^ot unb cin fo l^rrli^ee, lode- 
ted, f)C^ aufgegangened S3rot gaB, tok ed no(| nie Dorgelommen towct 
fo (ag bad ®e|etntntg toor Siller Sugen. @intge S3erfu(!^e Itegen Batb 
bad Ser]^altni§ ermitteln, in i»el(!^em ber ©auertetg jum SEetge fiber* 
]^au))t ftel^en ntugte. Snfofern tft ble (Srfinbung getiji§ uralt; f^cn 
|)ltniud ertoal^nt bed funftlid^ fcereiteten ©auerteigd nnb felbft ber Sier- 
|efe, toai toieber an ble ®ein]^efe benlen la§t, wel^e gu feiner 3ett 
noif geto6]^nli(!^er angcwenbet toorben fefn uiag. 

SBad inbeffen ben ®tixaui) ber SBierl^efe Beim Srot« nnb ^U(!^n- 
Barfen tetrifft, fo f^int er, obft^on ?)liniud bedfelben ertoSl^nt, bonn 
»iele Sa^r^unberte lang in SSergeffenl^eit gera%n gu fein. Slid namlic^ 
im 17. Sal^rl^unbert einige ?)arifer Satfer »on ber Sterl^efe ©ebrau^ 
mai)tm, um xeS)t lotfere, toetgc grangbrotci^n nut Sutter unb SKllc^ 
ju fi!^affen, loogu ber feftere Seig ein ftarfered ©al^rungdmittel notl^lg 
|atte, aid ber ©auerteig gewal^rte, geriet)^ bie gauge mebicinlf(]^e gacul- 
tat in Stlarm, unb erft nad^ langer ?)rufung »arb bie ®rlaubnt§ gu 
femerer Screttung ber 5trt gegebcn, ujie fte bid auf ben l&eutigen Sag 
cortl^eil^aft in Slnioenbung fonimt. 

3Bad nun ben Slal^rungdwertl^ bed Sroted anbetrifft, fo ftel;t ber* 
felbe bem bed gleif(^ed gieutli^ nal^e. SWan !ann annel^men, bag brei 
|>funb ©^loargbrot etwa fotoiel Siioeigftoff (Sleber) entl^alten, luie ein 
|>funb Sleifc^ unb au§erbein no^ IV4 $funb ©tarfeme^l unb unuer- 
bauKAe §)pangenfafern. 3)ad (gtarfemel^I ioirft beim ®enuffe bed 
Sroted aid ^eigungdniaterial; ed entfprici^t bem %itU am gfeifti^e. 3e 
toeiger bad Srot ift, befto anuer ift ed an nal^rcnber SiweiBfubftanJ. 
aid ^auptbeftanbtl^eile jebed ©anienlorned, welii^e in 1^6(^ft com<3ncirter 
SBeife gufammengefe^t finb, unterfd^eibeh »ir aid blutbilbenbe Slal^rungd* 
mittel in einer Slenge toon 10 — 20%: 1. ^pangeneiweig (bem ®i- 
toei§ ber (Ster faft gleic^), 2. ?)fIangenfaferftoff (bem gaferftoff bed 
gleifii^ed a^nlit^), 3. ?)pangenleim (bem «afe[toff ber aWili^ fil^nlii^). 
(|>flangenfaferftoff unb ?)pangenleim ful^ren ben gemeinfd^aftlici^n 5Ra* 
men ^iSleber'* ; ber ^leber aber ift bie Urfad^e, bag bad ©etreibemel^l 
beim Sneten mlt SBaffer einen ga^en Steig bilben fann. 3)a^x lommt 
eS, bag bad SKel^t Don ©etteibearten, bie nur toenig Aleber entl^alten, 
g. S3, bad (Reid», SKaid* unb ^afermel^l, leinen fo guten Steig giebt, 
tt)ie bad Ileberl^ltigere SBeigen- nnb JRoggenmel^l.) gerner unterf(^eiben 
air in einer SRenge toon 70— 80«/o bie fogenannten jRefpirationd* 
(Sttl^mungd-) mittel, weld^e, inbem fie im ^or^jer einer Urt »on SSer- 
brennung unterliegen, gur ^erworbringung ber ^or^eriparme bienen. 
(5d finb bied 1. bad ©tSrfemel^l, ber ^auptbeftanbtl^eil ber ©etreibe- 



fortier (60—70%), 2. ®ummi obcr 2)e;ctrm (2—4%), 3. tjoaig 
unBrti^e iinb uttuerbaulit^e ^ol3fubftang obcr Cellulose (5 — 7%), 
4. fetteS Del, bcm DHocnolc glci^ (IVj— 4%). Slur blc SKairtotner 
itntetf(!^etben fi^ bur^ t^ren gettretii^t^um toon alien anberen ®etretbe' 
artcn, inbem fie 8—10% fettige ©eftanbtl^eilc entl^altcn. 

?(ugerbem untetfi^iben toir in eincr SKenge toon 1— 4% mine* 
taltfd^e S3ert>tnbungen, iat^t gnr SBtlbung bet ^no^en unentbel^tl^ 
ftnb. 6« jtnb bie3 melften^ ©alge ober fogenannte Sfc^enBeftanbt^eile, 
ba jte teim SSettrennen be« ®etrcibe0 al« ^fc^e juru(f6lei6en. ©(!^Kcg« 
Kd^ entl^alt jebeS ©ctreibeforn SSaffer gu etwa 12—15%. S)a0felbe 
ift init ben »erf(^iebencn anberen Seftanbt^eilen ^emifd^ »et6unben nnb 
et\t\Ddi}i felbft beim Srtearnien beS SWel^IeS nur tl^eilioetfe. 

9li^t luentger bemerfen^aertlft ift bie Strt nnb SBeife, trie bte 
cBengenannten ©toffe im ©etreibelorn abgelagert ftnb. . 6in mifeoffoi 
:pif4)er 33(idf ouf ein burd^fc^nitteneS ®etreibe!orn uSerjeugt un8 »on 
bem rege(ma§igen S3au beSfelben. 68 fodt fogleic^ in bie Sfugen, ba§ 
ba0 ^orn au8 gn?ei ^aupttl^eilen beftel^t, ou8 einem nte^ligen fiernc, 
ber faft nnr ©tarfefugelc^en entl^alt unb au5 ber au§eren ^uHe. 3)ie{e 
beftel^t nad) ou§en l^in au8 untjerbaulici^er^oljfubftanj, na^ bem ntcl^* 
ligcn ^erne l^in au8 3etten, mel(^e mit ^leBer gefullt finb. 2)er 
nal^rl^aftefte Sl^eil beS SerneS, ber ^leBer, ift balder toorjugli^ in einer 
Befonberen Sage gtwifc^en bem SKel^fferne unb ber augeren ^iitte abge* 
logert, l^angt aber fonjcl^l mit bem ^erne, ate mit ber ^iiCie innig 
gufammen, t»obur(^ beim SMal^ten beS ©etreibefi ein emjjfinblit^er SSer» 
luft an fi(ebergebalt entftel^t, xodi ein S^l^eil bedfelben an ber ^nUt 
ji^en bleibt unb mit biefer aU Slcie obgetrennt toirb. 

©ollte man e6 fur mo^\i6) l^alten, bag bei einem fo aHgemetn 
tvi^tigen 91a]^rung6mittel, n^ie ed bad S3rot namentUc^ au^ fur bte 
armeren ^laffen ber S3eD6Iferung ift, ber fc^nobe @et»inn gu abfi(i^t» 
lx6)m SSerfalfc^ungen »erteiten fonnte? 

SSir tooHen biefegrage nid^t nailer erSrtern, fonbem nur jeben, 
ber SKaterialien bagu liefert, ober fic^ mit beren Serettung befd^aftigt, 
erinnern, f\6) »or jeber SSerfalfc^ung gu l^uten, um babur^ ni^t einen 
gro§en SE^eil ber SKitmenf^en um einen Sll^eil ber Sftal^rung ober felbft 
um bie ©efunbl^eit gu bringen. SBeil aber leiber oft bie »erf^ieben» 
artigften SScrfalfc^ungen ober aSermift^ungen i3or!ommen, (fe^en bo§ 
befonberg in Snglanb, ©elgien unb ^ollanb bie Sarfer bem gal^renben 
Seige l^aufig Sttaun, ^uj)fer» unb 3in!oitriol, Sleimeig unb anbere 
giftige ^or^jer gu, toeld^e betoirfen, ba§ ber SEeig mel^r SBaffer aufnimmt 
unb fold^ed au^ beim S3a(Ien gurudCbel^dli unb uberl^aupt bent S3rote 
ein f(^6nereS ^uSfel^en geben), fo ift eS ^fli^t, ben 8efer mit ben 
^enngei(^en toertraut gu maiden, loelc^e mit ^ulfe beS SJJifroffopS attein 
Dor foId;en Setrugereien f(^u^en lonnen, 

3ut SHuftration toorftel^enber Sef^ulbigungen biene folgenber 
Stufifpruc^ S. »on 8iebig'5: (6§emif(i^e Sriefe, pag. 331) „^<fy 
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\(L^ in etner SQaunfaBril in ®(!^0ttlanb Keine Serge uon fein gemal^le* 
nem SUaunme^l, ivel^ed fur ben Sertrauc^ ber Sonboner S3a(fer be* 
fttmmt xoax.** 

3una($ft ^aBen loir feinere unb grobere Salfc^ungen 3U unter- 
f(!^eiben. 3n SSejug auf erftere niacin roix barauf aufuterlfam, bag 
nomentlic]^ bte feitieren, tl^eureren 9)le^(fortcn mit tteniger n^ert^ooQen 
oermifc^t unb ate i,befted SRel^I'' Derlouft tt>erben; ferner mirb nur ju 
l^uftg guted 3Re^l mit ntulfterig gen^orbenem Derfe^t, ober eS werben 
uerf^iebcne SKel^tforten, itartoffelftarfc ic. untereinanbcr gemift^t unb alS 
reined 9Re^I Derlaufh 9ibtx ed femnten aud^ groSere Sdlfc^ungen y)ot, 
ittbent bem SDtel^Ie mineralifd^e £orper, befcnberd Areibe, ®i)p^, (B^vszx* 
fpat)^, n)ei§geBrannte Jtnoci^n k. jugefe^t icerben, load fc^cn du§erU^ 
leic^t baran gu eriennen ift, bag folded 9)iel^I ^eiui SJerbrcnnen fel^r 
Diel 3(f(^e gUTU(f(d§t, loal^renb guteg reined 9J2e]^t Iteim @[ndf(^em l^c^)* 
ftenfi l~-lVi% a^e juriirfiagt. 

<5obann l^aben toir fold^e galfc^ungen ind ?(uge ju faffen, bie 
in ber ttnwiffenl^eit ober ber ga^rlafftgfeit beg 8anbmaun§ i^reu ®runb 
l^aten. Sefonberd befannt ift in bicfer JBejiel^ung bie gdlfi^ung tur^ 
ben (B^mierBranb im SBeigenmel^I unb bur<| bad fogenannte ^^utter- 
fern" Beim JRoggenrael^L Seibc Senennungen rul^ren »cn ^xl^m \)ex, 
to>el(i^e in ber Slel^re an^tait bed ©amend beftel^en unb -in einem gewiffen 
©tabium il^rer Gnttt?i(felung, befonberd toenn fie after ujerben, gtftige 
SBirlungen au§ern (fiel^e bad fofgenbe ^a))itel). (Sin Srot, U)ek^ed 
aud folii^em SKel^l Bcreitet toirb, in ujefd^m mit bem ©etreibe toiel 
SJlutterforn gema^len tourbe, ift ftedKg, bunfler, fpedfig unb bemirft bei 
langer fortgefe^tem ©enuffe bie oft tobtlid^ enbenbe firiebeBranfl^eitr 
(aud^ i{ornftau))e ober Sranbfeu(!&e genannt), toel^e fic^ bur^ gro§e 
9Jlattigfeit, Unluft gur SCrBeit, Saub^eit unb Suden an ^finben unb 
gugen bemerfbar ma^t. 35ie na<!^ftett golgen fmb bann l^eftige ^ram^fe 
an ^anben unb gu§en, ^ifee, ©^U)inbel, SSerluft ber ©eiftedfrdfte, 
f urt^tbare ©ouDulftonen, ©tum^fpnn unb I;aupg ber Sob, JDie ^riebel* 
franH;eit trat l^in unb toieber in man^en ©egenben granfrei(^d, (|)i- 
corbie ic), 9lu§(anbd, 9lorbbeutf(!^Iattbd unb ber Sombarbei ejjibemif(^ 
ouf unb forberte Ipier unb ba mam!^e Opfcr. 23ci ftarfen SJergiftungcn 
trat ber Stob f^on na^ ujenigen Stagen ein; bagegen bauert ber ge» 
tool^nlic^c SJerlauf ber ^ranf^eit, bie befonberd bad Siertenfpftem ergreift, 
toier bid fec^d, an(fy tool^l a^t bid jtoolf SSSo(!^en. 

S(u^ ber SaumeUolc^, ein ®rad, ujelc^ed aid Unfraut unter bem 
Oetreibe njad^ft unb beffen ©amen ebenfattd giftig toirft, fann bie 
SSergiftung »on Srot l^erbeiful^ren. ©iefen a>orIommniffett l^at be- 
fonberd ber ganbmann bie grogte Seai!^tung ju f(^enfen unb uon il^m 
mug »erlangt toerben, bag er bafiir beforgt fei, bag fein Oetreibe feine 
fold^e gefal^rlid^enSwgaben entl^afte, ober toenigftend moglic^ft frei baton fei. 

Sn granfreic^ barf beifpieldweife fein fiorn gemal^Ien unb gu 
©rot toerbaden iwerben, in toelij^em bie ©amen ber „^ornrabe'', tocl^e 
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et'cnfaUd einen fur ben menf(!^It(^m Stotp^x na(!^t^eUtgen @toff, bad 
^Saponla^ entj^olten, jaHreit^ Dorl^anben ftnb. Set ^oc^ft gifttge 
©toff, tocli^cn \}ai SKuttetforn cnt^t, ^ci§t ^Ergotin". 

^ Sliif tocld^c SBctfe, fo ]^5rc id^ ben freunblic^en Sefcr fragen, foU 
inan benn abet auS biefem SaD^nnt^ t)on jufaKtgen obet abfiti^tit^en 
9RogU(i^tetten ^(arl^ett unb ®ett)tg]^ett ertengen? 91ut nod^ etn u^entg 
©ebulb, unb etn terfd^ivtnbenb fletned £}uantum SSRel^I in SBaffer fel^r 
ft in jettl^eilt unb unter bad SWifroffop gebra(^t, wirb und bie Slugen 
cjfnen. Unterfuc^t wan ben feineren 8au bet Dcrfii^iebenen ©etreibe* 
forten unter bem SJlifroffcp, fo jeigt ftc^, ba^ t^re tnneren Strife fx^ 
auf eine Ketne Stn^al^l toon 6$runbformen 3urudC[u^ren laffen unb gletd^ 
bem Snder an^ ©auer*, SBaffer- unb ^ol^lenftoff, Jebod^ fai anberer 
?agerung gelntbet ftnb. JBefanntli^ beftel^t ber fogenannte SKel^lforper 
bed ®etreite3 an^ Dteten SeHen, bie mit ©tarfefornern DoHgepfropft 
finb. 3)iefe ©tarfeforner ftnb {c no(^ ber ®etreibeart Don ucrfc^iebener 
gorm unb ©roj^e unb laffen fi(^ fottol;! on »erfc^iebenen (Sigenfd^aften 
untereinanber etfennen, n)ie aud^ toon al^nitc^n @e6i(ben leic^t unter* 
fc^eibeti. Sie ©tdrfe geigt namli(!^ l^auftg einen etgent§umli(^ g^fc^i<^' 
teten S3au, a^nli(^ toie bie ©(^alen eincr 3ti)te6el. 5)ie ©tarleforner 
bee SEBeijenniel^lS gei^nen ftc^ burt^ il^re ®r6§e au§r Ja, bie grogten ftnb 
fogar toon Bebeutenbem ©urci^mcffer, faft tooBfonimen runb obcr linfen- 
formig unb am JRanbe mit mel^r obcr toeniger concentrif^en JRingen toer« 
fej^en.*) Sti»a 3—4 SHat tteiner alS erftcce finb bie ©tarfeWmer beS 
©erftenmel^IS, welc^eS fonft bem SBeigenmel^te fel^r ai)nli6) fiel^t, 2)a$ 
SBeigenmel^l bilbet groge ftac^e ©d^eiben mit bunnem Sianbe. S3eibe 
©orten l^aben and) baS gemeinfantr ba§ il^re ©tdrfeforner burc!^ bad 
SWal^len toeber jertriimmerl noc^ geoffnet toerben. ?(nber5 ift baS SSer* 
l^altnig Beim Sloggenmel^I. 2)effen ©tarfefomer finb mel^r lugelig unb 
ik grogten burd^ ben ©rudE ber SDluI)(fteine ftemformig ober Ireugweife 
aufgefprengt.**) 2)a6 $afer» unb SWaiSforn ent^alt gufammengefe^te 
©tar!ef5rner, bie burd^ baS SJlal^fen gr6§tentl^eite gcrtrummert werben. 
3)ie eingelnen fel^r ffeinen fiorn^en l^aben eine unregelma§ig toieledige 
Sorm unb jeigen im SDiittetpunft eine ^ol^Iung. 2)ie fiorner ber 
9iei§ftarfe ftnb tocrfd^toinbenb flcin unb ni6)t runb, fonbern burci^ gegen* 
feitigen ©rudt abgeplattet unb f(^arffantig toielerfig, fo bag fie f (einen 
firpftaHen gtcid^en. £>ie bebeutcnbfte ®roge erreicj^en enbli^ bie Corner 
bet ^artoffelftarfe, weld^e auj^erbem ba6 c!^ara!teriftif(!^c 9Jler!mal be* 
fifeen, bag pe feine runbe, fonbern eine mel^r unregelmagige gorm unb 
eine eigent^umli(^e ©c^i(!^tung urn einen augcvl^alb beS SKittelpunfted 
gelagerten i?em geigen. 

©ie SieiSftarfe bilbet, nebcnbei gefagt, iregen ber fileinl^eit il^rer 
Corner ein toiel gartered ©treuputoer cber ^arpuber (poudre de riz) 

*) (5ttt>a\gc ©jjoren (SttimUmtx) be« (©d^mte rBranb^tiged : runb, ge^ 
titpfelt l^ekoim^elt, erb^eera^nlid^. 

**) Setten bedSKuttetfotn^r ^erfd^iebenccfig geformt, rot^lic^fc^toarj obet 
tiolftt. 
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oU aitbete ©orien, unb tie Sarloffel^nrte eignet fi^ mit i^wii grogen 
Afnitni ba out U^tn, wo ee fii^ urn eineti maffigtrm nnb cemliacteteit 
3ufag ^nbtlt. 

Urn enblti^ bie augeibmt no^ auftntenben gotmen ju erfi^Bpfen, 
((t (enierft, bo§ bie ©tartrfBrin^it in bra ©amen btr ©rbfen, ^o^nen 
unb anbeter ^filfenfriii^te in tK^erfonniger, bti ben Sulprajmitbrin in 
bieiediger unb bet brai ©ofte unferer ffiolfBmilt^arten in ftatfonuiger 
@efta(t Dorfouimra, iDaS SUlengener^altnig ter ©tarltforn^en in htm 
afit^Ie bet ©etwibearlen , ter Srbfen, Siu^nen unb ?in(en unb ber 
JtariDffeln ift fe^r bttroc&tli^. ^ai} giebig ent^alten SBtigen- unb 
SHoggenme^t 60—66, ^rflt unb 8infra 40—50, bo8 aJlolflnK^t He 
78, ber SReiS biS 86 unb bie itartoffeln (ttorfen) felbft fiber 70% 
©tarfeme^t. 

Eie farbtofra unb bun^fti^figen ©tatMSmer befifen augetbem 
bte @igent^mli(^feit, bag fte, fobalb fit uot^ei ntit SBaffer angefeu^let 
tturben, turi^ einen geiingen 3ufa| ecn Soblofung btaugefartt unb 
auf biefe ffiJeife atfo unlrugli^ gefennjeidjnef tterben; wS^renb ber 
Jtleberge^alt eincr aJIe^dorte im^ SoblSfung tci^britun Dbet gelb ge- 
faiH witb. ©elite bie Steaction buri^ S^blofung in S3e}ug auf ©tarte 
eer^inbert irerben, wai bei einer al!alifd)en (laugenlaljartigen) S'^fftg* 
frit bet Sail ift, (man erieiint biefe @igenfd)aft baran, bug biefelbe 
gUifrigleit rof^ee Sa{tniuet}a)}ier blau faitt), fo fe|;e man etwaS Sfftg- 
faute gu, ffioburc^ bie ©tarfeloTni^cn eine fe^t intenfio blaue gatbung 
onne^men toerben. 

Sluii^ bie (ERenge bee gelbli^ trft^tnenben Jtle^Tge^ltfl !ann man 
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im SSerglelc^ )um (Btarfegel^alt nu(rcfIo))tf(!^ fel^r (equem abfc^at^en. 
SSergleic^t man g. §3. etne uttt Seblofutig (eJ^anbelte f)ro6e Don SSei^en- 
tuel^I mtt elner Don Sinfen- ober Sol^nenmel^I, fo totrb man in le^terer 
ben Aleberge^alt fel^t Dtel gtoget finben. 5Da and bem Sorftel^enben 
er^ellt, bag em reined gated SDle^I, gletd^otel Don toelii^er @orte, nut 
and ganjen unb {ertntmmeTten ©tailrtite^IUrnern yberfe[(en ©attung,' 
aud ben Steften b«r 3eDen unb and einjelnen Jt(e6erIoni(!^en beftel^en 
mug, fc erH&rt ftd^ |eber anbere Bufa^, ben etn^aigen @anb Don ben 
^Ru^lfteinen, n^eld^er ft(( au^ im beften unb retnften SRel^le ftnbet, 
abgere(!^net, {na^ ACende foD in gnten SRul^len bod 9Re^( Don jmn* 
gtg @d^effe(n ®etreibe no^ ni(^t guet So4 ®<tnb Dom @teine be- 
(cmmen), ate etn ©emenge Derf(^tebener SOtel^Iforten ober aid etne f(j^abtt(!^e 
Seimtfc^ung, beren 9latur unb Sbftammung |eber einigermagen ®mhtt 
Ui^t gu beftimmen im @tanbe ift. 9Rtt ^ulfe ber betgefugten B^i^* 
nungen (gig. 45, 46, 47) totrb ber 8efer and biefen SCnbeutungen let(^t 
bte Ueberjeugung gett)tnnen, bag man aKetn auf biefem SSege SSerfdl' 
fc^nngen ber SOte^Iforten ober betritgerift^e Bufa^e ju bonfelben }u ent« 
beden im ©tanbe ift. 

SSon beti Sil^ierd^en (9Ri(ben, SDlotten, SBei)enf(^langeI(!^en), toA6)e 
ftc^ nic^t felten in altem, lange geftanbenen SRe^te finben, tt)irb in einem 
fpjteren 6apitel audfitl^rli(i^er bie {Rebe fetn. Bum ©c^lug tooQen n)ir 
bcm Sefer aber no(!^ bte SDtitt^eilung madden, bag cd bem 6^mtler 
Dr. Sel^mann an ber (anbwirtl^fc^ftlic^n 93erfu(^dflation ju SSeibU^ 
bei Sau^en gelungen ift, and SRel^i Don „audgeiDa(|fenem'' Stoggen 
ein geniegbared u^ in jeber SSegie^ung gufriebenftetlenbed Srot l^ergu* 
fteHen. 2)ie burd^ bad jteimen ber ®etreibe!orner entfte^enben S3er- 
anberungen fiel^en namltd^ l^an))tfac^U(^ in einem tl^eilmeifen Sodlid^' 
irerben bed j((eberd unb bem babur(!^ ^erbeigcfu^rten 93erf(^tt)inben ber 
2)e]^nbar!eit ober teigbilbenben Sigenfd^aft beffe(ben, fobann aber au(!^ 
in einer Umioanblung bed t^ilmeife IMlicb geioorbenen ©tarfemel^Ied 
in @umm! unb Budfer. Dr. Sel^mann'd Unterfud^ungen ergaben, 
bag bad iiod^fatg bie ©igenfc^aft bcflfce, ben in SSfung befinbli(!^en 
£(eber loieber unlodltd^ gu mailmen unb i^m feine teigbilbenbe @igen* 
fc^aft loieber gu ertl^eilen. ©eftfiftt l^ierauf tourbcn na(^ Doraufge- 
gangenen |)robeDerfu(^en mit ®ene^miguttg bed !onigI. jtriegdminifteriumd 
in ber SKilitoir-tBarferei gu 2)redben unter Stufjtd^t eined jtriegdfom* 
niiffard bie SJerfud^e in grogerem Sflagftabe fortgefeftt. SKan wa^ltc 
Sloggen, beffen Corner faft ol^ne Sludna^me gefeimt waren unb Ileg 
benfelben abjid^tlid^ mit alien iJelmen Derma^Ien. Sd ergab 1 ©d^cffel, 
wd^tx 160|)funb tojog, guted SWe^I 102|)funb, 9la%aug 17|)funb, 
@(^U)argme]^l 15V« ^funb, ilteie 16«/i ?)funb. ^iernac^ SSerluft 
9 f)funb. Son bem guten SMel^Ie tourbcn 40 ^funb mit 31 |)funb 
SBaffer unb bcm not^lgen jQuantum ©aucrteig gang in gcU)6]^nli(!^r SBeife 
bel^anbeft, unb Don biefer 5D(affc bie SJerfu^dbrote abgetoogen. ®d er- 
gab fxi) bad Slefultat, bag bad ol^ne einen Bufa^ gcbadfene Srot fuc^en- 
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formig breit cerlicf, bie SHintt fi(^ ablofte, ein blauli^et Sc^liff jtc^ 
bilfcete, bad ©efcart ungcniegf at ujar. Sci eiucm Bufaft tjon 1 Vs 2ot^ 
©alj auf 3 ?)funb SRe^I wurbc bag Srot ujcfentlit^ beffcr; c8 be^ielt 
fetne %cxn\, bie 9linbe loft ftc^ aUt ab, unb ed getgte fiA tmmer ncc^ 
ein fleiner ®^Uff an ber unteren ®eite: bo0 ©rot njar genie§bar. 
©in 3ufaft »on 2 ioti) @alj auf 3 ?)funb SRel^l jeigte bie »oaftanbige 
SBitfung: bad S3rot tear o^nc alien ®(!^Hff, (ocfer, trocfcn unb ujol^f* 
f^uiccfenb. 2)ie 3uBereitung ift etnfa(|; »or bem 6inti)irfen njirb ba0 
in SBaffet gelofte ©afj 3ugefett, fonft in Sttfem serfa^ren njie geujo^n- 
li(^. S)ie gleic^3eitig angeftellten SJerfud^e tnit 3ReW au« auSgetoat^fe- 
nem ffieigen ergaben bid je^t lein befriebigenbeS 9lefultat. (Sine a^n* 
li(!^e SSetanberung loie ini feu(^ten 3uftanbe erleibet bet ®etreibeHebet 
au^ teiin 3(ufben?al;ren bcS SKe^led, inbeni biefeS bad in ber 8uft ent- 
l^altene SBaffer iu ^obem ®rabe angiel^t. Sie gofge bauon ift, bag 
jtc^ na^ unb nai) bie teigbilbenbe (Sigenfc^aft bed ^el^led Derminbert 
unb fe(bftt>crftanblic^ a\x^ bie Sefc^affenl^eit bed Sroted barunJer leibet. 
SRur bur(^ funftlit^e Studtrocfnung unb Slbf^Iug ber 8uft la^t fic^ biefcr 
33erf(^le(^terung Dorbeugen. — 3u ben SRe^foaaren miiffen au§er ber 
fd^on in i^ren ^aralteriftifc^en (Sigeuf(!^aften eru>a§nten ©tarle, ber ©ago 
unb bie fogenannten ^raftme^Ie gere^net teerben, benn beibe Slrtifcl 
beftel^en eben nur and ©tarfemel^Ifornern tjetfc^iebener ^flangen. ©en 
cc^ten oftinbifc^en Sago liefert und bad ujei(^e, ti)ei§e, mit ©tarfemel^I 
erfuDte SWatI ber ©agopalme, ujeld^e in Dftinbien gange SBalber bitbet. 
©ie ift jug(eic^.bie niebrtgfte 9)alme Oftinbiendr benn ber ©tamm 
U)irb nur 15— 30' l^o^, aber mel^rere gug bidf. 2)ad Snnerc beffelben 
ift gang mit bem welt^en, ben ©ago Uefernben SKarfe erfullt, ujelcbcr 
nur Don eincr 2** bitfen, and Safetn gebilbeten ^oljrinbe umgeben ift. 
©d^let^tere ©orten ujerbeu aud bem SHatf anbcrer palmenartiger ®e» 
ujadj^fe Dftinbtend, 6§inad unb SReul^oIIanbd ^ergeftetli ©em ec^ten 
©ago ergel^t ed inbe^ tok manc^en anberen felteneren ?)robucten, bad 
^eigt, cr gelongt gar ni(i^t ober nur felten ju und. 9iac^ Siebig ift 
ber unter ber gitma bed e(!^ten oftinbifc^en lauflit^ bei und gu l^abenbe 
©ago meiftend ein gabrilat aud ^artoffelmcl^l unb beftel^t balder and 
^artDffelftarfemeI;IlDrncrn, ujelt^c fetbft»erftanbli(^ gang anberd audfe^en, 
aid ^almenftarfemel^lforner. gigur 48 UKfe 49 liefern ^rob(J^en »on 
^6)Um unb »on ^artoffelfago in pultoerifirtem 3uftanbe. 

2)ad fogenannte ^iJraftme^l'', bad in neuerer 3eit einen gefu^ten 
$)anbeldartifel bei und bilbet, ift bad ©tarfemel^l ijetft^iebener IBurgcln 
ber l^ei^en 3one. ^d fte^t in bem 3lufe grower SRa^rfraft unb ujirb 
bedl^alb tjon ben Stergten ft^toac^Ut^en ^erfonen unb ^inbem aid k\(i)t 
Derbaulic^ed unb* fraftigenbed Sftal^rungdmittcl Derorbnet. 3)ad berul^m- 
tefte biefer ®attung war fru§er bad unter bem englifi^en 9lamen 
Slrrou)«rcDt in ben |)anbel Icmmenbe amerifanif(6c ^raftmel^l; tteld^ed 
urfprungli(^ and t)^n SBurjeln einer in SBeftinbien unb Stmerifa u^at^fen* 
ben ^panje, „ber ?)feiln)urg", gemonnen ttjurbe. ®d ift gugleii^ bad 
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feinfte 9Jle^l ju ©peifen unb ©atfmaaKn. 91a(^ iiiib na^ max'btn 
anbeie ©cthn unter vn^ifyietmen 91ani«i nat^ @uTc)>a gebroi^t, ttd^ 
mi ben fnoQigen 28uij€ln t^eile oftmbi|(^», t^etlS fubanttiifoiitfi^, 
t^rile QUf ben (Subfninfeln »[ii$fcnb«, t^etU ein^eimifi^i |>^aajni 
gewonnen ffierben. 3ebO(^ ^at bie nMaroota- Arrow-root" immer fur 
bie tefte ©orte gcgolten. ©aS e^te SUarontame^I bilbft mif ^eigem 
SBaffet-fetncn Steiftet, fonbrrn einen gieii^mfiBigen S^leim, unb un- 
ttrf^eibet fii^ babun^ Don bem Jtartoffelme^I, augerbtm au<( bun$ bie 
pernfSnnigeii ©prunge, aeti^e man ^aufig an ben .birnffirmlgeB" 
©tiiifefDrni^en Snuetft (f, gig. 50). Sie ©peculation bet Sieujett ^af 

Bso mat Btcgt. 




fi^ tnbe§ nic^t intt bet Scrfalfi^ung bet 9tnoV'TODt'©crten begnflgt, 
fonbem aui^ tunftlic^e Staftniefele exiaiSft unb biefe unter cinem frerab- 
ISnbtfi^en £itel alE .^eilmittel gegen aUe etbenfli^n (^rDnt[(^en Sxant- 
^eiten ongeptteien. Sie gro^te Serfi^nit^eit ^at imfet biefen tunplti^n 
^roftme^len Dr. du Barry's „Revalents arabica" trfangt, welc^e beini 
publicum lange 3eit in gtcgei ©unft geftanben ^at, bi3 uet einigen 
Sa^ren auf niifroifopii^em unb c^cmtfi^em fflege nai^gemiefen ttutbe, 
bag bie(e6 Slraffme^I nic^tl fei, olfl etn Oemenge Don Sinjenme^l mit 
etwaS ©erflen-, ^afei- unb SRaieme^I unb einem uienig ©alj. §igur 
51 jeigt eine ^robe frli^er JRenotcnla nnt^ Dr. .ff tentfe, (a ift Sinfen- 
me^l, jum %^tH nci) in ben 3etlen, 6 ®ciftenme^l, !Die fleinen 
Acmi^en ftnb i?leberme^I!5rnei aufl ben Sinfenjellfn.) !Da 1 ^ilo- 
gramm (2 |)funb) biejer {Reualenla bei unfi 8 gianfen obet 2 I^lr. 
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4 iSgr. (oftet, jut ^etfteQung btrfelttn atti jene augerDibentlii^ (tQigrn 
SRe^lforten Benooibtt merbEH, fo liegt e6 auf tet ^ant, ta§ baS ^JuEH- 
cum ouf grete JHkife bttrogeii morlxn ift — iSlenrfe Se^aulitet fcgar, 
hig baffetbe au^ Bon aKcn u&rigeti funftti^n ^rafhne^Ien gelte, tneli^ 
tinkt bni 9tainen Ervalenta, Semolina, Sulanta, Racabout des 
Arabes, Pokmond des Tnrce u. a. in. in ben ^anbel gffcmiiten ftnb. 
aSaB fpecieU tie Ervalenta teliifft, fo uiSge folgenfce SRofi) jut 31IU' 
ftrciticn bientn! (Sin englanber, SBarfon, mfaufte «n ge^eirari, 
gelblic^rt Uia^'^- unb ®efmib^«itSme^I, bofl et ^Ervalenta" Inufte. 
Ervalens ^t|t in bet SBotniiil fltet „bie Sinfe", unb man ^dtte ttoft 
be6 ©e^eiuinifffS unb trcg iii ^c^en ^eifeS f^on aufl btefei ESejtic^' 

gig. 51. Reialcnia BriWsi; HO mnl Bfigi. 



nung auf „?iitienuie6l" ft^Hefien fSnnen. SlCftbingfl tefi^En bie tunft- 
liii}m jttaftuie^Ie no^ nte|i Sla^rfraft al3 bie atTrotDrcctfortf n , mii 
ttefe nut au? ®iaxUmtijl, jene bogegeii am^ mit au« ^leDeinie^t Be* 
fte^tn. £)te 91nft(|)t bet Saten atet, wie aui^ mani^r Serjte, bag 
(letne, fi^uin^Iii^e Ainber, »el<$e bie^u^niil^ nii^t vertragen, ctet Dcn 
Jtraften getommene Sianfe tut^ SIirotD-tDDt-S^Ieiui etna^tt metben 
unb ujieber ga Jhaften gelangcn ffnnten, ift beuina^ eine burt^uB 
itrt^uuilti^e , in iai i£tatleuie^{ bet ^feilwuTj feine anittt mtiki- 
nif^e SBitiCunj^ ^ben fann, alS baS StSrfeme^I unferer ein^etuitfi^n 
f ftanieTi. — 

2Sit rcumien [egt gu einigen tOa^tungSinilteln , bie gmat nic^t 
ununiganglit^ nct^wenbig finb, bie fxH} aire im Saufe bet Seiten tef 
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und eingeburgert l^ben, nomUc^ ^u ben fcgenannten Soloniolwaareiii 
^fiaffee, Sl^ee unb @]^ocolabe^. S)er ^affee ift 6elantitli(^ bte gru^t 
2)e0 mlt tmmer grunen, glanjenben 93(attern IbegaBten gegen 30' l^ol^en 
^affee6aumed,- bet bte merfwurbige @tgenf(^aft ^at, ba§ et gleld^^eiiig 
Slutl^en, uttteife grune unb reife rot§e grii^te (2 fcid^rige Seeren, beren 
jn^et ^erne mit bet f(a<^en gef ur(|ten ®ette gegen etnanbet Uegen) tragi. 
@etn eigentU(^ed $atet(anb ift ber Sl^eil be^ tnneren Sfrtfa, U)el^c 
}mif(!^en bem 9liger unb StBeffpnien f!d^ beftnbei Son ba ift er na(]^ 
3traBien, tuel^ed gegentDartig bte Ketnen bunle(geffilt(]^n SRoRalbol^nen 
aid Befte ®ecte liefert, unb ))on bort na(| JDft* unb SSeftinbien t>tX' 
pfiarxit tt7orben. 9lac^ 3a))(t mtrbe er beifpteteioetfe gegen @nbe bed 
17. 3«^r]§unbertd burc^ einen SCmfterbamet 33urgermeifter toerjjflanjt, 
unb erft im 18. Sal^rl^unbert lam er Don boti nad^ ben SntiOen. 

Urf))rungU(^ u^ar ^affee 6ei und etn 8u;rudgetran!; gegentt>artig 
aBer gtebt ed noo^ !etne |)aud]^altung, in U}el(!^er bed SRorgend bet 
^affee fel^Ite. 3ut 3«it ^Jtobuctren 3a»a, SSBeftinbien unb SraftKen 
bte meiften Sol^nen, unb in Slrabien, 5lorbafrtfa unb Smerila, fottie 
tm mittleren, fubKc^en unb &)eftlt(!^en @uro))a ift Aaffee je^t bad ge*. 
nj5§nli(^fte ©etran!*). Sein SBunber alfo, ba§ ber «affee einen ^o^ft 
)oi(^tigen ^anbeldjioetg Bilbet. . . 

gragt ber Sefer nun nat!^ ben nal^renben Seftanbtl^eilen bed 
^affee, fo muffen wir geftel^en, ba§ bie SBiffenf(]^aft fiber biefen ^unlt 
noc^ ntc^t gang im Alaren ift. SRan l^at namlid^ ben JCaffee ^emif^ 
unterfu(|t unb gefunben, bag in il^m etn etgentl^umlt^er fti<fftoff^aItiget 
fiaffeeftoff (Coffein) )>ot^anben ift. SRerlmurbigerioetfe l^at man anify 
im Sl^ec auf ^cmif^m SBege einen Sl^eeftoff (Them) gefunben, bet 
gang biefelbe i^^emifd^e Sufammenfefeung l^at. gernet l^aben in bet 
neueften 3eit JReifcnbe in SBeftafrila in ber i?oBanu§, einer »ou ben 
©ingebomen fcl^r ^ci) gef(^atten grud^t, benfelben ©toff, ben S^l^ee- 
ober itaffeeftofjf gefunben. ©a nun ^affee, 3;^ee unb ^olanug Don 
ben toerf^iebenften SSoIfern genoffen, ftd^ gcgcnfeitig erfefcen, unb ba ed 
ia au§crbem Sl^atfac^e ift, bag ber Snftinft SDfliKionen bagu treibt, 
einen bicfer ©toffe, bie tim einen »id^tigcn Seftanbtl^eil gemeinfd^aft* 
lic^ cntl^alten, gu gcniegen (in ©uropa unb Slmerifa toerben la^rKd^ 
fiber 80 aJliHionen ?)funb SE^ee unb im SoHuerein fiber 60 aJiitlionen 
|)funb ^affce »erbrau<^t), fo mug und biefe ©rfal^rung ber befte SJetoeid 
bafut fein, bag ber ®cnug »on ^affee unb S^ee ffir ben SRenfd^en 
»ort1^eil^aft ifi 2)ie aBiffenf(|aft betra(|tet ben i?affee tl^eild aid GJetofirj, 
inf ofem er gleic^ anberen Oetofirgcn bal^in wirit, bag ber SDlagen mel^t 
SJerbauungdpfifjtgleit abfonbert; tl^eild aid SKebiciU; inf of em er bie 



*) 2)a« crfle turotJ&ifAe Jtafftel^au^ tourbe 1551 in Sonjiantinojjcl er? 
offnet; 1652 folgte bonbon; granftei^ er^felt ba«feiae erft im Salute 1670 un^ 
Itoat ha$ nodf ^cute in $ari^ crijiirtnbc Cafe Procope. 2)cutf(^lanb folgtt 
1694 mit cinem Jtaffcefd^anf in Sei^jjig unb 1696 in SRurn^erg nad^. 

9 
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geiftige Sl^atiglett, bte Sil^atiglett unferet 9len^en, anregt. @rftere SSlr* 
ftttig ergtett man beif))iel8)oetfe nad^ Sifc^ am 6eften babur(|, ba§ man 
einfac^ f^ioargen jiaffee ol^ne j[ebe Sut^at 8ente§t. @o))tel ubet bte 
SBirbtng btefed ©etranled. 

SBer ben itaffee in rol^em Suftanbe (grune Sol^nen) ober ge* 
toftete, abet gange jtaffeebol^nen !auft, fann gmar in Se^ug auf bie 
©orte bettogen toetben, Jebod^ feltener »erfalf(^ten itoffee belommen. 
ffiir fagen, gum (Bd^redPen mand^er ^andfrau, feltener, tueil ed nam* 
lid^ emtefene Sl^atfad^e ift, bag mi) bem Sorbtlbe Don @ngtanb unb 
%ta,r\ltei6f an^ id und gange jtaffeebol^nen, namentlt(^ bte Gormen 
Dcn tl^eureren Morten, totnn givar and unf(!^abltd^en, fo bo<!^ toertl^lofen 
@toffen, ate @i(|orien))ulDer, Saffeefa^, 2;i^on k. funftlid^ nad^gebtlbet 
unb ben ed^ten Se^nen Betgemengt u^erben; n>te ed f enter au<^ lein 
®e]^eimni§ ift, ba§ e0 groge gaBrilcn gtcfct, toeld^e pd^ nur mit bem 
gStben ber iSaffeetol^nen bef(^aftigen. Um t>ct leftterem, nic^t gerabe 
appetitlid^en 33erfa]^ren ftd^er gefd^u^t gu fein, em))fel^Iett loir, t>er bem 
@tnlauf „^xoitn** in SSaffer gu tvafd^n, an tvetd^ed bie gefafbten 
Sol^nen il^ren SarBeftoff abgeben. 

!Rod^ umfangrei(!^er ift bie 93erfa(fd^ung mit bem gebrannten unb 
gemal^Ienen ^aff^e. 3^ten ^D^epxmft errei^t biefelbe 3tt>ar in @ng* 
lanb, 100 3ebermann ^affee, ©etvurg ic, in gemal^lenem Suftanbe, j[a 
felbft Sutfer in |)uI»erform einfauft; allein au(^ bei un§ ift ber in 
gemal^lenem Suftanbe laufKtd^e Saffee loeniger frei Don Sdlfd^ung. 2>ie 
jeioo^nltd^fte beftel^t in 3ufa^ t^eild mert^lofer, tl^etld geringerer 9)f[angen' 
toffe, bie in geroftetem 3uftanbe einen bem Saffee al^nlid^en ©efd^madt 
^aben, afe ©i^orien*, SWSl^ren* ober Slunlelrubentourgeln, @t(j^eln, Sei* 
gen* ober ©erftenforaer. 2)ag gemal^Iener ^affee uerfalfc^t fei, lann 
man aHerbtngd am ©efd^mad be§ ©etrcinle^ erfennen, loo mit er aber 
»erfalf&t ift, baruber lann am fci^neHften bie mi!rof!opif<^ Unterfud^ung 
bed jtaffeefa^0 entfd^eiben. Sa, ein l^alber SErDj)fen oon bem 9iefte 
gwbereitcten itaffeeS, ber am Soben ber Saffe ober ^affeelanne guru* 
bleibt, ift l^inretd^enb, um and bem feinen Sobenfa^e bedfelben gu er* 
lennen, ob ber getrunlene ftaffee rein unb unoerfatfc^t, ober ob er mit 
6i(|orien jc. oerfe^t tear. 

S)i€ iSaffeebol^nen beftel^en namlic^ auS gtoeierlei ©etoeben, beren 
feiner S3au fel^r (^arafteriftifd^ ift: etnem au§eren {)aut(^en, bad gufam- 
mengefe^t ift aud langlid^en 3eDen mit oerbidften SSBanben, bie etgen* 
tl^fimlid^e, meift ft^iefgefteflte Su^jfel unb ©treifen geigen, (f. Sig. 52a) 
unb bem fierne ber ©ol^ne, njeld^er ujie anbere olige ©amen (f. gig. 52b) 
auf feinen 2)ur(!^f(!^nitten runblic^e SeDen geigt. ®iefe ScHen entl^alten 
cine feinlornige SMaffe unb einige gettfugelci^en, bie beim JRoften baft 
aromatif^e Del bitben unb uber]^au|)t bem ^affee feinen SBol^lgerucJ^ 
unb 3Bo]^lgef(^matI oerleil^en. 3n ber nid^t gu ftarl gebrannten Soigne 
bel^alten beibe ©eioebe il^re d^araltertftifd^en gormen, \(t, bie bidmanbigen 
SeUen loerben aud^ burd^ bad Aoc^en loenig oeranbert unb erfi^inen 
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ncf^ naij^a init einn bunWn, !irnigtn 9)iaff« nfuBt. SebeB Jtoffee- 
)mlVfT, 1«, Jefcet ^Scbtnfa^ fon ^a^tt mug bisfe genannten SedEnfet' 
mm win ent^Ittn. SBeift baS aKifroffcp anitxt ©eftanbt^eife no(^, 
fo Ufgt eitw gailc^ung uot. ffiiele bieftr 3«fa6< '"IT*" fli^ i^^"" 
Utfptungt na^ U\S)t etfennen; pe jeigeit tfeeile anbere, fletujjfelte, 
punftitte Db€r gfflTctfte SenenafinbE (tuie gig. 53c unb d) obet aut^ 
fta. SS. aBiftonMSrilt MmnglttannttnJtafTtrtil^nti 



|)aren(^9Uii«llen, (iite Sltt ScKeit, vitUft burd^ gegeii(dHg€ii ©niJ etwa 

ebenfu 6Ktt aU long erfi^einen, fo bog Rt «inige 

8ij. i*. !!t«^nli($(eit mil aQfeitig abgcVlatteten itugetit obet 

au^ ntit gu{ammeil^dng€nben Seifenblafen ^aitn, 

f. gig. 54, tt)ie fie im e^ten fiaffee niii^t Dot' 

tDuinien. £Den 6efhn Sttteifl bti SBtrf^ieben^eit 

liefein bie Siguren 55 u. 56, CDti benen eiftere 

fiaffeefa^ Don reinfin iSaffet unb (e^teK etn 

?Jr5b[^en Sobtnfae tioit Derfalfc^tcm Saffet (butc^ 

Git^orien- unb ©i^elpulBf't) bjtfteDt. a finb 

iSaffeejcHen, b ©ic^orienieKen, gttiiljfett; c &uiip' 

pen POti ©tdtfeme^lfDrnern bet 6tc^el. 

Sin arbwea, nic^t niifroff opif^eB . Setfa^ten, Un ^otel- cbet 

®aff^uflfaffee auf fo einfac^t lute fic^ere SBeife ju contioliwii, iff 

foIgenbeS. lOlan omnifti^e einen S^eti beS @etrnn!e« niit (S^Ior»affer 

(SBtti^njofTet) unb taffe bitftS ©eraift^ bann in ein«in luf^naljftijtn 

bid jiim trotfetien 9litdFftanb abbauipftn, o^ne eS ftaif babei ju 

tr^itien. 3ft b€c SlMftanb fuipurtot^ gmorben, unb uitb er buri!^ 

ftatfeB ©r^t^en golbgetb, aber bur^ «inige Irojifen Stnimontn^ei^ 

wieber rot^, fo iff eS witflt^ fiaffee (Coffeln). Sltlea, luaS biefe 

garteneigenff^aft nt[^t jeigt, iff SufaJ frtmbet Stoff*/ 

SJafl fogtn unfere imkH"i Sef*"^'""*" "^"^ S" ^" ©e^auptung, 
bag biefefl i^r 2ieblingSgetranI — freili^', alS e& noc^ ^ujruBgettan! 
mar — nu^ (eine SEBiberfac^er fanb unb fogar oBrigteitltc^e SGerbotf 
unb ©trafen terbeiffi'^tle? 3ur ©r^nrtung unferet Se^auptung etmo^- 
ntn wit nur bnB -eine gactum, ba§ noi^ tax taum ^unbett 3a^ten im 
bamnligen iSurfurftent^m ^annoDer bie Scrffi^uijen Jeben jfaffeeleffri 
bet Sauem pfanbeten unb (affirten, unb bag felbfl biS in bie neueie. 
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Sig- U- Srttnliit >«K itinnn Jtafn; 140 mol Mtgt. 



Slg. SB. iBobtufit tan nnfdlf^ttpi Stafti; iMmil vngi. 
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3eit l^imitt feiti 8anbhamer, 6ei 33erlufi bet ©oitceffton, jlaffeebol^nen 
Dctlattfeit burftc. — 

aSetibett &)tr und nun gu bem ©etranlfr locl^d Befonberd in 
Shnerila unb SngTanb ben jtaffee ubeTl^au))t fel^r ftarl unb in Slug- 
lanb au^ Derf^iebenen jtretfen aK „Snt§ftu(IdgetranI' berbrangt unb 
ft<^ bagegen Bei und ate yXBenbgetranl^ geU)iffenitagen ba^ Surget- 
ired^t enoorBen l^at, namlU^ gum ^S^ee'^ £)erfeIBe {ft, um gleic^ nad^ 
fetnem Satetbnbe gu fc^tajetfen, ba$ 9lattona(getranI bet Sl^tnefen unb 
Btlbet eine ^au^tquelle bed SBo^Iftanbed i^on ®ub<|tna; benn bet 
®tttag bet ia]^tli(|en Sludful^t Belauft fl(^ auf ca. 60 SMiHionen 
Sl^alet. ®a« bie mebkinif(|e SBItfung Bettifft; fo unterf(^eibet fi^ 
bad ©ettani S^e Don bem ©ettaid ^affee but(^ fetnen Sifen* uni 
Sflangan- (Staunfteinmetall) gel^alt. SSit gente§en namltc!^ in bem Sl^e 
t^on ntan(|en Sl^eefotten, namentlic!^ im 9)e€€o« unb ®ou(!^ongt^ee, ein 
©etrSnf, toel^S ben toitfenben Seftanbtl^il bet ttitffamften SWinetal- 
queOen ent^alt, unb fo getinge au^ bie SRenge (Sifen fein mag, bte man 
tagli^ battn gu fui^ nimmt, fo lann biefelBe auf bte gum 8eBen not]^« 
toenbigen fflotgange n{(|t o^ne Sinftug fein. 2)en S;|eeftoff (Them), 
toel^et tt}ie Coffein unb Sf^vix^t ®toffe auf biefelBe SRenge Stidftoff 
toeniget Aol^Ienftoff enil^alt, aid bie SlutBefianbtj^eile, lann man fld^ 
hxxiS) folgenbed @]cpenment Iei(|t i^tfc^affen. SRan legt getvol^nlid^e 
Stl^eeBIattet in ein U^tglad, Bebedt fte leid^t mit |)d))iet unb etl^i^t ^e 
(tuf einem l^eigen 93le(!^e aOmal^n^) Bid gut 93taunung. ^alb batauf 
nHxt man lange, toeige, glangenbe j^t^ftatle fic^ an ha^ 9^\>itx unb 
ik SEI^eeBlattet aniegen fe^en; biefe finb bad Thein. 2)ie ®ute bet 
toeirfd^iebenen Sl^eefotten l^angt Don bet 3cit bet @infammlung bet 
S3Iaitet (4mal |al^tli(!(^), an^ Don bet SBittetung, bet Sagedgeit unb 
Don ben ®))ieTatten bed 2;]^eefitau(!^ed aB. 3n mand^en ®otten muffen 
bte Siattet but(^aud Bei l^eHem SBettet, 10 U^t gSotniittagd ge^jpdft 
loetben; an JRegentagcn geBen 7 |)funb SKttet tttxja nut fo Diel aid 
4 f)funb, Bei ©onnenfd^ein gefammelt. SWan untetfc^eibet Befonbetd 
1) grunen it^ee (jtaifet- obet Slumentl^ee) unb 2) fd^toatgen Stl^ee 
(^ataDanentl^ee*), 9)eccotl^ee ic.) 93eibe ©otten Mnncn and bemfclBen 
SDiflticte lommen, ja, Don ein unb bemfelBen ©ttaud^ ftammen; nut &mU 
unb Sel^anblung ftnb Detfd^ieben. 5Die Slftaten ttinlen nut fd^ivatgen 
Stl^ee; betfcIBe toitb but(| Stodnen in glul^cnben |)fannen l^etgefteUt, 

*) Uniet Jtaravanentl^ee xotxhm aQe ebteren fd^koargen unb grumn 
Gotten ))eT9anben, totldjf m^t ju ^c^tffe, fonbern iiUx 9iuf(anb gu iBanbe 
nat^ @uro)}a gefommen f|nb. <Bit finb aUerbingd am feinfien, buftigflen unb 
un»erboTbenflen, ba jfe ni^t ben (Itnfluffen btt ©eeluft, bet ©d^iff^rSume unb 
betf ©eetoafferd audgefe^t tourben. Snbcfi if! ber n>irfltc^e Jtarat^anentl^ee in 
^eutfd^Ianb ]^od^fi"feIten, n^enn n au^ ))on Jtau^euten fo gmannt totrb, 
um (inen fdnrn ^ee il^rei^tourbiger m madden. ®mof}n\i^ til er bte fetnfb 
<&orte bed ©oud^on^, ber in gtoet mten, in einer BrettJ^l&ttrigen, gelbltd^ejt, 
ntc^t geroUten unb fern buftenben, unb in einer buhfelbraunen, in'd ©runlt^e 
f^jietenben, feflgeroUten ©orte iiber ©t. $etitrdburg fommt. 
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Sir lonnett und l^tet nut mtt bem in neuet^ 3eit l^au^^tfa^Ii^ 
)>oii (Snglanb au0 in ben ^anbel ge6ra(|ten „£l^ee^utt>er'' nailer it* 
fc^aftigcn unb burfen bie ufccrrafd^enben galf^ungcn ber Sl^ecM&ttct 
nur Dorubcrgcl^cnb tcriil^rcn. Sftoi^SCendfe nci^men bie Gl^iricfen fett^i 
f(!^on »iclc Setiugerclen mit bem S^ee Dor, toelc^^e tl^eite in S3eimen« 
flung Don Slattern anberer ?)flanAen (j. 33. SameHienblatter), tl^eife 
in Sufa^en »on na^tl^iHgen garbeftoffen beftel^en. ©o ift beifpiett* 
-iceife aUer gruner Sl^ee mit SerlinerHau gefdrbt, »ie guerft ber 
engltft^e Sotanifer Sortune, tt)el(!^cr ja^relang in ben Sl^ecbiftrilten 
6fina« Derujeilte, itoiad^tet ^at ©obann tl^un au(| bie euroJ)ai(d5ien 
^anblcr unb jBerfaufer ^aufig nod^ ba« S^rige, inbem jie lia^ 
^lenle'0 9(ngabe bie ti)kn Sl^eblatter uiit getrotfneten unb gufaminen* 
gerottten Slattern Derf^iebener Saume, ©traud^er unb ^ffanjen 
(?)ap^)el', @id^en«, S88ciben», ?>fatanen-, Sudden*, Uimen«, ^agebornv 
©(^lel^en*, ^ollunber' unb Srbbeertlattern) i)ennif(^en, fo ba§ mani^» 
mni iamn ber Dterte ober britte Sl^etl aud loirflidben Sl^eeblattem 
^Beftel^t. 35a burd^ ba« Si>d^tt bie jufammengeroHten Slotter toiebcr 
,i^tfaltet iberben, fo lann man aKe j|ene frembartigen Seimeugungen 
-entbedCen, benn bie SIdtter ber genannten ?)p[an3en fel^en fammt unb 
fonberd ganj anberd and, ate bie S3(dtter bed ed^ten £l^eeftraud^ed« 
(Dicfelben pnb gang lurg geftielt, elli))tifd^ ober ISngUd^-lonjettlid^, 
gefdgt unb lal^l, unb l^aben mit unfern ^irfd^ttattern gewiffe Ste^n* 
Ud^feit.) @tne anbere Sdlfd^ung bed Xl^eed Beftel^t barin, bag man 
bereitd audgcfod^te S^cebldtter ttjieber gufammenroUt, trodnct unb ^>ul» 
Derijtrted ^at<d^ul^arg (toon iitx in Dftinbien l^cimifd^n Sated^upa(me) 
l^ineintl^ut, um i^nen ben burd^ bad S(uf6rul;en toerlcren gegangenen 
©el^alt an ©erbfdure toleberjugeben. — SBad nun bad erwdl^nte 
£^ee<3uber Betrifft, weld^ed man unter »erfd^iebenen 93enennung<n in 
ben ^anbel ju bringen angcfangcn l^at, fo l^at bie mi!cof!opif^e 
Unterfud^ung toerfd^iebener ©orten ergeben, ba§ baffelbe entweber 
gr6§tent]§eild ober gang unb gar m^ ©toff en beftel^t, ujeld^e mit bem 
Sl^ee gar nid^td gemein l^aben. Um bie, gum S^etl fd^dblid^en, j[(t 
gerabegu giftigen ©toffe, loelc^c in fold^en Sl§eepul»ern Dorfommen, 
aufgufiuben unb gu beftimmen, folglid^ bie SSerfdlft^ungen gu entbedten 
unb gu beweifen, ift bad SKifroffop wieberum cin tt)ittfommened, 
levered SWittel. S3ei loirflidb et^tem Sl^ee^juber, toelc^ed and ^)ul»eri* 
irten Sl^eebldttern beftel^t, mu§ ndmlid^ nac^ bem 8lufgu§ ber Soben* 
qt and ®ruppen gufammenl;dngenber 3cKen ber gerftorten £§eebldtter 
beftel^en. Unb gmar beftel^en bie S^eebldtter au^ breierlei SeHenformcti, 
inbem fotool^l bie Dberl^aut ber oberen unb ber untcrcn 93lattf(dd^e, 
aid aud^ bad gioifc^en beiben ^duten befinbU^e d^loro()]^9n]^altige 
|)arend^9m aud eigent^umlid^ gcformten 3eKen gufammcngefefet ift. 
gig. 57 geigt in 350fad^er Sergr6§erung bie 3 Derfd^iebencn SeDen- 
formen and 93rud^ftfi(fen ed^ter Sll^eebldtter: A finb bie 3ellen ber 
oberen, B bie ber unteren Dberl^aut unb C bie d^loropl^^ffi^altigen 
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$awii^9iniet(en. gig. 58 unb 59 liefern fin ©(genfaft baju ^ebtn 

Bon 9, 8efalf(^ten a^eepuIoerlDrten, unb gwar gig. 58 tin a^epulser, 
Bjeli^ aui gtagmenten (Siut^fluden) son S^eeBlattetn (d), Sonb (ft), 
©tflrfcmt^Bfirnem (c), tta^rj^eintic^ tiner @etreibtort, ©rujijien Don 

eig. SI. X^U4tn ti^lR S^ttUtltn aM Xfttfifei (ttfit gram «artO- 



SRfifettci (rf), St^eilen einer glimmerortigen ©ubffaiij (e), SfHen son 
Cnrcuma (/) (Sflbmurj otet ©urfemei-Cftinbien) unb Srud^ftudtn 
Bon Snbigo f^r) beftt^t. gig. 59 tUtfte in a:^eeputBer, tteli^ffl gat leinm 
S^ee entI)aCt, fDiibern auS HBeijennte^C (a), SStuc^ftuden ocn ^ate^U' 
^arj (ft) unb ben ini ^atec^u^nrj (c) uctfcnimenbcn j^r^ftannabeln 
gufaniniengtfe^t ift, SnB in gig. 58 abgetiCbde S^teijulner ^at man 
gut Sln^a^miing son fogenanntem „(5a1)ert^ee" ober „®unpi3Wbet' 
(@^ie§^ulDer)- S^et Deiuenbft, icDiuntet man etnen in goiut 
^axttx Sorna in ben ^nbel fommcnbfn S^ee B(tff€^t, tteldjen bte 
@^inefcn bun^ Sufaminenne&cn son ©taut serft^iebener S^eeforten 
Bennittelft @umini 6eretten. — Sum ©^lu§ tio^ jwct ©urinla abet 
SSereitung unb ®enug Don Saffee unb S^w auf btn ©unbainfttn 
(Sijten) unb in S^ili (©ubaraerita). 91uf ©umalta, tto fo Bid unb 
|d gutcr fiaffee wmt, teretten bie Sinmc'^net bfn fiaffw ni^t fo 
wie mir. ®ie bflnrcn unb loi^n Diriment bie Slatter beS £iiffee- 
Baume unb trinlcn bie fo er^altenf g(u{figfeit ali Saffttiijet. SIu^ 
nieitien fie, bieS fei etn Diet fiafttgeteS unb gelnnbtreS @etranT (At 
'bit a&tot^ung bet flaffeeBol^Ben. Set ©eft^macf biefeS iCaffeeHatlef 
ixanlt ift bittet, Ufitb abet, Wenn man baS Ofttanl mil SJlili^ Det- 
mi|i^, gang ongcne^ra. — Ku(^ in tSictta, wo bet 6efte Saffee bet 
ffielt Wa4)fl, foH man ftntt bet SSo^nen bie .^fllfen berfeffien Benuen- 
ben, nm ein ©ettanf ju Beteiten, uel^eS bie iStelle beS eigentltc^en 
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Wg.M. CtfitlF^tM XhcVulitT ofnt jtk( e^m Dan tl^ltm 3:^(t; 3Hma[ vtcgt. 
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Siaffit WThitt. Sigmt^umltc^ i^ fnntr bie Srt utib SSeife, \olt bie 
S)(tmen von S^tloe ben %f)tt Irinlen. 3^ Sitblingegthant i^ 9)lat6 
Dbei |)aT(igua9'S]^, ben fit ju aQen iSttinbrn btS XageS ne^men. 
Sent! bti £^ imittt ift, niinmt bie {Ktrin brt ^ufrt ein Sto^r, 
an btffen tinem iSnbe tin ©et^i perft, faui^t cS in b»n Iron! unb 
faugt eintn SRunb teU lawn tin. ©obann rti^t fie baS fUefyc bft 
nfit^ftfi^enbtn 3)ame, nd^e eS in gIti{^(T SSSeift benu^t, nnb fo gt^t 
eft bit 9tttV ^enint. SfUe @(I)5ntn f^lurfen ben arDmotif^en Xranf 
bnn^ bafftltt Sic^r, ScmbiOa Btnannt. — 

@e etubrigt nun noc^, tinen Slid auf bni brilttn, boi^ tr* 
ntS^nttn SlrtiM, bit S^ocolabt, ju wtrftn , ungta^et fit tti nnfl 
nii^t bit ^embnnfltnbt WoUe f^jitlt, wit j. S. in ©f^anitn. SBti 
Btrbanlen bie (S^DcoIabe einein etna 40' ^o^n, im tToi)if(^n Sfnierifa 
(Wltpfo, @u^ana, SntiQtn) wilbnoc^ftnben Saum, bcm Sacoobannie, 
beffen guifcno^nlic^t, 8— 10' longe gtut^tf, olB in fKti^n fltDrbtitte 
@amentEnitr bit b^annteit Sacaobcl^nen enf^Ittn, auS wefc^ bie 
fe^r na^t^aftt @^ocolabe auf fiilgEnbe SSeife bereitet iijirb. i>ie ge- 
f^lttn @ataDbo^ntn, Vxlift augtr tiner fettfgen @ubftanj ((Sacaobuttti) 
@t3tt(nie^, Sitter , @umiiii unb SSaffti, tin btm Sofftin unb S^ein 
(^ennft^ a^nlic^efl ^ITalrib (S^tobrDniin) tnt^alten, iDcrbtn jtoift^ 
^tigen ^atjen gu tineni SQui gemebtn, ber, nat^btm i^m 3>icfer unb 
^StXottt^t, namentli^ SBaniUe, ^igeniengt Uorbtn, in Slet^fonnen gt' 
briiiJt ttirb, Wofelbft ei erpartt, ®utf, b, ^. unt>etfatfc^tt S^ocolabt, 
ninfl btmnac^ in bee .^aujitfa^t aui ben verfi^iebentn SeQen neb^ 
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Snl^t t{^«^(n, lued^ fn ber Qataobe^nt uiib b« ®i!^atc (btm $Til^> 
ge^uff), bic toc^ ^oufig nttt gut SabritattDn Ctnmibtt isitb, VDifoiii' 
mm. 2)ie iSo^ne fdbft ift ant tunbti^en S^tltn jufamnicngcfegt, 
weli^e auget uielcn !Ieinen ®tATteme^If£mem iDtltrcpfdjen ent^alten, 
uo.^tngcgnt He S^alt t^eilS aul in etnanter gelrilteti ScDen (bftt 
^oijjfOen a^iili<^), t^etlE aufl grogen blafigen, fdiltim^altigtn 3el[tn 
befle^t, jioifiJtdi ueldien jti^ Sunbtl uon Spirolgeffi^en l^ittbur^jte^tn. 
iRefte unb @TuV))ni aStx bieftr SeD^n pnben fii$ in febet ei()ten ©^d- 
colate unb ba^er aui^ im S^occtaben^juluei, fc6alti ba|Tflbe ec^t ift, 
al(o itui auS geriebeiwui S^Dcdobcnbrei utib etnjaS aUe^l itftt^t. 
gig. 60 geigt eine $robe ccn ei^tem unb gwar nui auS SacaD&o^ncn, 
D^ne 3ufat bei $ulfe, Bereifetcn E^occIabenpulDer ; (rt. SeKen b« 
So^ne; 6. a^eiie ber SJieniBrnn dartt |iauttecfe), tte% bie So^nt 
um^ullt; c, 3eHtn Don bet SeimftfDe in ber So^ne; d. unb e. frcit 
Starieme^IfcmeT aai ben So^nenjellen). @anj anberS ofi^eiiit untn 
bem Witrclfope tin mit ^artoffelftaife ober ©agome^I, Arrowroot, 
dteiSute^l unb bgl. Mrfalft^ftS @^ccDlaben)^ulD(r , inbcni atlt bitfe 
©tarfemel^lfoiten auE eltl girgtren AoTnern teftt^en, aiS iai Slaitc 
me^I ber @acao&c^ne. din Slid auf gig. 61 liefert ben SJeiufifi. 

Pe- fil. QfDcriihnvulHr mil JtarlefftlRlttt iKTflUf^I; KOinal imgr. 



©ie pent nonilirf) einc ?)rcbe sen ©^otoIabenpulBer bar, ttelii^rt mit 
^attoffelnie^l uetfeSt ifl; (a- 3eHoi, ©tSrfeuie^f unb @t)irol9ef56e 
ber ©acnoto^ne, A, JSattoffelme^l.) 3" einigen Sanbem anwrifoS wet- 
ben bie Sugetft na^v^ften Sacaoto^nen ge(o(^ unb ju gfeift^, gif$ ;c. 
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.toie 6ci wnS baft @enm{e gegeffen. — 2)a§ man fcftc 6^tcclabenmaf[e 
e(enfaQ0 etner 9)rufunj untettDerfen fann, inbem man fte etnfo^ get* 
ret6i unb bann etn $ro6d^en Don bet t^ubertftrten (Subftanj nnter bad 
SRifroflop btingt, kbarf idoI^I lanm ber (Srtoal^nung. 3n ben btOigen 
©crten bed S^ocolabenmel^led ftnbet man auger gragmenten toon ®age« 
f|)a]^nen, ^feicnmct;l, ®9p«, &a\t, D!cr, gepuluerten 3i«flelfteinett l^ufig 
au^ etnen Sufa^ toon Sohtd ober (Siegelerbe, etnem roi^braunen, 
fettig anguful^Ienben, falftl^ontgen SNin^ral. Dr. RUndt fu^rt an, ba§ 
namentn^ in englif(6en 6^oco(aben-SaBti!aten bCe Sa(f(^ung nut Dfer 
an ber Stagedorbnung fci, benn in 70 toon i^m unterfuc^ten ©orten 
l^atten 39 toiel Ofer ((grbgelb) entl^alten. — 

9(n bte 6^ocolabe n^oQen U)ir }um <Bi)la^ biefed ^a)}tteld nod^ 
etnen Srtifel anretl^en, ber gnjar ntc^t ^u ben taglit^en !Ra]^rungdmitteln 
gel^6rt, auc^ ntc^t in pultoertfirtem 3uftanbe im {)anbel toorfommt, ber 
aber tt)egen fetned l^ol^en ^retfed mannigfa(!^en SSerfalft^ungen unter< 
itoorfen ift, bfren l^auptfac^li^fte glei^faQd bur^ bad SSitfroffop, auc^ 
fti^on bur^ eine gute ?ou^e, lei^t gu entbetfen ift. SBir metnen bie 
aid ©eitourg fo fel^r beliebte ^SJaniHe,^ wi6)t bie Srnc^t eined in ben 
amerilanifc^ Srof^engegenben l^eimtf^en (Sd^Iingftrau^d ift. 

2)ie feberlielbiden, meift 8 3oll langen S^oten entl^alten einen 
itoeid^en Srei nnb gal^lrei^en ©amen; fte twerben, el^ fie noti^ tooHig 
reif flnb, gepfludft, in fo^enbed SBaffer etngetau(!^t, getrodnet unb mit 
(Sacaool beftri^en unb fo in ben ^anbel gebrac!^t. SJIan unterf(!^eibet 
in Segug auf ®ute mel^rere ©orten. S)ie lange nnb )}latte ©^ote 
ift bie Befte; fte mug fetttg'gefc^tnetbig, aber nid^t iveic^ unb toon 
bunfeIrot]^*brauner, faft ft^itoargbrauner garbe fein. SDie gtijeite ©orte 
ift toon giemltc^ glett^en @tgenf(^aften; aber tj^re ©c!^ote ift tt)eniger 
plait 2)ie britte ©orte, toelt^e imnier noii^ gut unb ^jreidwurbig ift, 
ma^i f\6) burd^ fel^r ^jlatte, aber furge ©(^oten bemerfbar. SDie ft^led^- 
tefte ©orte, beren SSaterlanb Snbien, ift fel^r furg, trodfen, beina^e 
runb unb ungefal^r nur ein 2)rittel fo grog, toie bie gute ©orte. 
©ie ttoirb augerbem gefenngeid^net burd^ einen fugen, ni(!^t angenel^men 
®eru(^ unb eine f(^itoargli(|e garbe ber gugleid^ fd^leimigen, toon einer 
ga^en S^u^tigTeit bebedCten ©(!^ote. 

®ute SSaniHe entl^alt namentlid^ toiel Sengoefciure — (biefelbe 
Bett)irlt in 93erbinbung mit etnem fitl^erifc^en Dele ben etgentl^nmliii^en 
®exxLi) unb ©efc^raad) — , loeld^e aui) in toerfii^loffenen glafd^en fo 
ftarl audft^lagt, bag bie ©t^oten mit einem reifal^nlid^en Stieberfc^lage, 
einem 9)ilge ober ©(i^immel glei^enb, iibergogen erfd^einen. S)ie 'meiften 
SSerfalft^ungen ge^en nun baranf l^inaud, ben fd^let^teren ©orten 
bie @igenfd^aften ber beften ©orte gu toerleifen, inbem man bad 
npUaturlici^e* 3[udfd^lagen ber Sengoefaure auf ben befferen ©orten in 
ber SSSeife nad^al^mt, bag man bie fd^led^teren ©orten mit feinem ?)ultoer 
Ir^ftaHiprter S3engoefaure iibergiel^t. 
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Hut f[(^ eon ire naturli^ltn cbn tun^Iii^ Sffi^ffenfttt bet 
SenjDcfSun ju uberjeugrn, trtrat^t man biefm arisen Sefc^tag iitrter 
bm gjlihcffDip obn rait rinnr ftaifm Seupt: — finb bit Anjpannobeln 
biett, unb lie(|cn fie auf btr £)E<tTfla^ ber geuS^nlii^ ft^ffiat^rie^ben 
cbn ft^t fc^ujatjen unb fi^Ieiniig feu^ten ©^ote fla^ an, fo pnb 
fie fiinflli^ aufgebriitft, benn bit fwittitlig obtr natflrli^ nuflft^Iaaen- 
b<ii Ar^flallnabfln nf^nen ft^i Rein, in feintn 91abcln nnb in einti 
fentte^ien ati^hing gut Cbetftoi^e bfr St^cte. gig. 62 gieW eine 




liSS- 



DerfltBgerte Ijatfieaung bet Senjoefoutt: a) mie fie (ii| geftnltet, 
wenn fie oui einei %up£fung, unb b) vttm fie natiirli^ and bet 
gru^t aufMii^t in 40nialiger SJeTftrflgerung. 

Snbeie Scrfalfc^ungtn befte^en borm, bie B^cttn Bcr bem 
EBerfauf fc^on mit SBetngnft auBinjie^en, urn baS Otl (in Siquenr- 
fabrilanten jn MTfaufen. EDarauf toerben biefe S^oten mit ^entani- 
f^em Solfnm Berfe^t unb alfl frif^e, gufe fflkoie in ben ^atibtl 
oebroii^t; wan erfennt fie aber bolb am ©efi^mact nnb ®<mi^. Stu^ 
|at man naS} Dr. ^Iend« (SSetfalf^ung ber 91a^TungemitteI unb 
©etrSnte — I. X^eil, pag. 131) etn SRittel gefunben, einen S^etl 
befl fliic^tigen Delefl ^erauegnjte^en unb fit bann art ©(^oten gutet 
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JDuatitat gu oerlaufen. 9(6er bie SaniKer loel^e etnmal bUfem Ser* 
fasten untcrlag, o^nc il^rc fonfligen 6igcnf(^aften gu tocrliercn, bietct 
bic Unmogli^fcit bar, auffcctval^rt gu toctben; fie »erbttBt fc^neH. 
3Ran fann and) Ui etniget UeBung bie glede bed etiva angetoanbten 
?)erubalfam« leiii^t toieber eriennen. — Sliest gu uBerfel^en ift e^ bie 
Irumme ©(^otenff^t^e gu ^rufen, xoAS^ tmmer guerfi verbtrbt, 
fobalb bie @^ote franf ober f^on )>erat6eitet ift; fte u^irb babur^ 
l^olgig unb gerbre^Ii^; fte barf nid^t buntler unb ni^t l^eQer atd bie 
ubrige ®(^ote fetn. tteber]^au)}t ftnb aQe SSaniQeft^oten, melc^e f^tt)arg 
unb fc^Ieimig erf^einen unb tl^re getritnunte ®^i^e nit^t mel^r l^aBen, 
uerba^tig, — 



IV. 

Sreien toir aud bem fd^onen, form* unb farSenreid^en SSielertei 
bcr ?)f[angenu)elt, toie e0 und in 35BaIbem unb Sturen, auf SBiefen unb 
in ®arten umBIiil^t, in |ene fd^ltd^te Sormenioelt, in n^eld^er SRoofe 
unb gamtrauter f^on gu ben l^ol^er organiftrten ©emcid^fen gel^oreu; 
fo Begegnen tt)ir ©ebilben, u^el^e bad unfieioaffnete 3(uge nid^t aU 
?)pangen erJennt, fonbern beren Jjffanglid^e $ftatur, tt)ie uber]^au))t il^r 
toal^red SBcfen erft bad 2Ri!roffo}) gu entl^utten Dermag. S«f «^ barf 
in f^^ecietfer Segiel^ung auf biefe ©ewad^fe twol^l Bel^au^jtet toerben, ba§ 
ed bent rii^rigen 6ifer ber lefeten Sa^rgel^nte tjorbel^alten tear, uBer 
biefe ®ebilbe uBerl^aupt erft einigermagen Siti^t gu Derbrciten. S6)m 
im giDeiten ^a))ite( l^aben u?ir bed f^Iid^ien Saued einer Samilte (SCIgen) 
aud biefer ®ru^^e, wltbt man blut^entofe ober r,im SJerborgenen 
blul^enbe" ^^lanitn nennt, toeil uiele toon i|ncn, toenn aud^ feine eigcnt- 
K(^e Slutl^e, hoS) meift ttiifrof!o})ifd^ Ifeine Slnfange einer SIutl^en« 
Htbung l^aben, (Snoal^nung getl^an. ila^ einer anbern Xuffaffung fonnen 
luir bie Mutl^enlofen 9)pangen (9)ilge, glcd^ten, Sffgen, SKoofe unb garn- 
frauter) aud^ famenlofe ober, urn ed nid^t Demeinenb audgubrudhn, 
fieimforn' ober @)}orenpf[angen nennen. S)tefe u^iffenfc^aftliti^e Senen* 
nung berul^t nSmlitJ^ auf ber mefentlid^en Serfc^iebenl^eit, u^eld^e im 
inneren Sau ber gortppangungdmittel ber ©eioad^fe ftattfinbet. 3n 
biefer SSerfii^iebenl^eit ift gugleiii^ bie groge ©c^eibung begrunbct, toeld^e 
burd^ bad gauge @etoad^dreid^ gel^t, inbem bie l^^^er organifirte STb' 
t^eilung nur ^Samenjjpangen", bie niebere bagegen nur „®^)oren^pangen" 
aufweift* 3)er d^arafteriftif^e Unterft^ieb gti)ifd^en „®auten" unb 



„^peti" ift foJ^enber. Seber Somen. 3. S. fine Hifyi, Wonbel 
ober etn So^nentern, entft&tt tnnen etnen anAgeBCIbeten ftetm, xoA^ 
mtt ottbeten X^etlen be9 @anen8 Don bee ©omeufd^Ie nmfi^tofTett ift. 
Se^tece nnrb beim Adnen beft ®<uimi4 00a bent Jteinte bun^brixl^n 
nnb ffOQX meADttrbtgrr Setfe intmer on beifefben ®irile. Sir mogen 
). S. eine (Si^( ntit bet @pi^ anf- ober ohoarH in ben Soben 
legen, intmer fommt ber jteim — ffareng genommen, b(ol bie eine 
{)alfte be^felben, and meli^m bie SuTjel uirb — and ber ©pi^ ber^ 
jeCBen l^or, nnb Btegt ft(^ bann, »enn tt>ir bie iSi(^ mit ber @)>i^ 
nad^ oben getegt ^aben, abutartt, urn in bod @Tbrei(^ jn bringen. 

Snberd ftnb bie @amenfom(^n ber bhlt^n(ofen |>flan3en be- 
fc^affen. @te ftnb immer blod eingelne, einfac^ ober burc^ innere 
jQnerf(^tbeioanbe abget^itte BeHen Don au§erorbentri(^r ^(einl^it 
Sa^renb alfo and einer leimenben So^ne ber fd^on Dorgebtlbete ^eim an 
einer beftimmien ©telle l^ortritt, nnb bie nbrige innere 9Raffe ber 
Soigne bie erfte !Ral^mng fitr ben fteim ift, f ift bagegen bad <Samen« 
I6m(^n et)oa eined SRoofed eine unenbfic^ Heine einfa^e BeKe, wl6)t 
ftd^ im @tbboben Beim Jtelmen Hod aydbel^nt nnb t^eifd baburcj^, tl^ild 
burd^ {>in3ttbitbung neuer Sdkn ft(^ aHmal^Kc^ |um SRoodpjIangd^n ent- 
loitfelt. 2)ed^aIB barf man and) m^i fagen, bag ben Blutl^enlofen 9)flan3en 
ber @amen ganj fel^Ie. @d fel^Ien i^m Dtelme^r nur bte umfangli(!^en 
^uUtn, )oeI^ imSamen ber Slut^enpftan^en ben ^eim umgeben. 
2)ie SSad^dt^umd- unb SBieberer^eugungdorgane .ftnb l^ier DdKig oer« 
fd^moljen, \a, mon mii§fagen: fte ftnb ,eind". ibenn bie eben gefd^il- 
berte eitifad^e SeDe ber blitt^enlofen 9)flangen ift im ©egenfai gum 
©amenforne ber ^natfte* iteim ober bie „<Spi>xt'' unb ber ©ame ju- 
glei(i^. ©al^er aud^ ber 9lamc ^jteimfom-" ober ^©porenppanac.'* 
2)ie ©poren^jftangen, loeld^ alfo nad^ bem entwidWten, maggebenben 
Unterfc^iebe bie niebere {>a(fte bed ©eioac^reid^ed bilben, ftnb gioar fur 
bad un6ett)affnete 3(uge minber ft^on ai^ bie Slutl^en^flangen, bem 
bewaffncten aber ent^tten fte oft uberrafc^cnbe 3ierli(^feit unb ftnb, 
load nod^ mel^r fagen toiQ, an 3aI;I ber $(rten ben Siutfen^flangen 
nid^t nad^fte^enb. |)at bod^ ^rofcffor be Sari^ aHein Don ber einen 
?)il8gattung Peronospora, gu loeld^er aud^ jener ?)ilg gel^W, locld^cr 
bie oHcinige Urfad^e ber gefurd^tetcn fiartoffettranf^eit ift, 43 ^rten 
unterfud^t unb bcfc^riebcn unb tiad^gewiefen, ba§ biefelben auf ?>flangett 
aud 28 gamilicn bed ©eioa^dreid^cd fd^marcften. JDie Slaffe ber ?)ilae, 
toeld^e ein unabfe^ared ^er (wirb bie 3afl ber Derfd^iebenen Strten 
in J)eutf(^Ianb bod| fiber 6000 bered^net) ber merftourbigften unb un- 
fd^einbarflen Oeftaften, Ja, fogar fold^e ®ebi(be aufweift, bie man bei 
oberftad^Hd^r 93etrad^tung toegen il^rcr fileinl^eit unb ttnanfel^nlic^Ieit 
fanm fur ©ctoac^fe anerfennen, Dielmel^r fur ©taubpuloer falten njurbe, 
gfil^ft aber aud^ Der]^altni§ma§ig riefige ®ro§tt)urbentrager unb gurfien, 
toeld^n toir Dor ber einge^enberen 93etrad^tung ber |)araftten ben gebul^- 
renben SSortritt cinroumen tooHen. 
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SBem tvaren ntc^t S^amptgnond, SRord^eln, Sriiffedt, Blegen* 
Bart ic. — gtiegenfd^wanim, ®atan6pilj 2c» — 3unberfd^toamm ober 
Su(!^en)}tlg unb ber S3oDift belannt! (Sr^ete )»enigften0 avA ben 9lamen 
]^o(!^fetner Speifen, atd menn aud^ f trivet gu t>erbauenber fo bo(!^ nd]§« 
tenbe unb tool^lfil^mecfenbe Subftan^en, tocil ftc au§cr bem na^rl^aftcn 
^ungin (etner ben metften ^iljen etgenen Subfian}) (S(!^tt)amm3U(fer, 
@it»ci§ unb namentUt^ ©tidfftoff in reitj^cr £iuantitat entl^altcn; bie 
mitttere ©ortc loegcn il^rcr Sigcnf^aft, gcrfci^nittett in 9Ki((!^ einge* 
iDei^t, ben fretj^en Sliegen bur^ fu^en ®eru(^ eincn pWfeUd^en Sob 
3U beretten, unb brittenS ben ^jfcrbel^uffojrmigen SSu(!^enpit3, tl^eife ti)egen 
feiner Sigenfi^aft ate „beftct 3unber'\ tl^eite wegen feiner Mutftittcnbcn 
jRraft; fowic enbUd^ ber 9liefenbo»ift ttegen feiner fpecififc^ t^itjartig 
flef(!^tt>inben ©ntwitfelung. 2)er gruc^tlor^jer biefeS in ben SBeinbergen 
bei 2)re8bett l^aufJg borfommenben ?>il3e8 ^jfTegt namlii!^ toal^renb einer 
ivarmen feud^ten @ommernad^t and bem S3cben emporguf^tegen unb 
fid^ binnen 8—10 ©tunben toon bet ©roge einer Srbfe bid gu ber- 
ienigen eined SRenfd^nlopfed auSjubel^nen, u^oraud man gefolgert f^ai, 
to§ bei biefem ®ebilbe bie 3eKen»wme^rung fo rafc^ ftattfinbet, ba§ 
jt(!^ in j[eber 9Rinutc ett»a 20,000 neue 3efien bilben. ^n anberen 
jDrten erreid^t ber 9iiefenbo»ift fogar cinen 2)urd^meffer ton IVa 6i8 
2 Siig unb in ber Ufraine in 9lu§lanb, bem ^arabiefc ber |)il3»egc- 
^ation, — ftnb boii^ 3 8u§ breite ^ute beS 86d^erpi(ge8 unb fugl^^e 
iBlcx6)An bafelbft nid^tS (SelteneS — felbft eine ?tu0bc]^nung uon brei 
Su§. Slud^ biefer ^ilg ti)irb gleid^ bem gemeinen, auf Siel^njeiben 
^aufig torlommenben 93o»ift gum StutftiHen gebrauc^t, ujeil ber ©taub 
flnit bem ©lute fc^neH eine firufte bilbet. 3n Segug auf bie ©(!^ab- 
Jid^Ieit biefer grogeren fleif(!^igen, fogenannten ^utpilge fei noci^ bemerft, 
tag alle biejenigen »erba(!^tig ftnb, bie a) beim 2)urd^fd^neiben ft^nett 
il^rcgarbe anbern, j. ©. blau anlaufen ; b) einen SWilc^faft au6tr6pfeln ; 
*c) in fd^aarg^ ^avi6)t gcrfliegen ; d) unangenel^m ried^en unb wiberlic^ 
-f^meden ; e) greH gefarbt jtnb (bfaugrun, fd^tt)arj, blutrotl^) unb f ) eine 
ifebrige Oberl^aut l^aben. — 

8ltle ^W^t ent^Iten fel^r mannigfaltigc unb bidnjeilen fel^r glan- 
genbc Sarben, aber niemafe bie grune; barauS erllart [\6) aui), bag fte 
-cben fo gut im Sunfein M am Sid^te leben. S^nen fel^lt namH(!^ 
ta6 (Sl^Ioropl^^tt ober Slattgrun, unb biefe Sl^atfad^e bebingt il^re gangc 
'?eben0ioeifc. SBeif il^nen ba0 Slattgrun mangelt, fo iinb fte namlid^ 
.auger ©tanb gefefet, aufgenommene 9la]^rftoffe gu affimiliren, b. ^. ju 
toerbauen unb fo in ©toffe umgutoanbeln, lueld^e bireft bem ?eben bientin 
^Idnnen. 3)a8 S^Ioropl^pfl ift ndmli(]^ ber eigentli(!^e ^eerb ber Screi- 
tung lebenbiger ?)pan3enfubftan3 and ben tobten anorganifd^en, bem 
IBoben unb ber ?uft entnommenen ©toffen. ©o fonnen fie alfo not]§» 
»gebrungen nur ba ejciftiren, njo bereits Stal^rung fur fte uorbereitet ift, ^ 
ib. 1^. jle flnb gu ber SRotte bon ?)araftten ober ©4>maro^ern berur- 
il^eift. 2)a]^er finben toir biefe augerorbentlic^ einfac!^ unb ho^ mit 
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taufettbfa^ abioed^felnber Stetlic^Iett begabien |>il39eBttt)e 6alb ate )>ul' 
t^erige, Balb ate fommetartige ober fpinngeioebed^nKc^ 9Raffe t>on ber 
t^erf^tebenftnt %axiixn% t^otjugftiveife auc^ nut ba» too organifc^ j(dt^t 
in Serfe^ung unb @a^tuttg ober in S&ubiig begrtffen ^nb, alfo }.93. 
auf aBJiterbenben |>Panjent^tIen, an faulenben ^umfi^n, aBgefaOe- 
neni ianit u. f. to. SRan^e Don i^nen brtngen freind^ ^umSkrbrug 
bet forgfamen Stauen ani) in bie @))eifefammern, db^Ui^ fie ednt^t 
finb, load bie 93omt^e an $flaumenmug ober ^imbeerfaft berbirbt ober 
bie 9Up\A jum $aulen Bringi; benn biefe 9)iIsgeBtIbe, bie man allge* 
mein mit bent 9lamen „®^i^meV' belegt, ^nben ftc^ erft etn, na^bem 
j[ene @ioffe Beteite bun^ (Sinmirfung bed in ber 8uft entl^Itenen 
@auerftoffd in ©Sprung Begriffen uaren. — 

®o finb oiele f)ilje im boKften ®inne Saulni§^flangen gu nen- 
nen, mii fie fi(^ fd^neQ auf ben Seid^n il^rer f^S^tt auSgeBilbeten 
@^meftem anfiebeln. Snbere Begnugen ft(!^ freili(!^ bamit ni(!^t, fon« 
bern friften ate e^te St^niaro^er il^r SDafetn nur auf leBenben 0p[anjen 
unb Xl^ieren, benen fie oft genug bie grd§ten ttnanne]^mli(!^Ieiten, felbft 
ben Sob Bereiten lonnen. £)ft genug ift au^ ber SRenf^ ©egenftanb 
tl^rer Xngriffe. @(^on ber @augUng ^ai l^aufig bon il^nen {u leiben, 
inbem eine ^xt, Oidium albicans, (loeige ©c^immelpilj) angelodEt bon 
beffen 9la]^rung, ber SRil(J^r [x^ in feiner SDtunbl^d^le einfinbet, bort 
l^aften Bletbt, ftc^ raf^ bermel^rt unb einen loeigen @^immel BiCbei, 
ber ate ,,9)^unbf^toamm'' Belannt unb bie ttrfa^e manntgfa^fter @td« 
rungen ift. StQein ber bie 9Runbf(^ioamm^en berurfacj^enbe Spl^tl^en^ 
ober @oor))il3, ber nat^ ben SSeoBo^tungen oon ^Sogel auc!^ auger- 
l^alB bed menfc^It^en Drgant6mud in nii^t adolifd^en (laugenfafjl^altigen) 
gittfftgleiten, ujie Sutfertoaffer, 93runnentoaffet ic. loo^ft, ift ni(i^t ber 
einjige laftige SubringUng. 

8tu^ bcrft^icbene anftedfenbe ^o^jffranl^eiten, bie in ben Bcl^aarten 
SEl^eilen bee fiopfeS il^ren ©ift l^aben, loie i?o|)fgrinb, aBcit^felgo^f (na- 
mentlt^ in $oIen l^aufig) 2c. finb bie SSirlung oerf^iebener i)iIgformen. 
@rftere jtrantl^eit )oirb burd^ ben Sabu6f)ilg, Achorion, unb lefttere 
burc3^ ben ?>ilj Trichophyton Bewirft. ffiiefe ^ilje loud^ern in unb 
unter ber DBerl^aut in ben ^aarBalgen unb ^aaren. @ine anbere Srt 
berfelBen ©attung, Trichophyton tonsarans, Bringt namentUt^ Bei 
itinbern cin maffcnl^afted SludfaKen ber |)aare l^erbor. gefttcre ?)iljart, 
Trichophyton tonsurans, ift aud^ auf Slinbern, ?)ferben, |)unben, ^a« 
nint^en, bagegen ber ®r{nb))il2 Achorion auf ber ^audmaud, bent 
jSanin^en unb bent jSo^fe bed {>audl^u^ned BeoBaci^tet toorben. 

kdt biefe ^ata^Un, xoel^t berf(!^iebene ©augetl^iere unb SSogel 
Bett)o|nen lonnen, laffen fi(^ nac^ ben neueften gorf^ungen burd^ 9(tt^- 
faat il^rer @^oren bon einent Snbibibuunt auf anbere, bon SRenfd^en 
auf S^iete unb umgelel^rt uBertragen, unb mit il^rer Snttoidelung triti 
bie relatib (^aralteriftifd^e Aranfl^eitdform auf. @inen ebibenten Setoeid 
fur bie SBal^rl^eit oBlger Se^au^jtung l^aBen bie gorfd^er 5l6Bner unb 
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Sternal geliefett. jSobtiet uBettrug aSe bret genannten 1)% mi\i 
ben betreffeitben Srfranlungen bet $aut auf {t(^ feKfi unb Stemaf faeie 
ben f$a))ud)}tt3 anf feinem Sorberarm an. Stu^ t)0n 9)tl3en, tt)el<i^ 
ben inneren ^or^er leBenber %^iext Belool^nen, unb mti beren @ni- 
toidelung beftimmte Sranl^eiten ober Sobe^arten il^rer Stager betbim- 
ben finb, fennt man gal^ltct^e ?ttten. Sine Befonbete ©attung, Botrytis 
Bassiana, tfi Betfpietett^eife bie Utfad^e hex ben (Setbentau^en fo )otu 
berbli^e SKurtatbineftanfl^eit*). (aWaufefranfi^eit obet ?>elj bet ©eiben- 
n)utmer.) @ine anbere 9)i(jgaitung, Isaria forinosa, btt^t in bet 
®egenb non Seif>}tg all|al^tn^ aud Saufenben ))on <5d^metterlingd))ttp' 
ptn f)ttti0Xt bie naiutli^ bur^ biefen 9)il3 il^ten ttntergang ftnben. 

Selannt ift e8 fetnet, ^a§ in ben bei bet Siad^enbt^nne (Diph- 
teritis) ft(!^ bilbenben I^Sutigen Uebetjugen bet Sta^enl^ol^le Sranbj)i(}e, 
bei S^pl^uS', Slul^t- unb Sl^oletaltanfen im Snl^aft bcS 2)ann!anate 
|)cfe- unb 95ranbj)il3e aufgefunben niiorben jtnb, ebenfo im „Stoi^** bet 
?)fetbe unb in bem Slute fold^et St^iete, toelt^e t)om „9Kiljbranb" 
befaQen tDaren. 9iuS) bciben SSir^oto unb SRei§net mel^tete SaHe 
Don @ntartungen bet Singetnagel beobaii^tet, toA^e but(^ einen bem 
Aspergillus al^nli^en (Bc|iuunel)>il3 l^etDorgebrat^i U)utben. 3u ben 
gormen bed ®d^immelpil3ed Aspergillus gel^ott na^ ben SSetoffentli' 
^ungen ^aQietS au^ bet $ilg bed ^wchi^m 9(udfa^ed. 

Slu0 biefen ^[nful^rungen butfte im ®to§cn unb ©anjen alfo 
tefultiten, ba§ nam'entli^ bie S^leiml^aute bet SKunb*, 8la(!^en- unb 
9lafcn]^ol^lc, bet ©^jeife* unb 8uftr5]^te, fotoie hk ^otngebifbe (9lagel 
unb ^oate) bed meitjci^li^en unb tl^ietifti^en S6t^)er8 il^tet tjetbetbUii^en 
®itfung am meiften aufigefefet ftnb; bie (S^Ieiml^aute jtnb befonbetS 
bann k)cn il^nen bebtol^t, U)enn fie lei^t gu Sntgunbungen neigen. ^tt 
einet bet bcmerfenStijett^eften gape bed 9Jor!ommen« patafitifd^ |>it3e 
im lebenben menf(!^li(!^en Roxpn ift enbliti^ bet toon Dn^. SS. (Sattet 
unb ^.S,6attet in Snbien beoba(!^tete ^^ilg gu nennen, bet ingotm 
^warget, bid bftlbgoKgroget, au« gefloc^tenen ^9<)l^en (?)ilgfaben) be- 
iel^enbet SKaffen in ben knoi^m unb tiefct Kegenben SBeici^tl^ifen beS 
gu§eS toad^ft bei fci^tteten ®ef^ti)ulftbilbungen unb 3etft6rungen biefet 
Simile. @ine genaue Sef(!^tetbung biefeS ^ilgeS butfte tool^I Don bem 
SngKnbet Setlele^ gu etloatten fein, bet ifn „Chionyphe Garteri" 
benannt l^at. 

S>o6) genug Don btefem toenig angenel^men SS^emal — 

S3iel gto§et aft an SP^ieten ift namli^ bie an lebenben |)fCattgen 
butd^ 9)ilge l^etDotgetufene ©^abigung menfc^Ii^et Sntereffen. SBet 
fennt ni(!^t U>enigftcn0 bem Sflamen nat^ {ene ^tanl^eiten unferet ^ultut* 



*) DB We jungHe, glei<!§faUd e^tbemif^ oufttftenbe Stxantf)tii bet ^tihtnf 
tauten, »Gattine« flenannt, Don $tl)fn l^ertitl^re, ijl nad^ be S5arj^'« 5lnf[<!§t 
tiodf jwetfell^aft. SKan flnbct in ben franfrn iH^ieten maffenl^aft Heine l&ng« 
li^e JtdT^^et^en, ubec beren «ger!unft unb beten utfad^Iid^e li3egie]^ung gut 
i^ranf^eit bi^l^er aQerbingd no^ ntc^t^ ®i(^ered DPtUegt. 
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^f^ltttf bte U)tT mtt bent 9lamen Sloft, Sranb, ^Ruthtlorn, Stug* 
ti^au*), Sraubenlranll^eit, itattoffelfranf^cit, 3«cfeniiBcnfauIe, giingel- 
franf^it bet Swtefecln ii. f. ». belegen? S5ei atten f^ielen nut ?)i(je 
bie toetberdtid^e SioSe Sob unb S3etber6en ktngenber S^inbe unferet 
Sttfturen. 

2)a eS l^entjutage eine cintgctmagen feftftel^cube ©pftematif bet 
|)il^e ni^t gtebt, xoit abet ol^ne Sbiotbnung gleic^fam in einem 8aB9« 
rinti^e um^crittcn toutben, fo tJ^eilen xoit bic neuefte »on |)rofeffot 
be 93at9 ^ctrul^tenbe filaffificatiott mit. 3)crfelbe nimmt 4 Dtbnungcn 
ant 1, Sligcnpi(je (t)etf(^iebene <B6)immtl), 2. i>auip\lie (fRo\U unb 
Stanb^^ifgc), 3. Sapbienpiljc (^ut* unb Salgpilge) unb 4. ©djfauc!^- 
^>tl3c (SEtuffeln, ^etn*, SRuttetfotn* unb ©c^eibcnpilge, SKot^etn). 

Sange 3eit golt e8 fut felbfttietftanblic!^, ba§ cine ^tl3art nut 
eine Utt ton ©poten (Santen) l^ben Mnne, toie eine Slutl^enpflange 
nut einetfei ©amen. iDal^et l^ielt man bie ©efcCiigfeit man^et gtml^t- 
fotmen cnitoebct fut eine gufoffige Stf^einung, obct fut cine gotje 
be^ ©^mato^cnS cine« f^iljcS auf bem anbetn; jebe bcfonbetc ©potcn* 
fotm afcet teptdfentitte immct cine Befonbctc ©pccicS. Singelnc SdHe, 
in ti)c((i^en e0 unjtocifcfi^aft toat obct fd^ien, bo§ auf bcmfclbcn |)ilj* 
fabcn jtoeictlei ©poten gcMfbet wctben, ctf^icnen nut al8 fonbctfcatc 
8[u6na|men unb fonntcn bic l^ettfd^en^ ttebctgeugung gundc^ft ni(i^t im 
minbeften etfti^uttctn. ©a ttat im Salute 1851 bet ftangofifci^ ?)ilg* 
fotfd^ct SEuIa0«c guctft mit bet ©ntbecfung auf, ba§ eine ^iijfpecieS 
ni^t nut in eingefnen gdHett mei^terfet ©potenfotmen l^atjen !6nne, 
fonbetn ba§ ftti^ gund<^ft tei bet grogen gamilie bet Pyrenomyceten 
(^etnpitge) raet^tetlei SottpjJangunggotganc Beftdnbig unb in beflimmter 
gofge entmideln. (Sr gcigte, ^a^ eine Slei^e »on Oattungen, mlSft 
bifil^et auf ®tunb einet eingelnen §otm »on ©poten aufgcfteKt wotben 
toaten, nut gotmengtuppen finb, bie in ben (SntujidelungSftei^ ed^tet, 
f(^Iau(i^bilbenbet Sphaerier (^ugelpitge ate Heine S3Bdtg(!^cn auf S(dt» 
tetn) gcl^oten, SulaSne*^ (Sntbedungen wutbcn 6alb »on 3Cnbeten 
fceftdtfgt unb tl^eilnjcifeettoeitctt. SutSfla^ujeifungbiefctgoTmenmannigfal* 
trgfeit htx SleptobuctionSorgane finb gttjei 9Rett;obfn moglii!^. ®ie etfte, 
»on SulaSnc toorguggweife angeujenbete, beftel^t in bet genauen ana* 
tomifi^en (getgliebetnben) Untetfu^ung beg fettlgen ?)itgc6, beS Utfptung^ 
bet tetfd^iebenen Srud^tformen »on bem SW^cclium unb gtuc^ttrdget. 
2!)ie gtoeite, »on be Sat^ mel^tfat^ in Stntoenbung gebtaii^e, beflel^t in 
fotgfdltig geleiteten Stusfaattoetfui^en; weld^e bie Sntwidfelung&probucte 
bet »etf(^icbencn ©potenfotmen untet geeignetcn Sebingungen burd^ 
aHe ©tabien gu ijetfolgen l^afcen. 3)ie ^ntoenbung biefet gnjciten 



*) Untet bem 9lamen flSugtl^au tocrben SHtfd(>ifbene nod^ ttentg MarmU 
JtranF^etten ucteinint, toelc^e aU Wujorje, famnrtatrt(je Uebe tjuge l&ef onbertf auf 
bet Oberfette »on ©Idttetn (^latanen — ^dufEg) etf(^einen unb butt^ Torula- 
unb Cladosporiom-5(rten H^ertJcrgetufen »etben. 



SWctI;Dbe ]^at ni^t nut fiit Wc 8cl;rc »om |)feomorp]&i6mu8 (SSiclgc- 
kltiglcitbcr 3ie))robuftionScrgane)Seftatigungen gcUefcrt, fonbern aud^ 
'ur cine 9ieit;c »on |)i(3gruppcn bic Scbeutung ber bcrfc^icbenen 
gi>rt)>fl[anjunggorgane in bem ©ntwidfelungggang bcr ©^jected unb mel^r* 
^ai) cine gefe^ma^ige Slbtoed^felung, einen Oeneration^toed^fel 
nSl^cr fennen gefe|rt, toel^cr gmifc^en benfelbcn bcftel^t* — 

?la^ biefer adgemcinen Drientirung tit^ten ttir unfer ^au|)taugen- 
metl nun gunad^ft auf eine Slrt bcr fc^maro^enben Sllgenpilge, ^Perono- 
spcxra infestans", toel^e na^ ga^^lreit^en gorf^ungen tefonberg gtucicr 
©ele^rtcr, beS Dr. ®peerf(^neiber in Slanfenburg bei Slubolftabt 
unb bc§ \6)ort mel;rfad^ genonntcn Dr. be Sar^ in ^aHe, biealleinige 
Urfa^e ber mit JRec^t gefurc^teten fiartoffelftanf^eit ift. 3)\ixd) biefe 
^ranfl^eit toirb ein grower Sl^eil ber gefammten SJlenf^l^eit urn fo 
mel^r gcf(!^abigt, M bie ^artoffel, obglei^ bic nat^fte SSerujanbte be0 
giftigen 5rtad^tfc3^atten0, in i^rer ©igenf^aft ate 5yia]^rung8|)flan3e bic 
toorgitglic^ftc aller ^noHcngeujati^fe unb nac^ft bem ©etreibc ate baS 
nufeli^fte $fta]^rung^geti)at^8 gu betra^tcn ift, wogii fte au6) i^on burtj^ 
il^rc ujcnig ujal^lerif^e Sflatur in Segug auf ben ©tanbort geftem^jclt 
crfi^eint, benn in il^rem Satetlanbe Stmerila, toofelbft eitt ©flauen- 
l^anbler, Sol^ann ^atofinS, pc im Sal^rc 1565 guerft gur Sennt- 
nig ber SWenfc^l^eit bra^te unb toon too fie belanntlici^ bur^ ben Stbmiral 
SBalter SRaleig)^ (1586) unb grang 2)rafe (1590) guerft nad^ 
@uro))a gebra(!^t aurbe, toa^ft fie auf ben fatten |)61^en ber Slnben 
(6l^ili, 9)eru, SKe;cifD) x\oi) Je^t toilb unb uberragt fogar bie ©ren^e 
bcr Oerftenluttur, alfo aHer ©etreibcarten fo fel^r, bag cine ©pielart 
berfelben no^ auf Sslanb gebeil^t. 

Urfprunglic^ war bie ^artoffel in (Suropa nur ein inxn^axtiM 
fur bic Safein ber Sleid^cn, bo^ je^t ift fte fiber bic gauge ®rbe t)er» 
breitet unb bilbct namentlid^ in 2)eutf(i^(anb ein toorl^crrf^enbeS ^la^^' 
runglmittcl. gurften unb SSolfcr §aben il^r aui) ben gcbul^renben 
Sribut gegoHt. ©0 fagte einft Subttig XVI. jn bem S(})ot^efer 
^armentier, ber fi(^ urn il^re ©inful^rung berbient gcmac^t l^atte: 
,,gran!rei^ mirb eg S^nen einft banfen, ba§ Sic bag Srot bcr Slrmen 
erfunben l^aben!'' 3a, Sonig unb ^onigtn, ^x'm^en unb ^^x^%t 
trugcn bie Slutl^c ber ^artoffel ate 3ierbe im Snopfloc^. gerner, ate 
bie ^onigin won ©ric^enlanb im ^a\)xe 1836 i^ren (Singug in SltJ^cn 
l^iclt, uberrei(|tc man il^r untcr anberem einen ©trau§ »on ^artoffel* 
blut^en, ate ben feftenften unb ben loftbarfien Slumen be^ gangen 
2anbe8. 

3n 2)eutf(^lanb, toofelbft bic Aartoffcln, obgIei(^ f(^on 1717 
bur(^ ben ©cncral 3!Jlittfau m^ ©ad^fen gebra(!^t, bod^ erft feit ber 
|)ungcr8nDt§ toon 1771 in gro^erem SWagftabe cingefu^rt ftnb, geigte 
bic xjcrf^iebenen Urfadf^en gugeft^riebenc ^artoffrffranf^ett guerft im 
3al§re 1843 il^rc uctl^eercnbc Sirfung unb l^at feit biefer Beit, nament* 
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ri(^ in fe^i feu^tcn 3(i^"n nic^t felteti Smigernten iit]ti tDti^ttgm 

SSaS i^re ©^mtitoiiie anSetiifft, fo cffentari fw (li^ iutiSi^fi 
buic^ tnigfarbene %Uit an ben Slattern, bie iali braunlii^ utib gule^ 
bunlelbraun tie ft^uaij UCTben. Stt genaueni Untnfuc^ung {ie^t man, 
ba^ bte flatter namentli^ an t^rer Unteifeite glei^jeittg vcn einem 
feinen weigen @(!^tmnul uberjogen jtnb, ©ie g[td!« jlnb onfangB flein 
unb fpatfam, auS) nut auf bie SlSttei befi^ranft, alltna^fi^ a^i vet* 
ben fie siogei unb fdufiget, gel^eti aui} auf bie Stengel uber unb 



fonnen ft^KegUc^ boS ganjt jtiaut eineS JtartoFfek^rS Befallen, fc bag 
biefeS f^Uatj uirb unb abftirtt. 33ei trccfeiiem ^Setter DeTtrcdnet 
baftel6e aHmatlic^, bet naffer SBiHerung bagegen fault eB ju einer 
fc^mietigen JDlaffe untei ©nlmidelung einee fe^t ubten ®erud)fl. Die 
£noQen bet Aartoffeln neloien anfangB feinen Stnt^il an bet Siftan- 
fung, boc^ ttiirb in ber Siegel but<^ bte @ihan!ung bed AiaufeB i^te 



SScm ©d^abcn unb iftu^en bet ^it^t, 14.9 

©nttoitfclung nicl^r cber toenigcr 6ecintta(§ttgt, fo ba§ pc fletncr BIei6en 
Uttb eincn geringcn ©rttag geben. S^jatcr, gur S^it ber ^artoffelctnte; 
crfii^cincn jcbod^ auc^ bic ^noHcn itt ber SKclrgal^I bcr gdHc mel^r obcr 
wetitger erfranft. ©tc geigcn an tl^rcr Dbcrp^e cbcnfaHS brauiili(]^c, 
etwa« eingcfunfcne SIcdeti. ®(!^neibct man' bicfctten an , fo erfti^eint 
au(^ il^t SnnetcS an ben ber Dberftaci^e junSii^fl gefegenen ©teDen 
Btaun gefarbt. 2)icfe braune Sarbung fc^reitct na^ unb nai) au(^ m 
blc ticfeten S^it^ten »or unb lann jule^t bic gangc SnoHc ergreifen. 
2)tefe terbirbt, unb Je nad^bcm mel^r ober njentger geuc^tigfcit gugegen 
iff, uerfd^rum^jft ftc enttoeber (trodEcne gdule), ober jerfliegt ju einer 
ubelriec^enben Sau^e (naffc gaule.) 

Unternjirft man bie auf ben Slattern ber' ,Rartoffelp|Ianjc ft^ 
bilbenben braunen gteien einer mifroffoJ)if^en Unterfuc^^ung, fo ergiebt 
t(^, ba§ mi) bie Sianber berfelben mit au§erft garten, fcinen ©d^iramel- 
oben tebedt finb, loeltj^e meift in brei 3u)eige getl^eilt erft^cinen unb an 
il^rem ®nbe citronenfSrmige ©porangien*) tragen (f. gig. 63a**)), 2)iefc 
3i»eige ))f(egen aud ben ©paltoffnungcn ber Slattobcrl^ut |er»orge- 
loa^fen ju fein unb gtwar gettol^nli^ je brei au0 einer ©paltoffnung. 
©ie jtnb ni^t0 StnbereS, aU Serfdngerungen eineS uielfa^ xjergtoeigten 
SR^ceKumS, baS im Snnern ber SCdtter, Stefte unb ©tenget ber ^ar- 
loffeljjflange toud^ert unb ehm bag Slbfterben, Srauntoerbcn unb 9Ser- 
ttefen ber 3eKen, mit benen e8 in Seru^rung fommt, »eran(a§t, jebo^ 
erft um bie 3eit, too bie ©Jjoren gebilbet njerben. j^SW^celium" nennt 
man in ber 3Biffenf^aft ba0 ©^toammgetoebc ober faferlge 9le^, H)et(§e5 
unferer Seobat^tung fotool;! buri^ feine Sage, afe aud^ tnx^ feine ger- 
bred^Ii^e 3ufammertfugung entge^t. 

9tm beften lann man e8 auf ftvi6)Un unb^bunllen Dberpci^en 
toal^mel^men, g. S. auf ben Srettern in unfern ^eHern, ober beim »or- 
fid^tigen 3lu^graben cinc$ |)utpilge0. 2)iefe0 ©(^mammgemebe tft ge» 
wiffcrma§en eine Slrt unterirbifc^en 33aume8, ber nur feine mit ben 
SBieberergeugungSorganen toerfel^enen Snbpunfte (©porangien) an bie 
SEogeSl^eUe bringt, fo bag gewo^nlid^ oKe ^i(ge, bic mir in ber Sldl^e »on 
einanber uja(^fen fel^en, wirflic^ nur einem eingigen Snbi»ibuum ange- 
^6rctt; barauS crHdrt fi(^ aud^ bie IrciSformigc ©tcHung, toeld^c pc 
oft anne^men, inbcm ftS) bad ©d^wammgeioebc^regehndgig in. einer 
glci(]^artigen SKitte enttoidcit unb aHe feine ©tral^Ien mit ben aufwdrtS 
ftrebcttbcn ^^p^^n (3eKen» ober ?)itgfdben), in ber ndmli^en 2Beilc 
auSfenbet. Sringt man nun feine SDur(^f(^nitte »on bercitS erfcanlten, 



*) StUint ©amengefdpe ober i^etmbel^dltev. 

**) 8fig* 63 b getgt un« eincn ^(^immelpifg, Fusidinm Solani, ber jid^ 
l^ot^ug^toetfe duferltc^ an bem S^tfldrungtfmerfe bed ^artoffel))tUea nntbet^etttgt, 
inbeg nut bann, toenn bie faulenbe Jtattcffel bet ?uft audgefeftt if!, (©iel^e 
S^iarjere^ pag. 166.) 
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8i0. 64. !Dur<^f4iniit »om SSIatt. 




aBet itod^ grunett JtartoffelUottern (iDom5gIt(i^ bte untete Slattfia^ 
na^ o&en) untev bad 2RitrofIop, fo !ann man rt<^ ubetjeugen, ba§ bod 

eben gef^ilberte <Sc^U}ammgett)ebe bed 
?)Ha«^ (f. gig. 64y/i//i, etttjaSOOfa^c 
SSergr^Berung) 3ivt{d^itben|)aren(!^9in« 
gcKcn ber ©(alter tielfod^ ©ergtoei- 
guttgen bilbet^ tt)ef(^e garte Slo^ven 
)>on ungefal^r 4t /a 2)ttT^meffer bar* 
fletteit. gemer, ba§ uon biefem 
SK^celium |)9pl^en (gaben) auSge^c^ 
(hfh), MotXi^t totrgugdiDetfe t>on bee 
Unterfla^c bed Slatted bur^ bie 
@j)altoffnungen nacJ^ au§en treten, 
Bidujeifen Jebot^, tiaiwentllc^ Bei fcu^« 
ter Sitterung, aber au^ an ber obe- 
ren Slattfla^e gum 35orf(!^ein fommen 
unb bann bie in gig. 63tf bargefteUte 
6rf(j^elnu»g barbielen, toal^renb fie 
bem unbewaffneten Stuge, toie f^on 
erujal^nt, nur aid ein garter, loeigcr 
©d^immet erf(]^einen. 2)ie ^91)ben 
(gaben) treiben nun in einiger @nt- 
fernung Don ber Stattffci^e mel^rere ©eitenafte, wel^e tl^eitd f^jifc gu« 
laufen, tl^cild an tl)rem (Snbe bie gruc^te (Seimforner ober ©poren) tra* 
gen, iwelc^e in fapfelartlge Sel^after, ©porangien genannt, eingef^loffen 
flnb (XY). {OfO Dberl^autgeHen ; p,p grune ?)arend^5mjenen mit 
©l^loropl^^Ufom^en.) 

©ammelt man SWaffcn »on biefen tm 3nftanbe ber JReife aB« 
faHenben ©amengefa§(^en etwa auf einem ffllatte f^toargen ©fang- 
i|)a))ierd, fo erf^einen fte bem Sluge aid feiner njeiger ©taub. Oelangen 
biefelben bur^ ben ?uftgug bagegen in feu^te ©rbe, auf feu(^te ?)f(ongett» 
tl^eile jc, ober bringt man fte>e{nfaci^ auf einem Dbjcftglafe mit SBaffer 
gufammen, fo eileiben fie innerl^alb weniger ©tunben tocitcre SJeranbc* 

rungen (gig. 65). Sn ber SRegel ift 
babei na^ SSogel ber^ergang folgenber: 
3)er fruiter gle{<!^ma§ig feinWrnigc Sn^alt 
fonbert fxi) in eine Slngal^I ?)ortiDnen {a). 
9la(]^bem bied gefci^el^n, bilbet fic^ am- 
fpi^cn (Snbe bed ©porangium eine runbe 
Deffnung, burc^ toelt^c bie abgefonberten 
S^eile eingeln audtreten (d). Sebe biefer 
^ortionen entwitfelt fi(^ fogleid^ na(^ il&rem 5(udtrittc gu einer mit 
gti)ei fabenf^rmigen SBimpern berfejenen ©d^marmfpore {a), bie fid^ 
lebl^aft bettjegt cber mittefft ber SBimpern |erumf(^ujarmt, 9lad^bem 
bie ffieujegung ber ©d^mavmfporen allmal^Iit!^ langfamer getoorben, l^ort 



8ig. 65. dielft ^llporangien. 
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M.eii ».»^*-k. «;»»*«« bicfctte na* eh»a Va ©tunbe nana auf. ©le toer- 

2^^ ^L bt(ben (Stg. 66i), bte f0glet<j[; gu feimen anfangen. 
^ W ^ ^a« Sehnett ge^t in ber SBeife t>t>t fxi), ha^ bie 

^^g^ y^ l^at unb bte babuttl^ gu etnem SSla^en getoorbm 

^^^p( ) ift, citten .i^eimfji^Iauii^ au6treibt (2), ber immet 

^^^^ ^ tocttet toa^ft (3 unb 4), jt(j^ tergtoeigt unb {um 

^B^^J^ ©^'toantmgeu^ebe ber funftigen |)f(an3e enttoi^elt. 

^^^^ 2)er Snfccilt be8 ffeimWafid^enS toanbert babei all- 

tua]^I{(^ in ben jietmf^Iau^, fo ba§ in Jenem gunad^ft em ^ol^Iraum 

entftel^t (6et 3). @^ater iDtrb bad ^etmblad^en unb ber il^r benad^k 

_ ^^ barte Kl^eil be« @6}{au^ fogar gong leer (in 4), 

«i3.67.cinbrinfl«>c©votr^-j^ j^^^^ ^^g gufammeu (gig. 67), 

@ine SBettetentn^tdelung bed leaned gum @tta)de 
einer neueu |)pattge etfofgt jebrd^ . nur bonn, 
n^enn ber ^eim an ©tellen gerat^, an rodi^tn 
er bte gu fetnem SBod^tl^um notl^ioenbigen 9la^« 
rungdftoffc pnbet, b. 9. an bie Sfotter, ©tengel 
©ber JSnpnen »oii ^artoffeln. 
Sringt man reife ©porangien, (Scimbel^alter) btefed |)ifge« auf 
feud^t gel^attene ©tengel ober Sldtter Don ^artoffeln, fo treten fel^r 
fcolb bie gef(^ifberten Seranberungen cin. SunSt^ft enitoitfeln ft(^ au* 
il^en ©^ttdrmfporen ; bicfe feimen, nad^bem fle gur Sleife gefommen 
•jtnb, unb t^re ^eimfd^Idud^e bringen in bad Snnere ber ^pangen eiti. 
2)i£d gef(!^ie]^t nid^t blog burd^ bte naturlid^ett ©paltoffuungen An ber 
Untetflad^e ber Sldtter, fte pnb ebenfo gut im ©ianbe, bie SBSdnbe ber 
unwrie^ten Dberl^autgeKen gu bur(^bringen, (f. gig. 67, bie bad Stn» 
bringen einer feimenben ©pcre (s) in bad Snnere eined Jtartoffelftengeft 
bei SSOfad^cr Sergrc^erung geigt). 

2)ie in bad Snnere ber Statter, Stengel jc. eingebrungenen 
jleimfd^ldud^e load^fcn nun tocitcrr inbem fic ftd^ »orgugdu)eif€ in ben 
Btwifienrdumen gmifd^en ben ^arend^^nigeDen uerbreiten unb bort ein 
®ewcbe bifteu, toeld^ed einerfeitd immer toeiter wud^ert unb fo neue 
©ruppen t>m SeHen umf^Jinnt, oubererfeitd aufwdrtd flrcbenbe ^^p'^n 
entDoideit, bie, nad^beni fie bie £)berl^aut ber ?)pfangc burd^broc^en l^aben 
unb ind greie gelangt finb, bort grud^tdfte treiben unb neue ©porangien 
entttitfeltt. Ueberatt, ti)o bad ®ettjebe bed ?)i(ged bie 3eHen ber ^or* 
loffelppange burd^bringt ober aud^ nur berul^rt, ne^men lefttere tim 
braune gdrbung an, erlranfcn. unb.fterben guleti ah, JDied erf olgt am 
fd^nellftcu in luftrei^en 9)f(ang€nt^ei(eu, balder am erftenin ber Sldl^e 
ber Sttl^eml^ol^lert ber Sldtter, fpdter im Oeiwebe ber ©tengel unb 
-finoHen. 2)a bie Seimung., foujie bie SSciterenttoidWung m\\^ ba^ 
grud^tbringen bed ?>iiged ferner einen gctoiffen ®rab tjon geud^tigfeit 



nfpibcrt, fe eifolgt aftttt Ic^tet anb fii^ndleT, Uwnn man bic ^'fdinjin 
fGnftlt# ftuii^i ^alt, obtr im gnun bet naffet Sitteruns. 

Slue bifftn «nb S^nlt^n SfDboi^tungfn ergiebt fl^ otfo mit 
Se^mmt^eit, ba^.bie ,?>emi3ltti)ta'' tttrfli^ bi« aHeinigt Hrfa^e be 
ftartDffeltraii1!^U ift, unb ni^t fttua tnit bie gSuInigptlje etft in $oIge 
eitiet buti$ anbcre UTfa^ni ^(rbtigcfu^rten ®rhantung unb Bnrfe^ung 
bcs @«i!tbte bfT 9>f(anje ft0 tntietctelt. 3^ SR^celtum lagt fi(^ fo' 
gat in £l^t(en bti i)pan)t nad^udfen, bit tied} gtun unb btm dugenn 
%nft^tin nac^ gefunb flnb; eiff na$ bft Sntnidctung beS ^n^celiuutS 
in benjeffcen tttrben fie ttoun unb fterten 06. SJiit itm Slbftreten bet 
^Pangtnt^rilt ^frt aitt ani^ jugtcii^ bie Sieitenntvidelung beS |)iI)eS 
ouf; berfelbc ge^t bann gleiii^faQS gu ®ninbf. 

Dr. Spte^^ndhec gelang €8 juttff (1856) buii^ Uebeitragung 

bet ©pDten bee ^artoffeBranipitjee ouf uoUfommen gejunbe, a6er noi^ 

^nge unb gactf^alige JEattcffelfaotlen, beren Stlianfen tuuftlii^ ju 

Veranlnffen. Seine gct'^lrei^en ^fpetimtntt, fotote bietenigen Sltiberei: 

u6er baS jteimen ber iJeronofiJora'SlJonn 

Bii- M. !Cui4r4>iitt Ml «n.ll^ fluf ftlft^n gelunben ^ortoffcIfclSttetn unb 

vitt bae Sinbcingen ber aue ben ©^niinn- 

@)}Dren ^erOoigegangenen JEeiuif^Iau^e in 

folc^e flatter, mie aut^ in gefunbe ^noQen, 

fmb Ben be ffior^ mieber^olt unb befta- 

tigt morben. gig. 68 fteSt ben !DuTi^ 

ft^nill eineS inficitten Stiidi^ne jtartoffel' 

tnoKen bei 200maIigeT SBergr6§ening bat: 

p, /; Paten^QuijeHen bet ^noQe, 2 bavcn 

no^ mit ©taitffcinetn >c. geffiDt, bie 

onbem leer; tn,m SD^celtuni bee $il^ei, 

baB in unb juifii^eR ben SeQen bet ^oDe wui^; A ^9fi^i bte 

bom Sn^celium auSge^t, Init SItften, toel^e flc^ gut ^tu(^t6i(bung as- 

fi^ithn. 

JDa efl ^ier unb b« ncd^ Sweifter giebl, Bieli^e wo^I bie £tan& 
l^eit bee jtattoffelliautee nii^t be^ittn, bagegen abtt be^aupten, bag 
bie J^cllenfdule mit bet Jttant^eit bee Atautee gat ni^te gu t^un 
^a&t, fcnbetn bag biefelbe buti^ geuc^tigfeit, ungUKctuiagige IDiinQung 
u. f. ID. obet bitect but^ anbere ^ilge, wel^e man ^u^g auf faulen- 
ben itartoffettnoHen finbet, ^etBorgerufen wetbe, fiil^rtn wit einige ®f 
fxrimente an, bie tto^t (eben iiberjeugen uerben, bag bie Peronospora 
bie aHeinige unb birecte Urfa^, nie bet (SrftanCung bee Aiautee, fo 
au$ ber Saulnig bet jtnollrn ift. 3)ian ^at nonfommen gefunbe 
ffiartoffeRnoHen in feuc^le Etbe eingegtaten unb auf bie 06etfI5il^ 
bei le^teien reife Sporangien (SomengefdgeJ ber Peronospora in 
^intei^enber Stnga^I auegeftreut unb na^ etwa 1 — 2 aSo^ien finb 
bie jtnoQen ngelmdgig ertranlt unb ^aten alle Srf^einungen bet 
Aattoffelfdule gejeigt. @tne mihoffopif^e Unterfu^ung ^at ergeBen, 
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bag il^te ScHen an ben ctfranften ftetfigen <BUUm »ott tocrgtocigten 
to^rigctt gfibctt burc^jogcn toarenr wetd^c atte @igcnf(!^aftcn beS ©(j^warnm- 
genjclbefi ber Peronospora an f\i) trugcn. 3n einem anbcren, nD(!^ 
anfd^auHiJ^creB gaffe l^at man fiattoffcltnonen ober abgef(]^nittenc ©tutfc 
bcrfcltcn mit @^)orangicn ber Peronospora bitect beftaubt unb unter 
eine ©taSglodfe gebrad^t, bcren 3nnere0 tmmer fenci^t erl^alten wurbe, 
ettija but(^ eitt l^ineingefteHteft S^al^cn mit SBaffer ober auf anberc 
SBeife. S3ei biefem SSerfal^ren l^at man nun bafi (Sinbrtngen ber au« 
ben S^jorangien ^ertjorgel^enben ^eimfc^faud^e in biefetben birect 
Beobaij^ten fdnnen. 9la6) ti^enigen Sagen geigien bie fc bel^onbelten 
iJartoffelfturfe braune gleden unb erftranften auf biefelbe SDBeife toie bei 
ber itnollenfaule. Sl^re 3effen erf(]^iencn auf fein<n 3)ur(i(^fd^nitten 
unter bem 9Wi!n>ffo})e »on neu gebilbetem SK^celium ber Peronospora 
bur(!^gogen unb unter gunftigen Serl^dltniffen — hd Sintoitfung »cn 
geu(|tigleit, SBdrme unb ?uft — Irleb biefeS Oetoebe felbft ^9))]^en, 
auf benen pd^ wieberum ©^jorangien entmitfelten (f. gig. 68). Set 
S3eoba(]^tung be« (SntU)i(feIung8proceffeS ber in bie itnoHen einbringen- 
ben ^cimf(i^lau(!^c l^at jit^ augerbem ergebcn, bag ttid^t alle auf ben 
itnoBen feimenbe ©porongien erft ©(i^warmfporen bifben, toie bie« auf 
grunen ?)ffon3ent]^ilen immer gef^iebt. SKand^e ©porangien enttoideln 
toielmel^r foglei^ einen iteimft^Iaud^, oI;nc Dorl^er il^rcn Snl^alt al8 
©(j^toarmfporen gu enttaffen; fie toerl^alten f\6) in biefem gaUe alfo 
ni^t wie ©porangien, fonbcrn n)ie einfaci^e ©poren (f. gig. 69). 
69 ^^ ®tunb l^iertoon ift bi« {e^t nod^ nid^t er!(art. Serfut^e 
®' nad^ anberen ©eiten l^in Ifjaben bie SSermutl^ung getoiffer- 
ma§cn beftdtigt, ba§ ber ^artoffelpil^ au8 ©ubamerifa — 
ber befannten ^eimatt) ber ^artoffelppfanje — ftamme unb 
irgenb einmal gufSHig mit franlen .^ollen Don ba ober 
au0 9iorbametifa nad^ Suropa ijerft^lcppt toorben fei, ba 
fd^on gur 3cit ber (Sroberung ?)eruS burd^ bie ©panier bie 
bort bamatt bereitg feit 3at;r]^unberten im grogen SWagftabe 
ftiltit)irten ^artoffeln in naffen Sa^ren l&aufig an itraut- unb 
^notteufSuIe gelitten ju l^aben f(^einen. (5d fptid^t namlid^ bie 
tntereffante Stl^atfad^e bafur, ba§ e8 nid^t gelungen ift, burd^ tteber'* 
tragung ber ©poren bed itartoffelpiljeS auf unfere l^cimifd^en ?(rten 
ber ©attung „9tad^tfd^atten", ju toel^er befonntlid^ bie itartoffelpflanje 
jel^Srt, ein ©rfranfen ber SSlatter l^erbeiguful^ren, toot^l aber auf 
ttbamerifanifd^e Slrten , toeld^e mit ber ^artoffelpfCange na^e Derwanbt 
inb, g. 95. beim 8iebeeapfel, too bie auS ben ©^toarmfporen ]^er»or» 
gegangenen ^eimfd^lfiud^e in berfelben SBeife, toie auf ben itartoffel- 
blattern, in bie SSlStter einbringen unb in beren Swnern ein ©d^toamm- 
geujcbe enhoidfetn. 

®ie iiranfl^eit ber JtartoffetU; bie bed StxanU^ fotool^I ate bie 
gaufe ber ^notten, la§t pd^ alfo burd^ bie Sfnttefenl^eit ber Perono- 
spora tJoHftanbig erfiSren. 6ine anbere grage ift aber bie: SBie fommt 




bet^i(| in bie fiortcfe())flangen? etne %xaQt, beten S3eatiti9ortttiig 
nattttltii^ f fit bie SJert^utung bet Jtranl^t etne grp^ SSi(^tisIett l^ah 
S)ag,et barin ni^t etma t^cn felbfti bur<j^ fogenanitte tttiengung ent- 
fie^ert fanttr fonbem immev mii ^lotJ^mM^hit i9on mm 9^11^ 
^Mi^ Urt abftommn nm§, baniter l^enfd^t nad^ bet J(enntRi§ ubtt 
bte ®nfcftel&ttng bet |)age uOer^upt fein 3»eifel inel^r* 2>U ©piotcit 
ftiegeit faft nitxaH in bet Suft timl^er unb enturidfeln ft^ ba, luo fie 
bie baju notlfigen S3ebtngungen ftnben. (SStt l^ben gefel^, ba§ bie 
@poren bed geioo^n(i(^ @d^immeU ttfaetaQ ^ingelangen* mc auc^ nut 
cine ®t»ut )?bn Suft einjubringen )^mag.) 5Daraud fo(gt ntit @oibeii), 
ba§ bet $il^ irgenb u^ol^r vdu attgen in bie JKartoffelp^angen gelangen 
luufi. 5Da nad^ be Sarpd SJerfu^en bie @tbe eined Aattpjfelfelbefi 
welij^e iui ^erbfte fe^t gal^lret^ ©ainengefcge be* ?>ilje« ent^eU, m 
fofgenben gtu^jal^v nic^t mel^t bie $al^tgfett l^atte, bie in betfetben 
Ttilttmvien Aattcffeln anauftecfen, *- anl^altenbe Srodenl^eit entjitl^t 
ben @.)>0ren. nfimltc^ t^te ^eimfal^igfeit nai^ tt)enigen SSoc^ft *- fo 
tleibt nut bie ^ma\)\m ulnrig, ba§ Ifa^ <S(^tt)aismigetoebe be6 jtartoffel- 
pi\]^e%, bae in beii erirantten S;^etlen ber ben SBinter j^inburd^f auf- 
beiva^tten ^attoffelfnpQen entl^alten ift, nai) bent SluiSfaen biefet 
.SnoUen int Stu^linge ba0 SBiebetanftteten bet j^ranl^it im Qommti 
»eranlfl§t. Unb fut biefe Slunai^me fpred^en fel^t ge»i(!^tige Sen^eife. 
Unter ben ^rr^ltniffen, untet toeld^en bie Aartoffeln ^f&oo^nli^ 
in iSeUetn aufbenjol^rt toetben, enhwiielt ftd^ bafl ®ett)dbe ht^ 9^H 
loa^tenb be0 Sinter^ in i^nen nut ivenig .tt>eiter, \Qt, bie etfronfte ©telle 
umgifbt ft(^ mol^i au^ mit einet iftorffd^id^t. 8egt man jjebod^ ©tudte 
berfeU^eu in eine feuc^tmarme Sttinofpl^re, fo bringt bod ®eioebe, mie 
f(^pn tttt^oi^nt, ^iiafdben unb grud^te l^en>ot. S)affeI6e gef4)te^t na^ 
bet ^udfaat foli^et ^'noSen im gru^Unge. ®inb bie JSnoOen jet* 
f(t^n.itten, oberPat^Uc^ gelegt, boS 6rbtei4) lodfet unb.fcud^t, fo lonnen 
fie bitect $9p^ett (9)ilafaben) ))tobuciten. 3)od^ f^cint bte« nut jelteu 
p\ gefd^el^en. ^aufiget btingt bad Sd^ioammgeiDebe bed ^ilged.in bie 
fungen Sriebe bet ©aailattoffein ein unb m&t^ft mit biefen ' immet 
u»eiter, bid ed enbli<6 In bie ©tengel, 3»eige unb Slattet gelangt unb in 
biefen erft gaben mit ©)>orangiett enttvidelt, tx>t{d)t bie Atant^ett tteitet 
toer(?Telten.; (SntbaKen ballet untet ben audgefaeten ^attcfeln nut einige 
a\entge bad @emebe nm bet Perouospora^ fo (ann burd^ biefe bennod^ 
untet SSebingungeni meld^e ber SSetbmtung unb ^nttoicflung ber-f)Hje 
•gunftig ftnb, mte namen?tli(j^ anl^altenb naffe SBitteruug, aQutal^^, b.^. 
im \Jaufc we^teicet SWonote, ein ganjer ^oytoffelatfer, {a, eine gauge glut 
lobn ber ^ranf^rit ergriff^ ujetben; beitn bit JBermel^rung bet Pero- 
noapori^ ecfcigt ttfie^bei ben meifien ^t(^en: in au§etorbentEi(^ gtegem 
9!Wa§ftabe. @d ift cru)iefen, bag bei einem toon bem ?)atafiten j^imj- 
gef u^ten ffartoffelMatt faft atid j[ebct'- ©poltoffnung ein grud^traget 
lerDorbtingt, unb ba ouf eine O" ber untcren ©elte ht& ^attoffefc 
jMalted U)enigftend 1030 @))altoffmtngen lommenr fo (agt ^^ bataud 
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dtt ®4^btg auf bie augen^rbetitU^e SOtenge ))on Sprt)rf[an}ttng.dorganfn 
inaci^en, toel^e ]6^on auf etnem ein^igen Dolltg erfranften fiartoffelblatt 
tntptel^en. S3et bet ungemeinen Seic^tigfett biefer ©poren itnb bet tbm 
aiigfbeutetett fa&el^aften SRcnge berfelben (ein Don bem (Bc^iitund bt* 
faQeneS ®tengelftu<I t^on 2<»2i. Sange ))ermag bid 15,000, ein StuctdJKn 
Sartoffelblatt towi 1 Dmm. ®to§€ fiber 3000 unb ew ©turf »on 
1 O' Slattpad^e g^gen 3,000,000 ©paten gu entwideln!) ift e« leit^t 
nicgU^l unb fel^t naturli^, bag bie ©pcten inx^ ben ^inb in aOe 
SBettgegenben l^iti toerfttrut teetben, fo ta^ eine eut3tge fraule ^artoffei* 
pflange eine gange ©egenb an^ufterfen im ©tanbe ift. Slud biefen 
SEBa^tne^nungen ergeben \i^ $u^Iei(^ mi(^tige ®eftc(^tdpun!te fut bie 
^raxid: namlic^, n}el^e ^ittel man antrenben {ann, urn bie jtattoffel* 
fxant^ni ntcglt(]^ft ju verl^uten obet gu belanipfen. 5Diefelben nmffen 
wejentU^ bal;in geri(^tft fcin, ben ^il^ Don ^artoffeln abju^alten unb 
bcffen 6ntn?i(fe(ung in benfelten indglic!^ft gu befc^ranfen. 2)a hit 
$itge bur^ bk gut 9(udfaat t^rHKinbten ^noUen in bie ^flangen g€« 
langen, fo u^dl^Ie man fol(^ed ©oatgut, n)et(!^e0 gang gefunb unb pilg* 
frei ift. 3n gtoeifel^aften gdKen ift »otfid>tige« iDotren bet ©aatfat- 
toffeln (a^nlid), n?te ed mit ben ©tedgn^iebeln gefd^iel^t), UTeld^ed ta& 
etwa batin fterfenbc SW^elium tobtet, ol^ne bie ^eimfd^igfeit bet flugcn 
obet ^nodpen gu beeinttdci^tigen, ein tpirffamcd SSotbeugung^mittel gegen 
Ut ^tanl^ett. Um bie na^tl^eilige SBtttung bet $eu(^tigfeit gu ent' 
ftdften, tenure man gut Sattoffelfultur DotgugSweifc ttccfene unb luftige 
SCedfet^ bei tiefliegenben Sledfern beuge man butdji S)tainage unb forg* 
fdltige Slbfeitung bed Sagemaffetd cinet onl^altenb feu^ten SSeft^affen- 
l^eit bed (Srbrei^d )?or. 3n ben Stufbetoal^rungdtdumen u>it!e man tet 
SCnftedfung entgegen t>nxd) forgfdftigeS Studlefen aHet fledigen, franfen 
Snellen bei bet Srnte, but^ ^erfteflung moglid^ftet Storfen^it bet 
Sldume unb bnx^ 93etmcibung ailed beffen, xoa^ ein 5Riebetf(^lagen bet 
3)unfte unb ein geud^tujetben bet Snellen »etanlaffen !ann. 3n ben 
SelUtn fotge man anfangd fur genugenbe Suftung, l^alte bagegen mit 
Segimt bet niebeten Sempetatut aDe Oeffnungen gut gef^lcffen unb 
fd^utte bie Sartoffeln anbauemb ni6)t ubet 3' auf unb fc^aufle fie teii^t- 
geitig um. 3)ie SWieten mad^e man etwa 6' bt^it unb 3' i)v6jf be- 
bedfe fie aldbolb ni^t gu ftatf mit Soben, fonbetn lege nut fo met 
auf, ba§ bie ©trol^lage nic^t twm 9?eg€n etteid^t »etben !ann. ©e^t 
gU)e(fmd§ig ift ed fetnet, ben girften bet ^itk gang ofpen gu laffen unb 
gund(|ft nut ettiia^ ©ttol; lefd^t aufgulegen. 2)amit bet Stegen nic^t 
einbtingen fann, becfe man ben gitften butd^ ein ©tett gu, bad abet 
miitelft untetgelegtet Duetl^olget l>ol)l liegen mu§, bamit bie SKiete 
xc^t ungel^inbert audbunften fann. 2>ied ift um fo n)icfetig<t, |e feuc^tet 
bie Sattoffeln geetntet tt)utben. Sft bann fpdtet bet (Sinttitt bet Sdlte 
gu befun^ten, fo ucttauf^e man bad feud^t gfujotbene <S>\xei^ bed gitften 
mit ttodfenem unb bebedfe nun bie SKiete gleic^md^ig, abet nut in bem 
9iMa§e ftdtlct mit ®Dben, U)ie bet Sinttitt gt6§etet Sdfte gu fiit(^ten 



if*. Stt gtt frul^ jlarf Bebedtett aJlieteit crtoarmen ft^ bic ^artoffelit 
Iet(^t Qttb bunften bann ftarlet aud. @d ftnbet ol^nel^in Bet ber auf' 
tewol^rtett itattoffcl erne f^UKii!^, ahn ftctige itc^Ienfauretilbung ftatt, 
btc naturgcmSg wit SBormecntwidtelung tjerBunbeti tft. Stt nc(3^ l^ol^c- 
rem ©robe ftnbet bied fiatt, romn bie j^artoffetn audjutetmen begittnen. 
@tn KnBrittgett t)cn 2)unft3ugen yyon irgenb luelc^^er Slrt ift nt(|t )9or« 
tl^eiH^aft. 2)cnn bet Sintritt ntebriget SEem})cratttt ft^Iagen fi(]^ in 
fol^ett KBgugen bie 2)finfte nteber, in ber 9la]^e berfelBen tt)erben in 
golge bcffen bie JJartoffetn feu^t unb e« ijl bamit tixtt JBegunftigung 
gut Sttrtreitung beritranB^it unb bed gau(en« ber^artoffeln gegeben. 
©el^r beatj^tenitoertl^ ift noi!^ bie Don Soedt mitgetl^flte Srfal^rung, 
ba§ man pd^ gegen ein ttmftd^greifen ber iJranf^eit unb gaulen bet 
Snellen fe^r gtoedmagig iatnx^ ft^uje, bie finoffen in ben SKieten 
bireft wit (£rbe gu Bebedten, ol^nc Slnwenbung bon ©trcl^ unb nur mit 
Sul^ulfenal^me einer au§crn S^ufcbedte bei Seginn bed groficd. 3c 
flrengle^miger ber aufgebedte Soben, befto Beffer l^ielten fid^ bie Rwc» 
toffeln. Sum ®^Iu§ fei no(^ Bemerft, ba§, ujenn hit burd^ (Sintotrfung 
»on Peronospora etfranften iJartoffefn ber 8uft auSgcfeftt finb, fi(| 
Balb ^elferd^elfer an bent Setftorungdtoerfe in %oxm anberer ©(^itnmcl* 
pilit Betl^eitigen, »eld^e inbc§ mit bem ^artoffel^ilj fcine Sermanbt* 
f(i^aft ober fonftige ®emeinf<^aft l^aBen, indbefonbere bad Fnsidinm 
Solani (f. gig. 63b), beffen f^)inbelf6rmige, mel^rjellige ©poren ft(^ 
an ben au« ber fauCen ^artoffel l^eruorgebrungenen SK^celgtoeigen, uft 
au(3^ an ber OBerftad^e ber AnoKe in grower 51!Jlenge enttuideln. 2)ie 
gegliebcrten, f^jorenergeugenben ?>il3fdbcn Bilben bann bidfc U)ei§e 
©d^immelpolfter auf ber Dberffad^e ber faulenben itartoffeO Weld^e unter 
bem Sinfluffe biefed ©d^immett rafd^ gufammenfd^rumpft unb toerweft. 
Utte ed^ten ©d^imntel toetmogen namlid^ nur an ber 8uft grud^te gu 
Bringen unb betoirlen bann bie SSertcefung bed organifd^en iJorperd, 
ouf ober in bem fte jid^ angeficbelt ^aBen. ®in anberer ©d^immcf, 
Spicaria Solani (gig, 70b*)) erfd^eint l^aufig auf fogenannten trodfen* 
faulen iJartoffetn, b. 1^. Bei erfranften ^artoffeln, too bie tjom itartof- 
fel^jilg angeftedten (SteKen ftd^ mit JJorfgeioeBe umgeBen l^aBen, baburd^ 
))on ben nod^ gefunben St^eilen ifolirt )oerben unb gu einer elaftifd^en, 
berben, braunen SKaffe gufammengcfd^rumjjft jtnb. Stuf fold^en troden* 
faulen ©teKen bitbet ber genannte, fel^r gierlid^ geformte ©d^immel 
Heine fd^nee»ei§e f)olfter. 6d fei l^ieriiber bemerit, ba§ bie gorm ber 
^trodenen gaule* ftd^ bann audgubilben fd^eint, wenn bad ttmftd^greifeu 
bed in bie Sartoffel eingebrungencn ?)il3ed burd^ eingetretene unb an« 
l^altenbe Xrodenl^eit ober baburd^ unterbro^en toirb, ba§ bie Aartoffel 
aud bem Soben genommen unb an einem trodenen Drte aufbetoal^rt 

*) gig* 70a gfigt unt bie ^rlfd^nurformigen C?nbglieber, fogenannte 
(Sonibien ober Setmrl^tungdgellen, in lorl^e fi(^ etnjelne 3n>etge ber bie ^t&rfci; 
me^lforner umfd^lingenben unb t^ernii^tenben ^ilgfabeh ber gf[(^ilbertfn »Fe- 
ronospora^ »>fr»oanbetn. 



Siitb. 3uiii iSi^Iug t^Itn »ir jtoilfy ein Dcn Dr. ©orauer in ben 
„SnnaItn bet Sanbtoirt^fi^aft" mpfo^Ifiirt aStrfa^mt gur Sbft^^ung 
iti iStditenu^Ige^Ifee bei ftaTtoffcIn tnit, toelc^rt (ei btt Sdi^tigtnt 
ber Unterfuf^ung unb bet june^ownbeti SSerbrfitung bW aiHifroftc()« fur 
bie ^tafii Sea^tung Vnbienl. 



i) tDnnK^tunglifllfn; *) JtaitofftlftlRimtl. 



SSifl^er Beftiitimte man beit ©tarleme^rflf^oH ber ^artoffeln, — 
be|fen giSgeier cber geringeTei flieii^^um, ntSenbei Umatt, inbeg nac^ 
ber Sai^tefijeit berart uett^ieben ift, bag feeifpietstwife 100 ^Jfunb flar- 
icffeln, bie iin auguft circa 10 ?)funb ©fSrfemc^I ent^otfen, im ©tp. 
lembn tn %ol^t einer fretUiHigen t^emif^en Umtuatibluiig beten ft^on 
14, im £)Hober 15, tm 3lDBem6er 16, im fDecemtet unb Sanuar 
fogar 17, bagegeit im Setrnat toiebtrum 16, im SHatj 15, im 9tptil 
13 unb im ^ai nur 10 $funb eirt^alten, — bur(§ Sntoiddung beB 
fpecififc^en @ttoic^teE bei ^noQen. 2)!efe fSJlef^obt giefit guar ^^ 
Stefultate, ip a6er (inigetuialen amftanbti^. 3lul ttiebetl^otten Unte> 
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faid^utigen gal^lrei^cr itartoff«l»9S<iriet5tcn f)ai ft^ nun Tta(i^ ©orauer 
ein iitifroffop[f(!^c8 SDtethnal crgeben, nje(c]^e« etite ©(^a^ttng bcS ®tarfc» 
gct;alt«8 bcr itartoffeln gejiattet. 2)tefer tft namlii!^ urn fo gmnger^ 
{c mt^x |)rotcin-fir^ftan« in ber 8?inbc bcr ^noDen ft^ uorpttbeti* 
ttntcr 9xcUintx\)^taUm Dcrftcl^t man bie ein)et§reic^ett, fr^ftaHinift^enr 
mcift in SBurfclform auftretenben, farbtofen, oft burc^f(!^eincnbcn ©cbilbe,. 
njel^c in ber Slinbc ber ftartoffelfnoHc toorl^anben pnb. S>k Slinbe 
ber finoHe wirb bur<!^ Jenen fiugeren ®urte{ gcbitbet, welc^er jt»if<!^eti 
bem ©efapunbelringe unb ber fiorff4)a(e liegt, Skx ©efagbfinbetring 
ift meift fii^on bem Wo§en Sfugc fenntlid^; ^er toirb burd^ eincn oft 
anberS gefdrbten ©treifen bargeftedt, ber annal^ernb parafld ber dugereit 
®eftalt ber ^notte ift unb im Snnern in einiger Sntfernung »on bcr 
^ov!f^alc entlang giel^t; bet bunten, befonberi blauen ©orten jcid^nct 
er jtd) burc^ feine meift itttenflt)ere gdrbung (m«. 2)em ®cfa§bunbel» 
ringe gunar^ft jcigt fxi) in ber Slinbe eine SeUcnfiJ^i^t mit fleincren 
Jungeren ©tarfefornern, nci) ujeiter nad^ augen folgen SeHen mit grpgc-- 
ren cilteren ©tarfefornern, bie allmal^lid^ in einen ®urtel ftarfeloferr 
eitoeigreici^er Setten uberge^cn, xod6)z unmittetbar untcr ber itor!f4)alc 
liegen unb ben ^eerb bilben, in toeld^em bie neuen ^orfgeHen gur SSer* 
birfung ber <B6)aU entftel^en. ®iefe ftarWofc <B6)i^t l^ci&t baS ^ort 
tombium. 

3n alien biefen SeKenelementen bcr Slinbe, mit StuSnal^me ber 
eigentlid^en Sorfgeffen, erf(i^inen bie ?)roternfr9ftallc. 3m Snnern ber 
Snellen, jenfcit beS ®efa§bunbelringeS geigen fie fi(^ nur felten. Db- 
gleici^ bie gro^erc Sln3at;l ber ftdtfelofen SorffambiumgeHen ebenfo toic 
eine geringere SlnffiHung ber SiinbcngeHen mit ©tdr!ef6rnem fd^on cinen 
geringen ©tdrfegel^alt ber gangen SitoHc angeigen, fo finb biefc 9JJerf* 
male bod^ wenigcr ber Sea(^tung gu empfel^len, tocil fie gur Seur* 
tl^eilung f^on einen geitbten Seobad^tcr erforbern. Um einen toid^tigen 
SSerglei(^ung8pun!t gu finben, muffen bie ©^nitte gur mifcoffojjifc^cn 
Ilnterfud^ung toeber Don ben (Snbfpi^en ber .Rnolle nod^ auS ber S^lal^e 
eineS 5lugeg entnommen njcrben, ba bie ^roteinh^ftaUe an ben Slugen 
am gat)lreid^ften pnb. SSerfd^iebenc Sal^re dnbern gioar ben ®e]^alt an 
^roteinfr^ftaHen, bod^ blcibt baS SSerl^altnig gtoifd^en ben eingelnen 
©orten in iebem Sa^re nal^egu baffelbe, 

3ur lei((>tett Sriennung bcr itr^ftatte taud^t man ben ©d^nitt 
in fod^cnbeS SBaffer, toobei bie bie^r^ftallc toerbedenben ©tarfeKrncr 
ger^jla^cn, crftcre abcr faft un»eranbert Meiben. Sum Ucberf[u§ lann 
man bann burc^ etttad Soc^cnillcljfung, ber ein S^xopftn @ffig guge* 
fe^t wirb, bie ^r^ftalle rot)^ fdrben unb erl^filt auf biefe SSieife ubcrau* 
ifarc S3itber, — 

Sine anbere 3trt ber 3flgen|)ifge, gur ®attung bcr SKucorineeit 
gel^Crig, xoel6)t eine 6onibienform (Sermd^rungSform) beS ^Sufig auf 
faulem Dbft, berberbenben grud^tfdften unb ©^)eifen borfommenbcn 
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jtif o))f fi^immctd , Mocor Mnoedo,*) Eft, (tern Ho§(n S^nge alS tin aue 
jartcn, ftiopfigen ^Sri^en hfte^mbee fflfiBt^tn oon gtaugtumr Sntb» 
Hfc^riitenh) 6ot in nemflfi 3ttt rine boppettt ffiii^tijileit crlangt, (inmol 
Weil i^rt ©porcn unb Serine^ rnnReitHfn (Sontbien), mttm fie in 
gn^ruiigSfa^ige gliifrigfeit gerat^en, |)tfe Bilben (f. fpfitet) nnfc jmet* 
tens, weii one i^ren ©poren, wenn fie in'fl SBaffer faClfn un6 ouf in 
folt^em lebenben obei tdtttn S^ren (gift^en, SteSMSirt*", Snf'tsni 
Befontfrt auf Sliegen, tie in'8 ©offer gefatten) jum Aetmtn fonimtn, 
nai^ Sail wa^rtdjeinlit^ tin Idngft befannter HJa^CTpilj entflefct, lotU 
6}tT neuerbingd ale tin f)i<b^t oeiberMii^ei: ^araftt fitr ble Siut itt 
gifi^e unb felbft f iir Allere gifc^e tntlarbt woiben tft, nfimli^ bie Snpra- 
legnia ferax"), upn ttieli^t gig. Tleine ftatf Dnrgrogerte Stbbilbung 
barftetlf. Sieler fleine, melElli<ije 



91b. 



I. maftmh 




31((fen bttbenbe Wi 'ft ^n gefd^t- 
lic^fte geinb bet liinftli^n glfd)' 
jucl}l, inbem et (l(^ \tijt letc^t auf 
ben ®ein unb ben auegelaufenen 
jungen gif^en anfiebdt, Uenn ble 
Stufbe^alter nii^t grgen ben'Snttitt 
ber Suft gefic^jert finb unb nit^t 
Ben unmittflbar auS tent Soben 
fDnimenbein QueDmaffet gtfpeift met- 
ben, Sie Don i^m ergriffeneu ®iet 
unb gifi^t^en ftetten tafd) unb gefcen 
fe^i f^neU in Sflulnig fiber. S^r 
SnnereO itituuneit bann con fogc- 
naitnteni Micrococcus (Sembefe), 
ben biefet ?)ilj in unge^eurei: SSenge 
CTjeiigt, @t oeTme^rt jidj burilf 
Sc^tDdrmfpOTen (a) unb pflanjt fli^ 
fort bun^ bitfi^atige @ifporen(6) au^ 
ifSBtntei'" ober ,5)auerIpDren" ge- 
nonnt, melc^eerflju kiinenBeiniilgen, 
Ujenn fit nberujinteit ^nben, unb 
bund wli^e ba^er bit betrtffenbe 
$iljait Don tinem Sa^rt jnni an- 
beren er^.ilten wttB. Sem Bttbieii' 
ten ^tljforirfier ?)tof. ^offmnnn in 
©te^en ift ti gtlungtn, burt^ Ue&ti> 



•) ©it fltnaue Jtenntnif Bon Mncor Mucedo i|l naSi fcf SSatif btn 
Stifittn Don ^cronin ju tunttn. Stuff H^tid)f« barubti N^nbtt (I4 m tee 
„9totp^i>logit unb V^^fioUgit bfi $il)t von 91. bt t^at^", pag. 177 h. 

••) !B(i ttniaen ©aptelignien, Sspr. ferax unb Aphannmycei btfont 
b«T0, iff bet aanjt Amflauf btc Qntwtttdunfl, anfi^ntnb luifcnlM, wiebtci^ott 
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traguna obft (Stnimpfung von SRucor^odtn auf bit ^ut {unsti 

SQkigpfi^ '^itr bit ^©aijiolfgiita'' ^trootjuTufen, fottie uingeff^rt bui^ 
oSaptoltgniafloilen" auf aSflrto^len flartofftln ben gfiiieineii B^o))f' 
ft^immel* '(Mucor Mncedo) ju ji«^. iJiefe ©icptriinenh f))rf^en 
bafiii, bag l«ner gefa^rlit^c SQaf[crpiIj auS jufaKig in't iBafftr gcfaQe* 
nen SJiucDtfporen ^erBorge^n mag. 6t f[I)«tnt fu$ abet au(^ auS 
anberen togenonnten ©(^imnielpitjen bitben ju tonnen. ©c ift rt 6ei- 
fpieUmeife Dr. SStHfomm, Strectoi: bH Aaifeil. bcitanif(^en @aitenl 
ju Eotpat, gelungen, bie SaVrctegnia auf gefunben, Ie6enben, gegen 
bte 8uft ]&ennrti|c& abgeii^Ioffenen gotedeneietn ju iit\)tn, inbem ei 
bitfet6en einfa^ iiiit ben <S))Dien bH gemeinen ^infelfi^iitinieU (Peni' 
cilliam cnuitaceum — f. Stg. 72 b) ubeifStte.*) 3u ben Stigenpiljen 

tig. Tl. tBnr41<l>tnt d^lmmdfocintiL 




GtoSit^tct, unb an i^ntn nui bit SSilbung unb Atimung in im SJuffn: M 
au^Silbtntim Drgant fltfunbtn moibtn. fSt i|t \iitiS) tnSgli$, bag vitCtft^t 
EitfonbtR Slttm, vitllti^t au^ aSt SaDrpItanitn nod) fin ni^t aufgcflihM 
•SntniAIungdftabiuiii aufcr^alb bti SSa}]ttt but^Ittuftn. 

*} (fftgut 72t ift itnt 96^lbun9 bti gtmcinfu iBrotfi^iinintU, Aaper- 
gillae gtftocnB; c)ifl in auf f^atliatni, naiftn fBoim ^iufig wu^ttnbt QiW 
&^i(nF^ttnmeI ; (I) btt auf faultn ^u^ttn ^tmtine JtnaulF^tmtntl unb e} tin 
«n Xannmft&mmtn ^uflf voxtpmrnmin S^immtt, Acremonium verlieitltttam. 



iBnin ®4"btn unb nu(cn Ux $iljt. IQl 

gc^Brt fcrneT an$ bcT im Sa^te 1865 eon Dr. SBiOfDtnm entbtdte 

^tlj bet SRut^ffiuIe. Stle SRot^ffiulc tfjeidjnen bie gcrftleute unb 

fioljted^nifer fca« gflulmerbcn itt fiern^DljcB lettnber SSuiiie, mofcel 

^i) bai faulente |)d1j t£l&lti$ brauii fdrbt. 2)ic nac^fte Urfa^e bieftr 

J^cljtranf^it, Weli^ btfcnbcrfl in ^it^ten- unb @t(^(ntt)dlbern ^Sufig 

vcrlDinmt, in erftertn ni^t feltcn ganje SfftSnbe ergrcift unb bann 

(inen \tt)X bebeulenten HiiBfatt in tein ©rtrage eineS ^alteS ju if 

wirtm ucrniag. ift nai^ ^iOtonim cffcnbai tin im 3nn^t>i btS ^olj* 

Krfwrt Degdirtnber ?)i(j, bet serfdjietene ©ntoidfluitgfiftufen bur^- 

ISuft unb nioffen^afttn ^OTicrocDCCufl" erjeugt. gig. 73 jeigt einen 

joTten Sdng8f(^nttt (Slabial' 

Sifl- 19- VUi in stMffAnK. . {d}nittjau« Tot^faulcni @i<l)en' 

^Dlj in 450fad)fr 8inear. 

Dergrogetuiig. ©te bunfel 

ge^ a (ten en @^ldu(^e ge^Sren 

beni ©eroebe be* ^JiljeB (Xe- 

Dodochns ligniperda) an, 

weli^efl aUe Seflfn be6 Strni- . 

^oljfS burc^iDu^ert, bit BtKen 

auStinanberbrangt unb btren 

2iBanbungen buti^lfi^ert unb 

auSfciugt. S!h )»rlf^nur- 

forniigen Ktilien beftel^tn auS 

bidmanbigtn ©poren, bit ju- 

(egt auf)>lcigen unb ja&IIofe 

I Deint ©{^wdimei; entkffen, 

ftlttner tintn j^eimfi^lau^ 

tieibtn, btr ft<$ fobann ju 

tinem (c^ontn, blau gt^drbten 

gcibtnpitjt Qiit longlii^tn, 

nte^rjtHtgtn Sportn njeittr- 

enttuiilelt. !Dif(e jnjeilt ^iljfonn entpe^t (tboi^ nur, wenn bit ©ponn 

an btr ?uft !eimtn, niafi Miebtr nut bonn mEglii^ ift, tttnn rot^foute 

©tanime gefdtlt ober uom Stunnt umgebioi^en tterben. 3(u6 btn 

fleinen Si^niarmnn entmicftlt fi^ tin uppig DU^etnbtfl EER^celiuin, 

unter beffcn Einmirfung bte fi^on gelorftrten, miitbtn unb t^tilwtife 

gttttijmuierttn ^"'fjiftttn tafd) aufgelcft unb in tine moberig tiec^tnbe 

Sauc^e uingemanbelt wtrben. Bit in golge bacon enffte^enben iii)^' 

tdume finb oft me^rere gug lang mit ;;cpfartig(n 9)la(ftn btS fi^Iti- 

tnigtn SU^ccIiumS, baS fti^ auS ben iEenobodiudf^iDdnntrn tntmidell 

■^at, etfiiCt. ©itfcfl W^cttium nermog, wenn <S mit ber ?uft unb 

btm 8i(^t in 33ctit^Tung fommf, unmitfelbni btn eirad&nttn Houen 

©c^nateipil| (RhyDchomyces) ;u trjtugen, eon bein ein ©tlid in 

gig. 74 atgebitbct ift. — Sffltr |i$ mitttlft bte aJiihoffopefl Don bet 

3itTlt(l?(eit unb fibeiwfi^enbtn 3MannigfaHigfeit btt gormtn anbtret 
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aitgeniJilje, tie ebenfaHs nDe 

8i(i. 71. SBlij »« m»m'i*-. fAimmelartig uitb mifroftcpij^er 

9iotur finb, auf I'cqueiiie SBtife 

eine aJoiffellung Bertc^nfftn iDtll, 

ben Dtrtteifen fflir einfac^ auf 

ben genieiiien Srotft^immel, ben 

nuf (d)artigem , naffen Scben 

^aufig UJUi^emben grbd^renfc^oif 

inel, ben auf fauten gru^ttn 

■' BcrfDmmenben gemdncn .^naul' 

fd)tinme(, fernet auf ben thttt' 

fafle auf bcrbetbenbfn ©peifcn 

unb gruc^ten, mU auf SuJtr- 

faften u. f. u>. befinblic^en ?)tnfel- 

fc^immel, ber juglel^ a!B „^efe" 

erjeugenber $ilj eine wii^tige 

SRcIIe f))i€tf; augerbem ouf eine 

intereffante Si^tmmclart, bie fii^ 

im Sintex fe^r ^aufig auf in 

Uarmen, fcu^ten jtellein mO' 

betnben Sartoffein fiubet, auf 

ttetc^en fie onfangfl sinnofcenot^e, fpotet jiegelrol^ nj«benbf ^aufc^n 

biibet, ttie au^ auf eine 9Irt, Uelc^e man ini ^tbfte in gic^ft Sltenge 

ouf atgeftDrlienen ^ftanjenftengeln j. ffl. befl SRcofeS, ber Watuni, 

beS ©^cttltauteS jc, alS ft^maije gUrfen Benierff, bie ^i) inbe^ unt« 

bem ^Jlifrcffope in SSJalber unenbli^ (leinev, au^erff jierli^er 33aum- 

i$en au8 perlfi^nurartigen Sellengefcitben auPofcn; unb f^Ite§Iic^ ouf 

bcu ^D^ft jierli^en, genabelten 91egpilj, ber iui SBinter nii^t felfen 

auf oeirottetem ^clge truppueife alS ein ^fi^ftenS 1 mm. |o^efl 

^itjt^en anjutreffen ift, ueld^eS ftc^ baburi^ fennjeic^net, bag ja^trtid^e, 

nai$ eriangtet JReife au8 bem SBpfi^en entfaffene ©pcren boffefBe ali 

«n feincS, tof^bxaunefl puluer umgeBen.— 

%xi bei gfficiten Orbnung ber ?)tlje (^outpilje, frfl^er ©taut- 
pil^e genannt) ^eben loir biejenigen ^erSor, ttefi^e ben pSSranb' unb 
ERoft bee ©etreibefl uenirfai^en. iDie SRoft- unb fflranbptlje lefcen 
in ben SeUgewebeu, ni^t in bet £>(er^out DJfcnbliit^iscr |)f(anien. 
@ie unterf<$«ibnt fti^ in i^rcr (SnttuidelungSffieife a&er UKftntfic^ bott 
ben tifl^er fiettot^teten. 2)et ^ier^er ge^orenbe ®raSffiel6tanb (Poc- 
cinia Oratninis), beffen maffenl^aftc ©tft^etnung ben Oetteibttpft 
Silbet, bietet bofiir unftreitig eineS ber le^rreidifien unb intereffouteften 
iBeifpiele in Sejug ouf @enerationflltieii^fel unb baniit verbunbennt 
28o^ni)TtSto»^f«[. So« ben ®enfrottonS»ei^fe[ behifft, fo fteKt btrfetfee 
in Uerf^iebenen SeBcnepnioben gauj Deifc^iebene gciuten bor, unb 
in 33cjug ouf ben SBo^noifSffie^fel fei ieutfift, bag biefei |)ilj feinm 
gangen ©ntttictelungSfteifl ni^t ouf einet QJ^onge ODttenben lonn, 
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fonbcrn n^tl^ujenbig 3i»ei ^flanjcn baju flebrau(!^t, btc ganj »crf4)icbenen 
S(rt€n angel^oren. ?;ulaSnc l^at juerft gejcigt, ba§ bie feit mcl^r aU 
100 Scil^rcn toon ben Saitbtoirtl^ctt aufgcftcHtc 93c]^am)tung, ba§ Oetreibc, 
Welches in bcr 5Ral^c »on Slecibicn (grui^tform bc8 JRoftcS ^uccinia) 
Iragcnbcn fflcrBcrijcnftraud^cTn toa^fc, tooin Sloflc, b. 1^. toom ?)il3e 
Puccinia Graminis BcfaDen tucrbc, trofe beS bifil^erigcn SBIberfpruti^eS 
ber Sotanifcr DoHflSnbig Bcgrunbet tft, tnbcm er nac^^twicS, ba§ ein 
unb blcfelbc ^Xlgart mc^rerlct gortppangungSorgane fccfifecn fonne, unb 
ba§ btc cnra'^ntc 6rf(]^einung auf baS Snnigftc mit bcm (SnttijitfcIungS* 
gauge ber ?)il3e gufammenl^ange. S3eo6a^tungen unb 6intm)jfung8» 
»erfu(!^e Don ^ul^n unb be ©ar^ l^aben, U)(e ujtr cingangS im SHIge* 
melnen l§er»orgel§DBen, ' glei(!^faH0 bag Slefultat geltcfert, ba§ bie Slecibien 
be8 gemctnen ©treifenroftcS beS SEBeigenS unb anbcrer Orafer [t^ nur 
auf ben SSKttern ber gcmeinen S3erberijc (Sauerborn) finben, ma^renb 
bie au8 beren @^)oren l^ertocrgegangene Urcboform (eine gujeite gruc^t* 
forui ber puccinia) unb bie guleljt barauS entftel^enben ^ucciitiafporen 
(Puccinia Graminis — ber ec^te Sloft) nur auf bent SBeigen unb 
anberen ©rafern Degetiren. (Somtt bringen bie JRoftpKge ber ©attung 
puccinia breierlei gruc^tformen I;er»Dr: Slecibium, Urebo unb ?)uccinia). 
Sntfpre^enb biefen SSorgangen ift ferner na^getoiefen toorben, bag bie 
Slecibien beS nainentti^ bie ©pi^en beS ®etreibe6 BefaHenben gledCcn* 
rofteS (Puccinia Straminis) auf gujei in man^en ©egenben l^aufig 
uorfommenben Unlrautern ber gelber, auf ber Dc^fenjunge (Anchusa 
officinalis) unb bem Slderfrumml^alS (Lycopsis arvensis) — l^aufig an 
SBegen — toegetiren, wal^renb bie baju ge^orenbe Ureboform unb bie 
barauS l^ertoorgel^enbe puccinia nur auf baS ©etreibe unb anbere 
©rafer befcJ^ranft erf^eint. (Snbtic^ finben jic]^ bie S(ecibien ber britten 
bei bem ©etreibe auftrctenben Siojiforni, beg JJronenroftcS (Puccinia 
coronata) auf ben Slattern beg itreugbornS unb beg ^ultoerl^olgeg ober 
gaulbauntg (Rhamnns Frangula). @inen al^nlid^en j[ebod^ einfac^eren 
©ntmidfelungggang geigen bie JRoftpilge ber ©attung Urom^ceS, »on 
bcnen unfere ^iilfenfrud^tc (SSol^nen, ^uffboBnen, Srbfen), begglei^en 
bie JRunlelruben, l^aufig l^eimgcfud^t tocrben. Ueberl^aupt toerben bie 
toerfc^iebenartigften |)panjen, Srauter unb Saume, felbft SRabeD^olger, 
Don tjerf^iebenartigen Sloftpifgen befallen. (©. SK. SBiMomm: ,;2)ie 
mifroffopif^en geinbe beS SBalbeS." 2)regben U. ^eft 1867). 

gaf[en toix nun bie am l^aupgften Dorlommenbe Strt beg ©etreibe* 
tofteg, bie Don ber genannteur in i|ren eigentl^itmlid^en (Snttoidelungg* 
ftabien Dorg^fiil^rten ^itgart ^Puccinia Graminis^ Deranlaf t toirb, toegen 
il^rer olonomif^en ffiebeutung etwag nSl^er ing Huge, ^ie Puccinia 
Graminis, u^eld^e man im grul^linge in i^ter ttrform auf ben Slattern 
beg Serberigenftraud^eg alg angef^tooHene ^gelblt^e ^n\kln'*, jtoif^n 
beren SeUen {tc^ feine, gu einem bitten ©emebe berbunbene 9)il^faben 
Dorftnben, tval^tnimmtr gel^drt mit i^ren fammtlid^n @d^meftern bet 
gtoeiten Dtbnung gu ben @^maroterj)iIgen. S^te auf ben S5erberigen» 

ll» 
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(latlcrn jur Jftetfe getra^ten ©pcren (inb Bern ^tugcnf-lid \^rtx Stt- 

ISfung an feiinfS^tg, nitii'id^lti ntci hut bann dn ntaei W^ctlium, 

UKitn bie .Seimung auf tcr Otei^ai^e eineS ©raSblatteg cber ©lae- 

Kg. M. Mem-ilif. 



ftengete (betanntlic^ ge^own qu^ unfere @etteibeaiten ju b« gamiltt 
ter ®rJi(«r) pattfinbet. 

2)ann tieit«n fie @(^I(iu$r, lutli^e in bfe @))a(toffnungen bet 



f 



bad SScrbringen ma 
fRad^bem nun ein 
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!Rd§r^)flanje einttctcn, (f. gig. 75/), urn in bcrcn SeH^nflaugcn rafd^ 
]^eran3un}a(!^fen. fHai) 6—10 Sagen btlbeu ftd^ a(dbann neue %x\i(i)t' 
toger, t»el(!^c ate »Urebo* ibc^cid^net tt)erbcn. 2)ie« jtnb retire, fla6)t, 
runbU^e, untcr bet DbcrPad^c Ucgenbc ^olftcr, welti^c gegen ble Dbcr* 
fiacre ]^in mit fabenf^rmtgen gdben bebecft {tnb, beren jeber etne gro§e 
langUd^ runbe (Spore abf(^nurt. 3)em unbcmaffneten Slugc tx\i)tmn 
jic anfangi ate rotl^gclbe %Ude, bic akr fpatcr nai) 2)unl^Bre(J&ung bet 
£)ber]^aut einen toftfarbigen ©taub auf bem ©etreibe bllben. (gig. 75a) 
9ta^ bcm balb erfotgten 3ertei§en bet Dbetl^aut tocrben biefe ©poren 
auSgeftreut, feimen fofort unb bilben ttJieberum nai) 6 — 10 SEagen 
Utebolager. 

S>a ftd^ biefer S^crgang ben gangen ©ommet l^tnbutd^ totebetl^olt, 
fo nel^men bie Urebofporen in ungcl^eurer SKenge unb in geometrifc^t 
fhrogtcffion gu unb finb fo bic Seri)ielfattigung8organe, burd^ welcj^ 
bad fru§ct fo rat^fell^afte Sluftteten beS 3?ofte3 an Dtten, gu benen 

iffenl^aftcr ©poren unm6gli(i^ erf(^ien, tvfiaxlii) »irb. 
dI(^c0 SKpcelium langcre 3eit Urebofporen |er»ot* 
Qtbxad)t ^at, et^eugt e0 fpaterl^in, entweber in ben IXtebolagetn felbft, 
obet in neuen gtu(][)tlagern, eine neue gtoeigeHige ©porenfotm, foge« 
nannte SEeleutofpoten; (f. gig. 75 a, bie britte ©pore na^ ted^tS). 
3)iefe ©poren gel^oren ber ®attung Paccinia ajn unb mit il^ret 
S3ilbung ift ber (Sntujirfclungigang be« Betreffenbcn 5RoftpiIje8 Beenbet. 
Sugleid^ ift mit il^tet S3ilbung bie SSegetationdperiobe fut bad laufenbe 
3a|t abgefd^loffen. 

5Die le^ten ©poten uberiointern namlic]^ an ben ©rad^almen 
unb feimen erft im gru^jal^r; bann treiben fie au6 il^ren beiben bidt- 
toanbigen SeHen ^eimfc^lau(!^e, beren Slefte fieine ©poren, fogenannte 
^Sporidien^ entwitfeln. (©. gig. 75 ft.) 2)iefe ,,©poribien" bilben 
il^rerfcitd nut bann einen neuen ^ilg, toenn il^re ^eimfd^lau^e ujieberum 
in SerberigenbtStter einbringen fonnen. 3ft baS ber gaD, fo entwitfein 
fie, nati^bem fie bie Dberl^autgeHen gewaltfam bur^bol^rt l^aben (gig. 75e?) 
bott toon SReuem bie gelbli(i()ett |)uftetn, weld^e bie SuSgangipunfte 
unferer Setra(][)tung loaren. Sre^en bie neu erjeugten ©poren bur(3^ 
bie Dber^aut, fo erfc^^einen pe ate beci^erformige ^orper bon rotl^getbet 
gatbe. 

SRerltiJurbiger SBeife ift biefe unter bem Seamen ^SSec^erroft* langft 
belannt gewefene ^ilgform fiir eine eigene ^ilggattung (Aecidium) ge- 
l^alten toorben. S)k Snnenflad^e ber Stecibien ift mit bic^t neben ein- 
anbet ftel^enben ©tri(!^en befe^t, mH^t fietten »on fugeligen obet 
edfigen ©poren tragen (gig. 75 d unb e). 3)er tooUftanbige 6nt* 
)oi(fe(ungdgang i\i alfo an einen 3Bo]^nungd)oe(!^feI gebunben unb ba^ 
mit gugleif^) bad SKittel gegeben, t»ie man bemfelben ettoa cntgegentreten 
fonne: 2)ie0 ift bad gern^alten ber Serberigenftrauc^e Don ©etrelbe- 
felbern unb ebenfaUd SSernid^tung bed ©trolled, ttjenn ber 3loji gu fel^r 
fiberl^anb nel^men foUt^. 2)a§ bagegen bad Sinbeigen bed ©aattomed 



etwa mit ciner fi!^lDa^en 86Jung bdh iSu()fercitric[ gejitti biefen geink 
itic^tS nit^en Iciim, tiegt auf bei ^nb. — 

2Beit fi^5tlii$et alfl ber Sioft, bcr burt^ fetn Ue&erjie^en ber 
^alme unb Stottet bet ©etreibepfionjeit itut buri^ feineii uerbetHii^en 
©influg nuf bnfl Sebtii bet ^fianje felbft eineit mittelkrfu ©influB 
auf bie iiiangel^afte ©ntmtrfelung ber Oetrcibtforner (itumniclttieijfn) 
auiu6l, iff inbefftn ter „fflranb" bee OefretbeS, meif berfette jumeift 
bie griii^tE bireft uetbittt. ©eiiii fogenannten SBranb werten tefannt- 
lic^ bie ergriffeiien Sliit^enl^eile ber Oetteibejjfianje uerSnbert, nieip 
f(^mntj, ujie branbig, uetfiiinmern me^t ober weniger unb ent^alten eine 
bunfie fdjmittige 9)iaffc, bie trodtn einen f^marjen Staub bilbet. Sin- 
fanglii^ <\i\M berfelbe gaifcfien ben ^lut^enfpeljen ^tnox, ubeijic^t ju- 
te^t nber bie f^anje Sle^te ober StU^. St^uttelt mati bies $u[uer ab, 
JD lann uwn fii^ fiberjeugen, bag bie fflliit^ent^eile gSnjIii^ ierftoit unb 
blo^ nc^ bie ©peljen, jmif^eti benen bie Slul^en fa^cn, Bor^anben 
finb. 2)iefet Stanb, glugbratib obet 9tu|branb genannt, atl^tt am 
iiieiften bei |iafer unb ©crfle, felten bei SEBetjen beobacljtet witb, befie^t 
auS ben Sporeu einefl ffiranbpilje* (Ustilaga carbo cbet Uredo 
segetum), mel^ unter bem SCRifroffop al8 ^anfen fleinet runbltt^r 
3etten Don bunMbmuiiet Sorbe erfi^etuen (gig. 76/), bie au^ ^Sufig 
fjj geotbnet finb, ba& fie ein treueC Stib non So^onniflbeetttouben ge- 
ttafren. 

Unter gUnfligen S5ebingungen, nainlii^ bei @intttifung eon ^eui^- 
tigfeit unb SBnrnie, feiiuen biefe Sporen, inbem |ie einen fieimf^tau^ 
auStteiben, bcr in na^Eommcnbe ©portbicn jcrfattt, bie fi^ ffieiter enl- 
ujiietn tennen (gig. 76 s, /:). 23a feline ©poren be! i^ret Slein^eit 

81a- IT. au^triiuiii tea Blue- 

bniitxtlmeitn- 

Bia. 78. SBotm bis SfltinitfflfilkB. 
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bnrd^ SBinbe, SnfeEten ic. ft(^ uberait^in uetbrnteii ffinnen, fo iff eS 
leirfit eillarli^, bog fie gan^ gefunben ®etreibef6rnern an^angen !finnen, 
urn mit biefen ttjiebeiuin auSgefdet gii loetben. 3^te ^eimfi^Iaut^ 
bringen bann in hat Snuere beB ©etreibetetmee ein unb bilben boit 
ein @ett)ebe, roelc^efl in bem fl^ enlwitfelnben ©etreibeftengef weitci: 
»mt (gig. 77), fo in bie Stntoge befi tflnftigeii grui^ttnotenfl gelangt 
unb in biefem, fofflie in ben SamenKrnetn bet We^te enfwebet jut 
3eit bet 3teife b(6 SetreibeB, obet f^ion »ot^et neue ©poten bilbet — 
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06 bvLxS) cinfad^ed SerfaHcn bet Snbafte bc0®eme6e8 in ©^jorcngellen, 
obet inbcm bicfe Snbaftc bic S^joren afe gruii^tc au0 jtii^ cnttoitfcln, 
(ft no^ ttic^t jt^cr etmitteli 

2)cr glug- ober Stupranb Bilbet au^ an ben Slattcrtl^eilm ber 
©ettcibearten einen ficnru^al^nlic^cn, abfarfeenbcn, Ici<!^t toerfttegenben 
®tau6, ber, toenn er in gto§er SWengc am <Btto^ l^aften tleibt, bem 
9Jiel^ nai^tl^eilig werben fann, 

9(u0 biefet SSerBreitungS- unb SnttDitfelungStijeifc ber 35ranb|)ilge 
ergieBt ft^ au(!^, tijelt^e SKittel man anwenben mug, urn bie Sntftel^ung 
bed SranbeS im ©etreibe moglicj^ft gu »er§uten. 60 l^anbclt jt(]^ nam* 
Itd^ barum, bie ?)i(3formen, welc^e ben jur ?tu0faat Bcftimmten ©etreibe* 
fornem anl^angen, m6gli(!^ft gu gerftoren, refp. beren ^eimung gu toer- 
^ten. 9Jlan errci(J^t bie3, inbem man ba6 ©aatgut mit einer fc^icat^n 
?6fung »on ^u^jfenjittioi Bel^anbelt, toe^e bie ^elmfraft ber ben ^or* 
ncm anl^fingcnben ?)i(3fporen »erntt^tet, ol^ne bie ber ©omen felBft gu 
beeintra(!^tigett. 3n biefem Stoede tcirb baS ©aatforn »or bem ®aen 
einfa(^ 24 ©tunbcn lang in einer »erbunnten 86fung biefcS Salje^ 
cingenjei(!^t. ^^n6) burfte e6 jtc^ cmpfel^len, baS Strol^ ju »erni(^ten, 
toelc^ed auffaHenb mit ben ©^oren bed StugbranbeS Bel^aftet ift. 

6ine anbere S(rt bed 93ranbe0 fommt l^aufig beim SBeigen t>ot, 
namlic^ ber ©c^mierSranb, au^ gaulfcranb, ^ornfdule ober gaulnjeigen 
genannt. 3)iefer im gru(|tfnoten ber jungen SSeigenBlutl^e ftc^ ent- 
witfelnbe 23ranb, burd^ rDd6)zn baS Snnere bed jt^ giemli^ normat 
»ergro§ernben aBeigenforneS mtliS) gangli^ gerftort njerben !ann, bilbet 
gule^t ein nac^ |)aringd(afe rie^enbed, fc^mieriged, ftj^ujargtoioletted ?)u(t)er, 
njeld^eS bad Snnere bed horned anftatt bed SKel^led crfuHt. 2)er ^ifg 
geigt ft(!^ f^on, e§e bie 9te^ren aud ber Slattfd^eibe treten, bur^ bie 
b(auli(!^e Sfirbung nnb maci^t bie f^)ateren ki6)itxen Corner fledCig. Seine 
giemtit^ grugen ©poren finb fugeiformig, fc^toarg getupfelt unb gtoifc^en 
ben gerreiSenben gingern fettig anjufu^len; fie mod^en bie SKul^lfteine 
fd^mu^ig unb geben, in gruger Sal^l tjorl^anben, bem bamit »ermif(!^ten 
SWel^Ie ni(!^t nur ein mi§far6iged SinfeJ^en, funbern uben auc^ eine na(!^* 
tj^eilige SBirfung auf bie ©efunbl^eit ber (Sonfumenten aud. 

2)ie ©pcren bed ben ©(^mierbranb 
^%rak^^fmmli^vT^ »eranlaffenben ^l^^ (TiUetia Caries) ftnb 

ttjie gig. 78 geigt, gang anberd geftaltet, aid 
bie )}on Ustilago carbo. @inmal ftnb fie 
gr5§er unb bann mit furgen <Sta6)zln 6e- 
feftt. gig. 78 rt geigt bie ®r6§e berjelben 
in trodfnem unb b in feuii^tem, aufgequoHe- 
nem 3uftanbe. ©e^r eigentpmlic^ ift bie 
2(rt i^red ^eimend. 3)er ^eimfc^lauc!^ C^) 
enttoitfclt an feinem ftum^jfgerunbeten Snbe 
eine Stngal^l ©poribien, bie giemli^ »erIongert unb gugefpi^t ^6) paar- 
iDeife burc^ ein f urged Gucvftucf tjcreinigen, fo bag pe dn Hformiged 
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S)epp^\^pox[bi\xm Bilben. gc^tcrcd fallt ah unb enttoitfelt [xS^ wciter, 

inbem c6 (rf) tl^ciU unmittclbar bunnc &em^6)\0LnS)t auStrcibt (ar), tl&clte 

na^folgcnbc @|)i>rtbien (a) abfd^nurt, njeli^c ficimfi^lau^c cntt»i(feln, 

au8 benen ein neucS SW^celium l^cruorgcl^t. Sine brittc Srt beS 

®etreibc6ranbc0, ber StoggenftengelStanb, ml^n nic^t an ben 

Stel^rcn, fonbern an ben ©tengcln unb Slattf^eibcn »on Sloggenpflangen 

aufttftt, tcirb burc^ cine ^ilgform Betoirit, bie man Urocystis occulta 

genanut ^at. S^re ©poren (gig. 79) erf^einen unter bem SKifroffcp 

ms.79.4oom.»rgt.^'9^"*^"»"^^^ gufammcngefefet unb ^aben eine gelbbraune 

jg^ ^^^ Satbc. Sie feimen a^niii) tcie bie uon Tilletia Caries, 

4Q^f9 ^i^^ ftnb bie ©portbien mentger iaf)ixe\6), i^re Sorm 

Jbl. ^^ meniger regelindgig, auc^ ))erbinben fie ft(i^ nt^t tote j[ene 

V ^# Hformig mit einanber. 

®in anberet Sranbpilg (Ustilago destrueus) gerftort bie Slutl^ 
ber ^irfe; no(!^ ein anberer (Ustilago Maydis) bie Corner ber 
SKatgfolben, nautentlid^ in ben fubeuropaifc^en Sanbern, ujofetbft 
biefer ?)il3 oft grofee SSerl^ecrungen anrlt^tet. Son leftterem l^aben 
ubrigenS nid^t aHein bie Solben, fonbern ani) Stengel unb Slattf^el- 
ben gu (eiben. 3tn alien biefen Snellen ber SKaiSppangc fcewirft fein 
im Snnern ujui^ernbeS SWpcelium ba, too eg Sporen bilben told, gro§e 
Iro^jfartige Sluftreibungen, u?e((|e an ben ©tengein beinal^e Sauftgr6§e 
erreld^en fonnen unb inujenbig gang unb gar won SKittionen fii^ioarg- 
Brauner ©poren erfuHt pnb. ^ttle blefe Sranb^)i(ge finb nun, tole 
utan fruiter aDgemein anjunel^men <)flegte, feineSweg^ ^^robucte frant 
1^ after 3 u ft an be ber toon il^nen BefaDenen ^flangen, fonbern jte 
bringen, toie.forgfattige blrecte SeoBat^tungen gelel^rt l)aBen, oon augen 
in bie gefunbe |)Pange ein. SlBer ni(!^t bie ©^)oren felBft bringen 
in bie ®etreibe^)f(ongett ein, fonbern i^re Seimfaben. 3)a baS ffeimen 
(na^ ber UeBerminterung ber ©poren) geioo^nli^ im griil^nng Bei 
feu(|tu?armer 8uft gefiSj^iel^t, fo mu& tit SUbung ga^ofer ©porrblen, 
toeI(|e tole i§re felnen Keimfaben oom SBlnbe lel^t fortgefu^rt toerben 
Wnnen, toefentli^ gur SSerBreitung ber Sranbfranf^eiten Beitragen, ha 
gerabe urn blefe 3cit uBeraD {unge unb aufgel^enbe ©etreibeppanjcn In 
SSRenge oorl^anben ftnb. SSerfu(!^e ber ^rofefforeu 9Jl. |)offmann unb 
3. ^a^n l^aBcn namli^ ergeBen, ba§ bie ^eimfaben am 3S8urgel!noten 
ber jungen ©etreibcpftangen in beren ©tengel einbringen , inbem fie bie 
SEBanbungen ber DBerl^autgeHen getoaltfam buri^bol^ren. 9lud ben ein- 
gebrungenen ^elmfc^lauii^en entioldfeft ftc!^ l^lerauf Im Snnern ber 
?)flange ein SKvcellum, beffen garte, oergtoeigte, aBer ungeglieberte g&- 
ben, giolf(]^en ben 3cKen ber ^ial^rpftange oerlaufenb, In beren ©tem)ie( 
emportoa(]^fen. 3)er unterfte unb altcfte S^elt beg SW^cellumS ftlrBt 
Balb aB nnb oerf(!^n)lnbet l^lerauf, uja^renb ba« SW^cellum nod^ oBen 
ioeiter toat^ft. Slu8 blefem ®runbe Ift ba« SW^cellum In ber inftclrten 
?)flange fd^wer aufgufinben. SBBenn nur toenlge ^elmfaben einbringen, 
fo tolrb bie ©etrelbepflange anf^elnenb nld^t Beelntraci^tlgt. 3)iefelBe 
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enttoitfclt J\^ normal unb erfci^cint tooHfommcn gefunb, 6rft um 
il&rc SStutl^cgeit jeigt ft^ bic »crbcr6lid^c SBBirfung be3 elngebruttgenen 
©(^marofterd, tnbcm^ttun bet ^1(3 feinc ©poren gu entwitfeln beginnt 
unb babei biejenigcn ?)pan3ent]^ei(e gerftort, in benen bic ©porenbil* 
bung t^rcn ®i^ l^at. ®^Ue§li(^ fei erwal^nt, bag ni^t atlein bie 
©ctreibcarten »on Sranbpilgcn $u Iciben l^aBcn, fonb^rn au^ i)ic(c 
anbere Orafer, {a, fclbft »ic(c gar nii^t §u ben ©rafern gel^orenbc 
?)Pan3en, unb giwar foiwol^l ^rauter, ate au^ ^olggctoac^fc. — 

3tu8 ber brittcn Drbnung (Safibienpi(3c), i»el^c jt^ in il^ren 
$au))treprafentantenr ben ^ut« unb SSalgpil^en, burc!^ bie SnttDtdelung 
eineS meift anfel^nli^en , oft fel^r leb^aft gefarbten gruii^tf orders ^a* 
roftcrijtrt, ermal^nen loir auger einer jrul^er genannten an Saumftam* 
men toad^fenben, Ijolgigforfigen Slrt ber 8od^erf<!^wdmme, toon benen ber 
§cuerf(^U)amni (Polyporus fomentarius) afe 3unb« unb SBunbfi^toamm 
bient, nur ben (eibtgen ^auSfc^wamm (Meralias lacrjmans). 2)er<' 
felbe ift toegen f einer SerftorungSmutl^, mit tod6)^x er baS feud^te ^olj- 
wer! in neu erbauten ^aufern {iberfallt, tool^l ber gefal^rlic^fte ^1(3 
unb mit 9le(^t ein gefuriSj^teter ®aft. (Seine SKvceliumfaben burii^- 
bringen leiber oft in fi^retfenerregenber SBeife bad gefammte ^oljwer! 
ganger Ocbaube, Joie ganger Sd^iffe unb gerftoren baffelbe in furger 
3eit berartig, ba§ man e§ gwifci^en ben gingern gerreiben fanu. SSon 
l^ier aug treten fte in bie ©c^ranfe, ^ommoben u. f. to. fiber, um il^r 
3erft6runggn)erl ani) ba fortgufefeen; ja, jie bur^bringcn fogar ba0 
SMauermerf, lodern unb gerfprengen mit ber 3eit felbft biefeS, unb 
glci(^U)o^( pnbet man bie fporentragenbc gorm biefc0 ^ilgeS nur in 
ben itoenigften toon biefem ^ilgungel^cuer l^eimgefuci^ten Oebduben. 
9lu§er biefer gerftorenben SBirfung l^at mS^ |)ufe(anb'0 (Srfal^rungen 
feitt 6rf(^einen anS) fRa^tl^eile fur bie ©efunbl^eit im ®efolge, ba 
bad Sinat^m^n feiner 9tu§bunftungen fel^r fci^abtitj^ ifi 9(nfang8 er- 
f(]^eint cr einem ®(|immel fil^nti^, f^)ater, too er xo6f)l fu§6reite glaci^en 
uberttouc^ert, ift nur ber SRanb no(i^ ftotfig unb fc^immelartlg. S(u0 
biefem tro^)feft ^itte toafferigc, !(are (Subftang, eine 9lrt g^mpl^e, ab, 
au8 toeld^er fic^ auger ben ©poren au^ neue ?)ilge entwitfeln. Dert" 
Ii(^ wirb er baburd^ getobtet, bag man ba0 befaDene ^otg mit SSitrioWI, 
baS burii^ SBBaffer toerbunnt toorben, Beftreid^t. ©eine tooKftanbige 
SJertilgung ift tooI;I ein problem, ©enn loer fein SButl^en einmal 
beoba(^tet l^at, ber ujirb bie Uebergeugung getoonnen l^abeu, \odS)^Xin» 
maffen toon ©poren biefer ^itg gu enttt)i(fe(n toermag. StyS \ol6)en 
beftel^t namli^ bag feine, Peifc^rotl^c ?)u(toer, weld^eS toieHcic^t {ebcn 
SWorgen 3)ie(en, Sifd^e nnb ©tul^le bebetft unb tro^ unauf]^6rU(!^en 
Slbtoifc^eng unb SluSfegenfi ni^t toerf^toinben toiK. 3Ba^renb loir bie§ 
f(!^reiben, loirb unfer S3U(f auf cine ^xo\S)nxt gelenft, xodS)t „Myco- 
thanaton^ (©(^toammtob) bctitctt, ein ft(!^ereS SERittel gegen |>au8- 
f(!^wauun unter ©arantie beS ©rfoIgeS tocrfpriiJ^t. S)affe(be ift bei 
bem ©rfinber, bem gabrifanten ^cmtf(]^er ^raporate 9Si(ain — 8eip- 
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gigcr (Str. 107 in Scrlin — gu l^abcn. SBir tringen bicfe SRotij im 
Sntercffc attct betjcnigcu, ml6)t na^l^attig witffamc SlBJ^uIfe gcgcn 
einen gcinb ju f^abm tijunf^cn, bet ita^ biSl^crigcn ©rfal^rungcn atter 
S5orft(^tgma§regc(n fpottet, nat^bcm xoix un3 »on bcr ©c^tl^eit bcr Don 
Saulc^nifern, ®ciflli(!^en, gaferifantcn 2C. auSgcpcHtcn Seugniffe ubcr 
bie rabicalc SBirfung bc8 SWpcotl^anaton , felbft auf eincn I2ia]§tigen 
3eitrauin l^in, in bem 5^^^^^^^*^" ubcrgeugt l^aben. — 

3n bcr Dicrtctt Drbnung QSijian^piliz), bcrcn toi^tigfte garni- 
Ken bic Sruffeln, Rtxn* unb St^etBen^jiljc ftnb, Begegnen icir gleid;* 
foD« eintgcn ?)arafttcn ober ©d^mato^crn. Untcr ben ©ci^laud^pitjcn 
tntxoiddn mn\i\6) ni^t atle cinen toirHi^en gru^tf or^)cr , fonbern c6 
gicbt untcr il^ncn ani) Strtcn, welc^e ttcine, nur eincn ober wcnigc 
Sporenf^laud^e einf(!^Iie§enbe ^a^)fe(n Bilben, gu bicfen gel^Srcn unter 
anbern bic frut;cr ben gabcn- • ober ©d^immelpilgcn gugcgal^ttcn Slrtcn 
bcr ©attung Erysiphe, b. 1^. bie cigcntU(]^cn SKc^ltl^aupitje, benen wir 
gunciii^ft un[ere Stufinerffamfeit ujibmcn ttjollcn. 3)er SKcfttl^au ifl tin 
au0fc^(agartigcr Itcbcrjug auf ^flangentl^citcn, bcr ft(^ guerft in gorm 
niel^lartigcr |)auf^cn auf bcr Oberflac^c bcr ?)flan3cn jcigt unb ftet3 
bad Srfranfen, SSerlummcrn ober S(Bftcr6en bcr Bcfatlcncn ^flangen- 
tl^cilc gur golge l^at. Sci fcu^ttoarmem SBetter ober auf naffcm S5o- 
ben Jjeniiag bcr SRcl^lt^au f\6) ungemein rafd^ gu jjcrmel^rcn unb !ann 
binnen Surgem bic totale SScrni(!^tung ganger getber l^erBciful^ren. 2)ie 
(Sntujtdelungggeft^id^tc biefeg toerbcrbH^cn ^ilgeS (ft fcl^r intcrcffant. 
Slbttjciii^cnb toon ben biS ie^t gefd^ilberten ©c^marofeerpilgcn l^aftet baS 
au0 gcgliebcrten unb Dcrgtijcigten gaben bcftcl^enbe SK^celium bc3 SWe^t- 
tl^aufc^immete (f. gig. 80a) an bcr D bcr f (a ^e bcr bcfaHencn ?)ffange, 
inbem c8 mittclft cingelncr, margenartigcr SluSwuci^fe (gig. 80 >S) an 
biefclbe befeftigt Ift. 25aS SK^cclium ubcrnjut^ert »on ben ^unftcn 
fcincr erften ©ntwldclung au0 bie gauge ?)f[ange ober bo(i^ ttcitc 
©tredfen iDcrfcIbcn unb bewirft an ben ubcrgogenen Sl^eilcn bie befannteu 
SScrunftaltungcn : firummungcn bcr Sujeige, ^rSufcIungcn, abnonne 
SSerbitfung bcr Statter jc. S(uS bem nc^artigcn ©etoebc be3 SR^celium 
toa^fcn balb gal^lrci^e, feulcnforniige, mit einem h:umli(|cn ©d^lciutc 
erfulltc ©c^Kuc^c, bic fi(j^ rafd^ in 8?ei^cn fugligcr 3eHen tocrtoanbeln 
C80d). Sefetcre, fogenannte Gonibicn ober SScrmcl^rungSgcIlen, ucr* 
mogen fofort gu feinicn unb neuc SW^ccKcn gu cntttjicfcln. Surt^ 
fie »ermcl^rcn fid^ balder bie SKel^ltl^aupilge wal^renb beS ©onimerS bci 
feud^tnjarmer SBitterung unglaublic^ xa\6). (SpaUx, gegen baS (Snbe bcr 
SScgetationSpcriobe bi(bcn fi(| auc^ ®porenfa^)feIn, ^eritl^ecien, rotl^t jtc^ 
an ber SrcugungSftcHe gttcier aKpcctiumfdbcn au0 bcr befruc^tetcn ©igcKc 
ate Sfnfc^iocnungen bilben (gig. 80 rf). ffla6) ber Scfrut^tung tija(|fett 
ou8 bem Sragfaben ber untcrcn, cigcntlid^cn SigcHe 8— 9 ftumpfe ®(^(au(i^e 
]^r»or, UJclc^C; feft an einanber gefc^niiegt, bie ©igette ubcrtoati^fen, unb 
fi(^ bur^ Slucrtl^eitung in SRci^cn »on 3eKen tjcrmanbcln (gig. 80 e). 
@o cntftc(;t bie au§crc gflllge SBanbung ber ®pcrenfa^)feln. 2)ie 







@igetle ttirb aRma^Hi^ gi^ogfi'i Htbet im ^iitMpiinft tineneue3t0( uiib 
rinflSum ein€ anja^[ fletnerer, meld;!; jur innetcn SCanbung bcr ©poren- 
fopfel fficrben, 3)ie aJiittefpunttSjeUe be^nt fit^ ^ierouf jU €intm eiiu 
jtgfn ©porenfi^Iau^ auS iinb frjeiigt burt^ Sl^eitung mc^vere ©poren- 
f(^lau(|e, retire p^ tiafig geftalten uitb in bet SRegel 8l5nglii$e, 
tinjettige, fattlDfe, in jafifn St^Ieim eingetdtrfe Sporeti ent^dtcn 
(gig. 80/0- 3Jw fiugere SBaiib bei ©porentapteln Ireifct gewE^ntii^ 
^ooifSrmigc 9(u8tDime (gig. 81*) iinb farM pc^ ttaun. 2)eS^ol6 



*) $tTil6tatn (uitljcQigc ©focangitn: (SpDtenlatifeln) Eit^aitir) b(< 
9>(^tl^ueilit« Erjaiphe. !I>ie $<tjt^tci(n finb tlctne ffaf^tnfctmi^t obtt 
Tunblti^e SBi^Jlttr, in bentn f{<^ bit fui bkf< Dibnung t^rafttriflifi^iii ^oxU 
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trf^tineii bie me^lartigtii, nrfpruiiglic^ iBeigen Ueberjuge auf ber Dfet- 

fla^e ber befadenen 5'fli"j™ i"^ SluBbilbunfi bet ©potenfruc^tr »« 
niit f^iBorjtn ^unHcn obtr itn^tc^en befaet. (Snbli^ pla^t bie ftu^ne 
SBanbung berSo^jfel unb bie ©pDreiif(^[aui^e quetlen au6 bein iRtf|e ^m>cT, 
iroiauf fie bie ©poren entlaflen. Ccfeicre ubenuintern unb erjeugen im 
nai^fteit grueling neue TO^celien. SBege n beS meifl ptc^ltc^en MuftrdenSbiefcfl 
©liinmro^erS glaubt bet Utitunbige, et fei ati6 ber Puft ouf bie ^fEnnjen 
^crabge fallen, ba^er ber^ame H^e^lt^nu." 2ji>it bem Slte^It^au ^abeii 
jioat fflft aUt ^pffangen, fclbft Saume, ju leiben, inflbefonbere o6et 
bie ^iilienfru^tt (©rbjen, ginfen, 31BiiJen, ^JuffbD^iien, 2uceme, R\et), 
bie ®urfen, iturbiffe unb SlJielonen, bet glai^s unb bie Satbenbiftel. 
Sag auct flnbere mc^Iattige Ueberjiige t|et(8 aus ©poren bet Sllgen- 
pilje befte^en, t^eilB Bon Slnttlaufen ^etrn^ren, ift belannt. Slament* 
li^ finb le^tere ^Sufig bie Urfac^e beS {ogenannten ^cnigt^aueS, einefi 
iDa[ferig-f(^Ieimigen, au^ Ilebtigcn UcbetgugeS, M!e%n bie nun ben 
S3latt[dufen geftc^enen fjpangent^eile obfunbern. Sei ber 9)letami)f 
p^oie (SSenijanb(ung) bet Slattlaufe bleiben i^re $5ute oft an biefem 
j&onigt^au ^angen iinb Wetbcn fo bie SSeranlaffung jut ©ejet($nung 
„3ne|l%u". Set ©taube ber 8anbleute, ba& ber 9Jle^[i^«u bet Oe- 
witfenegen auB ber Suft fatle, l&at gteit^faKS bariit feinen ®runb, ba§ 
fii^ bie fflfattlnule, glei^ ben ^ilgen, bet feu&lnjarinec SSCitterung am 
ftarffteii nerme^ren. 21d^ ^at ee aui^ iti^t an ertcfe^'ning"! gefe&ttr 
bie obige Se^auptung bu^ffabli^ beftatigen. Sftan ^at namlti^ 
I'l^on me^tere SOJale unge^eute 3uge auSmanbeni unb bann in folt^er 
SDenge au6 ber 8uft faHen unb S!Keiifi$en unb Pffanjen betart bamit 



)>flaniungf orgaite kii ©toienf^lau^t, bilbin. S)et Sn^all iii $trit(|((iuni8 iR on: 
fang« (in jarlfS, biiiifitStigfa, luftfrtits @taitbt (gutlgfWtbe), lodi^t* (p3t(t fcuti^ 
Sppttnfi^tau^c unb ^iatat^^lm (gitbrnmuii)fO ucTbr&ngt micb. S>ai $tds 
tt^tiiim if) cnlnitbtr von Slnfang g'^ffn'E obtr gcf^lpfftn, unt btlbcf bnnn 
f))SI(t cinrn mil ^ulikii audgcEItibrtcn SKiinbung^canal, burd) bm bit Sporm 
tntlafftn nittbcn, obcr cnblii^ baa $(iit[|ecium jEiirigt Gci btt Jtudfont. £t(t<ic< 
ift bei bein (ieW munbungslofin ^tiil^ttium btr St^SP^'n bn gaU. 
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Bebcdt gcfcl^en, ba§ man an (e^tcren btc Sarfee ni^t untcrft^ciben 
fonnte. ®d^llc§n(]^ fei noi) Bemerft, ba§ Ui mom6)zn Slrten ber ®at« 
tung Erysiphe nac^ ben ncueftcn gorfd^ungcn toon SuIaSnc, be Sar^ jc. 
bic Sa^I bet Slal^rpflanjcn , auf benen fie gut ©ntwitfelung fommen, 
etne gtemlic!^ gtoge ift, unb namentlic!^ ift Erysiphe commuDis (ge^ 
metnet SWel^Itl^au), wte f^on ettoa^nt, ubet toieterlei |)l^anerogamen 
(Slutl^enfflangen) toetbreitet, wad gu bem falfc^en @^Iu§ gefu^tt f)at, 
bag e« mel^tere ^tten toom SKel^ftl^au gaBe. — SKit bem gemeinen 
SWel^ltl^au no^ toettoanbt ift bet StauBen^Jifj (Erysiphe Tuckeri, 
ftttl^et Oidium Tuckeri), bte \Xx\a^t bet Betu^tlgten StauBenftan!* 
^eit, bic in ben fiinfgiget ^af)xen unb not^ in ben etften Sal^tcn be8 
toetfioffencn 3)ecennium fut^tBare SJetttouftungen in ben SBeinBetgen 
unb SBeingarten beS i»eft(t(^en unb fiiblit^en Suro})a, auc^ in ®ub* 
Sptol unb Ungatn, BefcnberS aBet ouf SKabeita, wo faft ffininitliti^e 
aSBeinBetge bur^ fie total toetni^tet toutben, angeti(!^tet l^at unb ballet 
in biefen toeinBauenben ©egenben gu einet focialen ©alamitdt genjotben 
ift. 2)et |)il3 nun, bet fut {ene ?onbet gu einet oJ^nlid^en ®eigel 
itoutbe, itoie Bei un0 bie ^attoffelftonf^eit, toutte guetft im Sa^te 1845 
in ben SteiBl^aufetn gu SWatgatl^ in ®nglanb burd^ ben bortigen ®att- 
net Sudfet entbedt, bem gu g^ren bet englifi^e Sotanifet ©etfelep ben 
^U^ Benannt l^at. S3ei bet StauBenfranfl^eit etBlidft man in bet 9le- 
gel Balb na^ bet Sliitl^egeit bet SEtauBen guetft auf bet unteren ©eite 
bet 33(dttet, bann auf alien jugenbli^en Snellen beS S55einftcdCe0, garte, 
toei§Ii(!^e ©^Immelanfluge, bic allmapi(!^ ode Sl^etle feftet umfpinnen 
unb ol^ne in bic ^flange felBft tiefet eingubtingen, nut l^iet unb ba 
futge eigentl^umlid^e SluStoud^fe , fogenannte 4)aftofgane, tteiBen 
(f. Sig. SO A). 5)iefe faugen bie DBctl^aut auS, umf|)innen fpatct 
aud^ bie Seeten mit ungetteigBatem 9le^e unb Beioirfen fo tl^eiU beten 
aSetf(^tumpfen, tl^eite beten StufplafteUr looBei ba0 Sleifc^ au8 cinem 
obet mel^reten fid^ !teugttjeife fd^neibenben Stiffen l^ertoorgepte§t toitb. 
2)ie ^aftotgane fatBen ft^ Balb Btaun unb tufen au<!^ in ben toon 
il^nen Bebedften S^Hen bet Seete obet bet ^iatUx unb SleBen eine 
Btanne garBung l^ettoot, loeSl^alB fl(^ im 8aufe bet 3cit an ben Seeten 
u. f, i». Btoune gletfen Bilben. ®ang xoit bet gemeine SJle^ltl^au 
fteiBt ani) bet SEtauBcn^jilg au0 feinem SOfJ^celium gal^lteic^Cr aufted^te 
©(^laud^e, toeld^e fxS) in Siei^en toon eiformigen ©proffen toettoanbeln 
(f- Sig- 80^), burd^ bie ftc^ au(!^ biefet ?)ataftt wal^tenb be« ©om*. 
metS fel^t taf^ gu toetmel^ten unb ujeit gu toerBteiten toetmag. Sebo(]^ 
ift biefe ?ltt bet SJetBteitung nad^ be Sat^ (9Rot^)^ologie unb ^^\)* 
fiologie bet ?)ilge, pag. 220) nut oftlic^ toom Sll^ein unb notbli^ 
toon bet a^jenfette Bei bet Sltt Dibium SEutfet^-Setfele^ angutteffen. 
3n j^eigeten ^limaten, namenilii!^ inStalien, bem fubt»eflli(J^en6uto^)a ic, 
fommt gu biefet Bei un0 toorfommenben gottpflangungSweife beS '^^ilgeS, 
Befonbetd bet 3trten Ampelomyces unb Cicinobolus, no(^ eine anbete, 
inbem fid^ bott namli(!^ neBen ben ©^Jtoffen an^ noi) gtud^te mft 
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(S^joKtt citttijitfelit. Sarau^ folgt, ba§ bet £rauben))i(3 Eryphise ^u 
beiijenigen )>flangcnbcti)o]^ncnben ^arafttcn gcl^ort, tueld^c mel^rcre Sial^r- 
))f(angen bctool^nctt, auf alien ©^orcn fcilbcn, abernurauf cingclncn 
bcftintmtctt Strtcn il^rc Sructipcation, b. ^. bie l^otJ^ftorgamftrten, 
ben ©Ipfel^junft ber Sntwitfelung begeid^nenben Sort^jftanjungSorgane. 
Seine ?)ertt]^ecien (®^)oren!a^?feIn) ftnb biS je^t un6e!annt, bie fl(^ere 
Seftimmung ber Strt balder unmoglid^. Db bie ^eritl^ecien auf anberen 
5^%^)Pangen al« auf bem SSBeinfiod jur Snttoitfelung !ommen, U)c(c^e 
biefe, unb wel^eS il^r SSaterlanb ift, ntu§ noS) unterfu^t werben. 
5)ie gortbauer bc8 ^ilgeS uon einem Sa^te gum anbern unb fomit baS 
^iebcrerf^einen ber Sraubenfranf^eit im naS)\itn ^aS)xt fc^eint na^ 
^rof. SSogel baburd^ uermittelt gu toerben, bag bo8 SK^celium be8 
?)ilge8 an ber JRinbe beS neu gebtlbeten |)ol3efi ubert»intert unb im 
na^ften Salute neue, eifomitge ©^jroffen (Sonibien) treibt, toetci^e bie 
Sranfl^eit auf bie befannte SBBeife njeiter fort^flangen. Sin anberer 
^ilg »on Dlbiumform entnjidCelt fx6) nid^t felten auf ben Slattern »on 
StofeU; namentlic^ Rosa capreolata, ol^ne biefen jebot!^ gro§en (Sd^aben 
gugufugen. 3n ^[nbetra^t ber SBiii^tigfeit beS ©egenftanbeS unterlaffen 
mx n{(|t, unfern Sefern f plgenben, tm tjorigen Sal^re worn ^Soumal of ficiel" 
gebra^ten bemerlenSUjertl^en SSerfud^ ber ^eilung ber Sraubenfranll^it 
mitgutl^eilen: „(gin ®ut8bep^er i)on 6l^artre8 befa§ in f einem Oarten SBein* 
ftotfe, bie am 10. Suli no^ lein ©pm^Jtom Don ^ranl^ett geigten. SSiergel^n 
Sage f^jdter tourben fie »on einer ^ranfl^eit befallen, tod^e man fur baS 
Dibium l^ielt. (Sine 9lrt U)ei§li^en ©(!^immel8 l^attc ftc^ uber bie 
gauge gruci^t »erbreitet, unb fleine Snfccten umwebtcn toie ©^innen 
biefen ©(!^immel unb mad^ten babur^ jebed SEBad^dtl^um unmdgliij^. 
Sine Stnttjenbung »on ©^loefelbliit]^ crgab fein bemer!enSU)ert^eg JRe* 
fultat. 2)er ©utSbefifeer fam auf bie Sbee, mel^rere Srauben mit 
5!JleerU)aff er mittelft eine0 Seberbartcd gu befeu(]^ten. 3)ie itranf^eit 
Derf^toanb in cinigcn Stagen, bie gru^t reifte unb geigte fi(!^ »on guter 
Sigenf^aft. SDie anbern Srauben toaren toolHommen gu ®runbc ge» 
gangen.'' — 

Slu6 bcm gro§en ^eer ber ^ern^jilge toollen t»ir nur ben SRut* 
terfompilg (Claviceps purpurea, b. 1^. ^jur^jurrctl^cr fieulettIoi)f) l^er* 
»orI;eben unb genau f^ilbern. gauge 3eit l^at man baS au§erli^ 
f^muftig t)iolett gefSrbte, inioenbig toei§, rotl^lid^ unb fleifc^ig erfd^ei- 
nenbe aJlutterforn, U)el^e8 ben ]^6# giftigen ©toff ,,Ergotin''. entl^alt 
unb balder giftige Sigenfd^aften bepfet (eft toirb au4 gu mebicinifd^en 
Stijeden benu^t), fur eine Sntartung ber. Corner beft Stoggcuft unb 
ber ubrigen ®rafer (SBeigeU; Sold^ :c.) gel^alten, obglcid^ f(^on fru]^» 
geitig erfount loorben ift; ba§ bie ^Ruttet^ombilbung t>on 9)itgen be- 
gleitet fei. ^a, ber altere 2) ec an bo lie erilart baft SKutterlcm fclbft 
ffir etnen ^Ig. 3m 3<t§te 1851 mo^te nun ber f^on koieberl^olt 
genannte frangdfif(!^e f^il^forfd^ Sulaftne gufaQig bie (Ststbedung, 
ha^ auft in feud[|ter (Srbe gelegenen SRutteri^mern ein ©^orenfd^I&ud^e 
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cntl^altcnber ^ornjjilj l^cttoorgetoaij^fcn toat, in bent cr bm f^on fruiter 
toon SBallrot]^ ate Sphaeria purpurea Befd^riebenen ^il^ toiebcrct* 
fanntc. SulaSnc, ber bie 6nttt)idEefung be5 Don il^m ^Claviceps'^ ge- 
nannten iJompil^eS au8 ben alten 9Jlutterf6mern unb bie Sitbung teS 
9Kutier!orne8 in ber SRoggenBIutl^e Q6)xitt fiir Sd^ritt »erfoIgte, \pxa6) 
bie ffiermutl^ung auS, ba^ bie ^eimf^lau^e ber 6(a»icep§fporen in hit 
SRoggenal^ren einbringen unb l^ier bie fflilbung beg 5KutterfornS reran* 
laffen molten. 2)iefe SSemiutl^ung ift bur^ 3. Sul^n, bcrn i»ir bie 
neucften unb grunbli^ften Unterfuc^ungen u6er t>a^ 9Jlutter!orn »er- 
banfen, beftatigt tijorben (1863), inbem e§ tl^m gelang, burii^ Uekr- 
trogung »on S(a»ice^)8f^)oren auf JRoggenal^ren l^ier bie SHutterfom* 
bilbung funftlid^ ]§er»orgurufen. 2)er Sorlaufer ber SKutterfornBilbung 
ift bie unter bem S'lomen „^onigt^u bed 3ioggen3" ben Sanbtoirtl^en 
longft befannte, aber oft uberfe^ene (Srfd^einung. Um bie 3eit ber 
Sloggenblutl^e bringt namli(]^ auS inanSfen Sfel^ren eine !(ebrige, mibcr- 
Vxi) fii§e, ubelrie^enbe glufftgfeit l^ertoor unb bilbet an ber Slcl^re 
SEropfen, lauft ujol^l au^ am ^alme l^rab. ©iefelbe loimmelt »on 
langlii^^en ?)il3jellen unb ift eine SluSf^toi^ung au0 bem ajlpcelium be$ 
in ber Slet;re bereit8 uorl^anbenen ^ilgeg, ber ate ein toei^er <B6)immth 
ubergug beS gru(|t&ioten6 ber Sloggenblut^e erfc^eint. SMan l^at biefen 
|)tl3 fd^on lange gefannt unb il^n fiir einen eigent^umlici^en ©li^immel 
gel^alten. ^etoeill^ nannte il^n Sphacelia Segetum. Sr beftel^t auS 
eng »erfIo(^tenen gabengeKen, beren Snbgtoeige an ber Dber^a^e ber 
©^immelfd^id^t in aufre(]^ter ©teKung bid^t neben einanber ftel^en, jarte 
Stiel^en bilbenb, bie jene Iangli(|en SeHen abfd^nuren, xodS^t ftd^, toie 
eben gefagt, oft maffenl^aft in bem fogenannten ^onigtl^au finben. 
gig* 82 C geigt einen £iuerf<!^ttitt ber Sphacelia nebft abgeloften unb 
feimenben 6onibien^(5,y^. Sene langlii^^en SeHen Dermogen ndmlic!^ gu 
feimen unb bie Sphacelia birect gu toermel^ren unb gu toerbreiten. ®abei 
mogen fonjol^l ber SBinb, ate au^ Snfeften, U)el(|e ben fu§en ^onig- 
tl^au letfen unb footer anbere Stel^ren befud^n, tl^atig fein unb eine 
»ermittelnbe SloUe fpielen. Sie Sphacelia l^at ba6 ffieftreben, pd^ auf- 
wdrtS auSgubreiten. ®ie bilbet unter gleid^geitiger Setftorung beS 3log* 
genforneS attmal^Ut]^ einen bie 8dnge ber Slutl^enfpclgen uberragenben, 
ft^mu^ig toei§en, toei^en, fd^mierigen Stoxptx, beffen £)berfld(!^e bid^t 
mit (Stield^en befefet erf(!^eint unb beffen SnnereS gol^lrei^^e ^a» 
nald^en unb ^ol^lrdumc entl^dlt, beren SBanbungen ebenfate mit ifolirtcn 
©onibien auSgefuHt flnb (gig. 82i4unb^, ^). 9tttmdp(]^ uerdnbern 
ftd^ bie SK^celiumfdben, ti)el(|e biefen ?)iIgHrper gufammenfeften, unb 
gujar ijon ber Safi0 beS Rdtpexi au8. ©ie ft^eiben ft(]^ ndmlid^ in 
furge ©lieber unb bilben, inbem bie dugeren eine erfl xoif)li6)t, bann 
toiolette gdrbung onnel^men, eine toon bem weifeen Sunern fd^orf abge^ 
grengte Itinbenfd^id^t. 9(uf biefe SSBeife entfiel^t au9 ber Sphacelia 
aOmd^Iid^ bad eigentlid^e Sptutterlom, bad y,Sclerotinm clavus'S aud^ 
9,Secale cornutum" genannt (gig. 82^4), toe^ed >gu bem belannten 
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^crnforniigen, 6 — 8 Sin ten langen, bie Sptfjen ber SBIut^e uteiragenbrn 
JtSrptt VwniBStlift unb ben U^ten SReft bet nai$ oten gcbrongtfn 
Sphacelia alt leii^t abi6Siair, bidunlit^e Jta))()e auf U'lntm Siftittl tragt. 

81g. BS. anuittiliinqilij.*) 



") A. 3unge« SButtfrfcm c mil b(t alttn Spfeanlk *; p ®it>ftl bt« 
abstftoibtnrn ifiutt)tEnoltnf. B. Obtrn Sl^iil bta JBoTiom ioi EangtfFitiiiitt 
C £lu(r[(^tiitt but* bit Sp^oHlia: m M^trlium; ft 3n»igt. Sonibitn C^> 
o6(t6nuttnb; w aBanb b(« griKftlfnoKnflj y ffitnfnbt (Sunibim, ((funbitt 
Scnibirn (») bitbtnb. (-^, 5. C na* Suiaiiw, y nai| Jtii^n.) /?. SIM 
tnuttcTrom. gru^thaan (/) bilhnb. E. Dbtttx Xtitil tints giuAttrigntf 
(SIa»i(fp*pilj). F. Dtrftlbt im fiingififeniit; c 5B'rit^tci«m. G. $*c!t^ttitn. 
^t[ ungiaStit; Ni j> SRunbung. £r. Spoctnft^Iiiu*. jtniffin, bit ©pottn. 
ratlalTtnb. 
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2)a0 Sclerotium rul^t barouf untoeraitbert btS gum nac^ftcn grul^- 
Jal^r, urn alSbann benfclbcn SntirlrfelungSgang als 9Kutterforn» 
))ilg gtt teginncn* — 3ur SRcifegeit beS SloggenS fallen bic SKut* 
tcrloincr l^aufig au0 ben SCel^ren ^erauS unb geratl^en fo auf unb in 
ben Soben. ©el^r t)lele gel^en getol§ tmmer burc^ SSemefung gu ®runbe, 
iwenn pc^ ©c^immelpilgc auf i^nen anjtebeln. Unter gunftigcn SSer* 
l^dltniffen brid^t abet au3 fol(!^en im S3oben Uegcnben SKutterfornern 
(Sclerotien) na^ bur(]^f(^nittnc^ 100 Sagen bie Claviceps purpurea 
in 9Rengc l^erwur (gig. S2D). 3ebc« ber gterlt(^n ?)ilg^en, bcren ^ut 
gclbKd^ gefarbt ift, toal^renb ber ©tiel einc uiolcttrotl^c Sarbe befifet, 
ift ein bcfonbercr gruc^tfotper, inbem unter jcbem ber gute^t burd^* 
bo^rten SBar^^en, nut tceli^em bie Dberpad^e beS ^uteS befdet ift, 
(gig. 82£) fid^ ein fIaf(!^enformiger ^o^lraum mit einer grogen Sln^al^l 
ianger ©porenf^lauc^e bepnbet (gig. 82 F unb G), »on benen ein jeber 
ac^t au6erorbentU(]^ bunne unb garte fabenformige ©poren entl^alt 
(gig. 82 Gp unb H.) !^0Ltm6), bag jtc^ bie ®(^ldu(]^e gulefet an il^rer 
®^)i^e offnen, ucrmogen bie ©poren aug il^nen gu enttoeic^en, ttjorouf 
jie burd^ bie in ber 3Barge bepnblic^e Deffnung beS flafd^enfonnigcn 
Sel^alterS in'S grete gelangen. S3eim ^eimen treibeu biefe ©poren 
du§erft feine gdben, toelc^e mal^rfd^einlic^ in bie blul^enben Sloggendl^ren 
einbringen. 

2)ie namentli(]^ in naff en SaT^ren l^aufige 6rf(!^einung . beS 
SKutterforneg, bie ber getool^nlid^e 8anbmann wit bem SCudbrucf: „3)a5 
Sorn ift auSgewa^fen!" gu begei(!^nen pfiegt, ift bemnac^ wieberum nur 
cine franf^afte ©ntartung be8 gruc^tfnotenS, eine parafitifc^e ?)ilgent* 
ttjidelung, ml6)^ bie Slu^bilbung beg guten ©amenforneS unterbrfidCt. 

3Son ber gefdl^rlit^en SBirfung, bie ber ®enug Don SWel^lujaaren, 
in benen ft^ ber Snl^aft beS SWutterforneS in xex<i)lx6)tt SKenge »or* 
finbet, (f^on auf ben dugeren 3lnbli(f fann ^in SKe^I, bag tjiolettc 
?)unfte entl^dlt, in biefer |)inftc^t SSerbac^t erregen) m6)i felten im ®e* 
folge ]§at, ber in mant^en Sal^ren unb ©egenben epibemifc^ auftreten* 
ben Sriebel!ran!^eit (Morbus cerealis), ift in bem ^apitel uber bie 
„9ta]^runggmittel'\ pag. 120, auSfu^rlic^er W 0lebe geiuefen. (Sin 
Sluerfd^nitt t)nx6) baS SWutterforn td§t unter bem SWifroffope \>it duge* 
ren farbigen SeUenreil^en mit ben barin ftc^ bilbenben ©poren, eine 
rotl^Uc^ gefdrbte ?)art]^ie, bie inneren 3eHen, unb bie oll^altigen 3eHen 
ber SWitte eriennen). — 

Unter ben ©c^eibenpilgen enbli(!^, gu benen aud^ bie meift genieg* 
baren unb njol^ljii^merfenben fBlt>x^dn gel^oren, iroHen ttir nur bie un- 
gemein artenreici^e ©attung ber Sec^crpilge (Peziza) !urg beru^ren, weil 
eg unter il^ren gal;(rei^en, meift unfc^einbaren Slrten clu6) eintge fd^ma- 
rofeenbe giebt. ©o toirb na^ Dr. SBilllomm^g Seoba^tung eine 
eigentl^dmlid^e, feit einer Sleil^e tjun Sal^ren in unb augerl^alb 3)eutf(]^* 
lanb aufgetretene ^ranf^eit beg Sdrc^enbaumg , ml^h ft^on uiele tau* 
fenb ©tdmme biefer nu^Ii(^en ,J)Dlgart erlegen ftnb, toon einem Se^er* 
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p'ii^ (Peziza amorpha) bcran(a§t, tnbem i)cffcn im Snncrn bcr SRinbc 
fd^maro^cnbed SK^celium bic SRinbe gerftort, in golge bcffeii ber Sauin 
balb aUmal&ltd^, 6olb |)l6t^i(i^ abftirM. 35ic auS ber frotifcn SRtnbc 
]^enjorbre(!tenben gru(^t!orper l^aben ^el^nli^fcft mit ben %xu6)Un ciner 
©c^uffeipec^te, tnbem pe a(§ runbc ®c^uffel(^en mit njei§U(|em SRanbe 
unb orangerctl^cr 3nnenf(a(!^e au8gefei(bet finb. — 

9^ad)bem teir Don ber ^el^rfeite ber ^il^t ein fo aBf(!^redfcnbed 
Silb enttcorfen l^aben, jtnb U)tr a\x6) ber))fli(!^tet, bie Si^tfeite bcrfelben, 
il^ren 9luten, in bad re^te ?id;t gu fteUen, b. 1^. il^re toid^tigc Sebeu- 
tung in bem ^aufil^atte ber 3Ratur nailer gu beteuciten. ©o unl^eiltJoH 
bie burd) Dor[te(;cnb gef^ilberte S^maro^er l^erbeigeful^rten SSerl^eerun- 
gen an ge(b- unb ©artenfruci^ten, fo laftig, ja gefdl^rlid^ bie tnt^ jte 
betjjirften Sran!^ett«erf(!^einungen bei 9!Henf^en unb Sl^ieren fein m5* 
gen : fo nu^bringenb finb gerabe biefe Sctfc^unggerfd^einungen in bielen 
SaHen nad^ etncr anberen ©eite l^ln. ©c^on mel^rfaci^ ftnb ^ilge oj8 
teertl^DoUe SSerbunbete mit un8 in ben Sampf gegen forftuerl^cerenbe 
Slaupen eingetreten unb l^aben gett>altig unter biefen aufgeraumt. 35er- 
felbe ^\{^, n)eld)er bie eingangS erttjal^nte SWuSfarbinefranFl^eit*) bcr 
©eibenraupe nantentli(^ in ^xantxeii) unb Stalien tjcrurfad^te, ift toon 
»erfd)iebenen gDrfd)ern, befonberS won S3ait unb be SSar^, hd ber Otaupe 
ber ^iefemeule, eined in Siefertoalbern oft groge SJcrl^eerungen anrtd^- 
tenben SnfectS, fel^r berbreitet beobaci^tet tijorben. Sail beoba(^tete 
ferner in ben Sa^i^en 1867 unb 1868 ein maffenl^afteS Slbfterbcn ber 
bamalS gerabe in ben toeftpreugifc^en unb )3ommerfc!^en Siefertijalbern 
l&aufenben ^ieferneulenraupe, (Noctua piniperda). 2)ie mifroffopifc^c 
Unterfuc^ung ergab, ba§ alle abgeftorbenen ober abfterbeuben Slau:pen 
mit einem ISngft befannten ©(^maro^er^jilg, ber Empusa muscae, 
bebaftet waren. 3)a§ biefer gu ben SHgenpilgen gel^orenbc S^marofeer 
aud^ tk (Stubenfliegen befaKe unb tobte, U)u§te man im STOgemeinen 
fc^on langere 3eit. 

©eben tt)ir un6 balder ben SSorgang x\a^ bem ©tanbe ber ncue- 
ften gorfd^ung flenauer an! 2)ie (Srfranfung ber ©tubcnfliegen, feit 
®ot()e befannt unb neuerbingS »on 6o]^n, 2ebert unb grefeniud 



*) <Saft man nad^ be 93arj) bie ^^oten toon Botrytis Bassiana, bem 
SKu^farbineinln auf ben geetgneten ©trtl^, b. 1^. auf bie leDcnbe ^SetbenraulJe, 
unb nci6i 9Iubcuin ou^ auf etntgc anberc OJau^enatten au6, fo toirb ba^ ^ijux 
toon ber „2Wu^faTbine" befallen, b. ^)., ba« SWj^celium beginnt in ber le^enben 
SRaupe fetne (Snttt)t(felung unb treibt, nad)bfni »or ober nad^ ber (Sin^u^j>un0, 
ober felbjl nadj bem 9lu^fd)Iu>?fen aud ber $iH)|)e beril'ob eingetreten ifi, feine 
^a^lretdien fdjneevuetgen gruc^th^Jjften au0 bem mumienartig erfiarrenben 5t6r« 
Ver l)eT»or. 51 ud) erbd(t man ba« c^lei(^e (Refultat, tt5enn bie ©tooren burd§ 
etnen fleinen t&autiltd^ eingeimtoft tijerben. 51I« jungfte^ @nttt5icfelung«jlabium 
be^ ?)il;ie0 finbet man emtge iint toor bem ^obe bed ^f)itxt& garte ci^linbrifd^s 
ftotnbelfoTmige, Oum^jfe ^djiaudje in ber S31utflujjigfeit fAmiwimen. 2)te fleinfien 
berfelben finb ettt^a ^45©"" lan^, an benen alle Uebergange gu gtoferen unb 
gu toer^weigten SW^celiumfaben leici^t gu beobad)ten finb. 
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auSful^rlic^ Befd^tieben, toirb, me eben gefacjt, burc^ baS Sfuftretcn »on 
^iljbilbungen Beiulrft, melc^e toon 6o^n ben ©attungSnamen ^Empusa** 
crl^altcn. 2)ic ©ntttidelung blefer ^itge, tiJic fte bei ber 6mpufa bet 
©tubenfliegen werfolgt tft, Beginnt mit bem Stuftreten gal^Ireid^er Reiner 
fatBlofer SeHci^en in bem Slute beS SEl^ieree. 2)ic SeHt^en njad^fen 
xa\^ gu einer Bebeutenben ®r6§e l^eran unb Ber^alten babei bie ur- 
fprunglid^e Sugel- obev ©ifonn ober ncl^men bie ®cftolt geftretfter 
®(^lau(|e an. SKit bicfer 6ntn)i(felung fi^reitct bie Srfranfung ber 
5£]^iere glei^magtg fort, ber ^interlelB fc^ictllt Betrac^tlid^ an, bie 33e- 
tuegung voixi trage unb gule^t [tirBt bie SUege unter eigentl^umli(!^en 
©tretfungen unb SJetfrunnnungen ber ®liebma§en. ©(^on »or bem 
SEobe l^aUn fic^ bie SeHen im Snnern geftrerft unb Blinb enbigenbe 
©d^lau^e getrieBen, bie fi(^ tour^elal^nlii!^ toerlangern unb »erafteln unb 
Slut unb Singetoeibe attmal^Ii^ »erbrcingen unb auf^el^ren. ^i)t Bi8 gel^n 
©tunben na6) bem Sobe n^irb bie bie S6r^3eraBf(!^nitte toerBinbenbe 
^aut tjon ben Snben ber (Smpufa«©^lau(!^e burt^Bol^rt; biefe [tretfen 
p(j^ unb f^nilren auf il;rer ©pi^e eine grofee runblic^e, oBen etwaS 
gugefpi^ie, oft uon einer lueiten fadfattigen Slu§enl;aut umgeBene ©pore 
aB, toel^e Bi8 auf 3 ©entimeter 6ntfernung njeggefci^leubert U)irb; bie 
tobte gliege ift balder Balb Don einem U)ei§ftauBigen ^ofe umgeBen. 
2)ie 6ntttjidtelung beS ^xi^e^ in bem Snfect ift ^iermit aBgef^loffen. 
5)ie frifc^en ©poren, toe((^e bie genannten Slutoren ni(^t gur fieimung 
Bringen fonnten, treiBen auf SSaffer lange bidfe ^eimf(^lau(!^e. ©e- 
funbe SEI;iere burii^ bie ©poren gu inficiren, ift ftets total miglungen; 
bie ©ntftel^ung ber erften garten ^eUS^m im 93lute ift gtoetfell^aft. 
Sol^n iagt fte burc!^ freie SettenBilbung, \>uxS) eine Slrt Gcneratio 
spontanea (freitoiUige ©rjeugung) entfte^en; 8eBert mo^te, unb tool^I 
mit Ste^t, lieBer Don einer Generatio incognita (unBefannte (Srgeu* 
gung) reben, unb Sail l^at folgenbe ^x{[x6)t uBer ben Urfprung ber 
Empusa au^gefpro(]^en : „3n Siertourge entiridCelt fic^ Befannt(i(]^ au8 
Mncor mucedo Sierl^efe; toenn nun uon ben gllegeu ^efe gefreffen 
wirb, fo Bilben fid^ bie ^efegeHcn im Snnern beS S;|iere8 gu ben SSn- 
fangen toon ^Enapusa'' a\x^. 9la^ einer S^otij toon 6ien!oti)gfi unb 
na^ S3 a i 1*0 Beftimmter SSerftd^erung toermogen aud^ bie SeHen gu 
3oofporangien (Sel^alter mit ©^warmfporen) trogenben ©(^taud^en 
toon, xok eS ft^eint, toerf(^iebenen grogeren „©aprolegnien" (^SSafferpitge, 
ujel^e ber funftKc^en Sifd^guti^t f^aben) auSgutoaii^fen, ujenn fte in no6) 
jugenbli(!^em ©ntteitfelungSguftanb, jebenfaHS Betoor fie na6) au§en ^ertoor- 
l^ertoorgetreten ftnb, inS SBaffer geBra(!^t toerben. 

Sm Salute 1870 BeoBa^tete ^^rofeffor Gol^n in SreSlau ferner, 
bag bie Srbraupen (Slaupett ber Sltferfaateule, Agrotis segetumj, 
ujeld^e auf ben 9lap0felbern unb ben Jungen SSSinterfaatfelbern ©^le- 
fiend au§erorbentIi(i^e aSerl^eerungen anrit^teten, in grower 9Jlenge frant 
tourben unb ftarBen. 2)a8 SKifroffop toiei in bem ^orper folt^er 
Otaupen eine au§erorbentti(^c SKenge einer fci^wargen, gunberartigen SKaffe 
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tia(!^, weld^c So^n fur cinen S^marotcr^ilg erfanntc. 2)a bic toon 
il^m bcfaHenen 3flau})en [x^ ft^ujarg farben, fo l^at ©ol^n bicfc neuc 
Slau^)cn!ranfl^eit bie ^f^warje 9KuSfarbinc^ genannt. 

©omit 4icgt c« auf bcr ^anb, ba§, todl^rcnb bie fcit eincm Sa^t- 
3e]^nt faft Dcrfc^muttbcnc ,,9Jlu0farblnc" unb bic ^leucrbingS aufgctau^tc 
uerberbli^e „®attinc" ber ©eibenraupen ben SWenf^en fel&r bebeuten- 
ben ^cii)ti)til gu^ufiigcn toermogen, bie anberen cben erwa^nten ^itj- 
franf^eiten, toon welc^en bie genannten fc^ablid^en JRaupen toerfolgt unb 
inaffenl^aft ^exn\6)itt toerben, in Dolfemirt^ft^afttic^et 4>iwri^t wber- 
ttJtegenb gro§cn 9tu^en bringen. Oerabeju unfcj^afebar fur Derfd^iebene 
tt6)n\\6)^ 3u)eige tocrben aber bie ?)i(3e ate ®a|rung8- ober gaulni§* 
erreger. 2)enn felbft ^6^\t gerfefebare organifc^e ^orper, njie ®imei§, 
Slut unb Wiii) geigen in reiner 8uft unb bei einer ber Serfefeung 
gunftigen S£em^)cratur nur einc augerft fangfame Djc^bation ober ©Sue* 
rung, U)enn man fte »or bem Sutritt organifd^er, fpejiell ))il3n(!^er ^eime 
(benen ^x6) in biefer <J)injt^l bie fogenannten ^pdiipil^ef Sacterien, 
aSibrionen u. f. nj. — ftel^e 9Jlitd^!'-- anfc^lie§en), bcmol^rt. ©aet 
man bagcgen bicfe DrganiSmen in ben gerfejbaren ^orper, ober geflattet 
man i^nen einfa^ ben Sutritt, inbem man le^teren ber freien 8uft 
iiu§fefet, fo erfolgt mit ber ®nttt)idCe(ung ber ^Uge fofort xa\^t unb 
lebl^afte Serfeftung. ©a§ biefe lefetere eine SBirfung ber Segetation 
beS ?)i(ae0 ift, folgt fd^on barauS, ba§ ber ?)i(3 au8 feinem untergc- 
breiteten ©toffe gang beftimmte ©toffe ate ^lal^rung aufnimmt, {enen 
alfo gerlegt unb fomit jebenfaDs ben 8lnfto§ gu einer Umfefeung gicbt. 
25er 3erfetung«^)roge§ fetbft ifl hd bem nmli^m ©toffe ein t>tt\6)k^ 
fcener, je nac^ bem barauf ob?r barin »egetirenben DrganiSmuS. SSiete, 
uieHeic^t aHe 9(rten ergeugen eine gang f))ecifif(^e Umfefeung. Ss Ia§t 
fxi) nic^t abfel^en, toie gro§ ber SBertl^ biefer Umfe^ungen fur ben 
menfc^Ui^cn ^auSl^alt ift, fci e§ baburc^, ba§ faulenbe ©ubftangen xa\6^ 
gerfefet unb gur Serei^erung beS <J)umu« aug bem SBege gefd^afft 
werbeU; fei e«, ba§ ber SKenf^ jene SerfefeungSDorgange be|enf(|t, 
regelt unb fi(^ bireft nufebar mad^t, toie ba0 g. 33. bei benjenigen ®a^» 
ruugSerfc^einungen ber gall ift, 'mdS^t bei ber Sfftg-, Sler« unb SSein- 
bereitung auftreten. 

35em SWiftoffope toerbanfen i»ir bie Selel^rung, ba§ Jene ^fen- 
arten, bie unfere SBeine unb ©iere erft gur ©al^rung bringen, ^eili^ 
fpater au<!^ toieber uerberben, ni(]^t3 ate unfd^einbare ?)ilge ftnb. 2)o 
bie grage fiber bie 9latur ber ^efe Dielfac!^ uentilirt toorben ift, unb bie 
SBiffenfd^aft felbft nur baS ftii^tbare Slefultat be8 merftourbigen SSor- 
ganged fannte, !einedtt)eg0 aber ben ®runb biefer SBirfung gn erflaren 
»ermo^te, fo tooHen wir in Snbetra^t ber SBic^tigleit biefer grage — 
benn toad toaren Srauer unb Sader ol^ne ^efe! — un* ein Silb »on 
bem aSefen unb ber SBirfung ber ^efe gu toerfc^affen fut^en. 3)ie neueften 
ttnterfud^ungen l^ben e0 ungtueifetl^ft feftgeftellt; bag bie >f)efe eine 
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?)pangc tft, bie, toaS ni^t minber ft^cr Beioicfcn, toic aHe anbcren 
5)pan3cri ft^ au8 Befonbcren ©amen unb Scimen cntnjitfclK 

3lu§er anbetn ?)it3ett Kcfctn bcif))ielStt3cifc bic ®^)orcn eincr 
ubcratt tjorlommenben, ^o^\t ^kxli6)m ©d^lmmclform (Mucor mucedo 
— ^no^)ff(^immel — ), tijcld^c njegen il^rer Slel^nlid^fcit mit eincm 
fruAtbelabenen Slpfelbaum bcSl^alb toon ©intgcn Melidiam — tia(!& bem 
flricc^if(^en Mele, b. ^. Slpfclbaum — genannt ujorbcn ift, tie te(!^» 
nifc^ fo iri^tigc ^efe, foBalb fie namlicS unter Sebedung toon gal^- 
rungSfal^iger Sluffigfeit (j. 8. Siertourje jc.) feimen; ujol^ingcgen bie 
SBetnl^efe l^auptfd^Uc!^ bad ^eimungdprobuft l7on Botrytis acinorum 
{ft. @8 ifl unbeftrittene Sl^atfac^e, bag bie ^eime fur bie ^efen^jftan^e 
forttoal^renb in ber ?ufir tjorl^anben finb unb mit berfelbcn gu ben gur 
©dl^rung geeigneten Sluffigfeiten einbringen, in benen jte fx6) toeiter 
cnticitfeln unb xoa^]tn, ScweiS bafur tft, ba§ tuenn man biefen fei- 
men auf paffenbe SBetfe ben 3utritt »erf^Ke§t, in ben Bejuglid^en 
glufftgfeitcn feine ©Sprung unb 4)efe€ntti)i(felung auftritt* 

goIgenbeS Sjcperiment mag bie naiMiS^z (Sntflel^ung ber ^efe uer- 
anf(^auli(^cn. 

3BBenn man eincn in Saulnig ufcergel^enben, eitoeigl^altigen ©toff, 
6dff iclStoeife 8eim ober ^afe, in 3utfertijaffer Bringt unb einige 3eit 
barin ftel^cn Ia§t, fo fangt bie 9Rif(J^ung an fx6) gu truben, unb e8 
fcilben [x^ in i\)x Heine, mit Wogem Stuge ni^t ft^tbare l^ol^le Sugel- 
^en, bie bit ®eftalt »on ®iern |aben. Srtngt man bie 51Mif^ung in 
ein fatten Simmer mit einer SEemjjerotur Don 6 — 8 Orab, fo gel^t 
bicfe Srubung unb Silbung »on Kugel^en fefr langfam tjor p^. 
^aS) unb nac^ fln!en bic entftanbenen ^ugel^en auf ben Soben beS 
OefageS, tijofelbft fie .J>efe unb gioar „Unterl^efe" bilben. ^olt man 
bagegen bie SWif^ung in einem warmen Simmer, loo bie ?uft ettoa 
gegen 20 ©tab SBdrme l^at, bann fteigcn bie ^iigelc^en nac^ oben unb 
bilben bie fogenannte „£)ber^efe". Slimmt man mit einer ^labclfpifee 
ein menig »on biefer ^efe unb bringt biefelbe in einen Sro^}fen 3Baffer, 
in ttjel(!^em ®erfte gefcimt f^cA, fo !ann man in biefem Sro^jfen unter 
bem SKifroffope bie (Snttoidelung ber <J)cfe, baS SSBa^fen berfetben, 
beutlid^ ttjal^rnel^men. 

Setra^ten toir blefeS eingige ^efefugeld^en afe SWuttergelle, fo 
gebiert biefe junge SeKen unb gmar \)\xxS) ^noSpung, b. 1^. e§ geigt ft(^ 
augen an ber SJanb ber Selle an irgenb einer ©teKe ein ^iinft(j^en, 
bag immer gr6§er u?irb unb fi(^ fobann gu einer neuen SeHc geftattct. 
JDiefe So^tergeKe gebiert nun in glei^er SBeifc eine ©nfetgeHe; unb 
meift urn bie Seit, loo ber (Snfel geboren njirb, bringt bie SDRuttergelle 
no4 eine gttjcite So^^tergeDe ^ex\>ox, auS xoelS^tx toieber Snlel l^eruor- 
je^en. ©alb fangen aud^ bie (Snfel an, ^x6) gu Dermel^ren unb efi ent- 
te^t to or bem Sluge beS fleigiflen S3eoba(!^ter8 eine Sleil^e toon ©ef^Iec^- 
cru; bie aHe no^ mit ber SWuttergeKe gufammcnl^dngen unb eine Strt 
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®etoa(!^0 fcitbeii, baS f\6) immcr tocitcr ucrmel^rt unb mel^eS gig. 83 
in feincr Sotalitat Bel etma 450fac^cr SSergro§eruiig tiorfiil^rt. 



gig. 84. fBftfdS>iebene ^cfcformtn. 



gig. 83. ©icr^ete; 450m.tocrgr. 












2)ie 23ier]^cfc Beftel^t fomit na(!^ uotteitbeter ©dl^rung aug runb* 
li6)tn, mit eittgelnen langti^ otoden untermifci^ten 3etten tyon ciroa 
Vis mm. 2)urc^meffer, bunfclm Umri§ unb glei(!^artigcm, ein3elnc fleine 
^otn(!^en entl^altenbem unb oft einc gr6§ere ober gwcl bis brei Heine 
^ol^Iungen unif(!^ne§enbcn Sctteninl^alt. ffla^ ben Unterfud^ungeu bed 
^rofeffor ^^allier in Sena bitbet ft(^ bie |>efe foIgcnberma§en. 

25ie betreffenben 9)itjfporen enttaffen in ber gal^rungSfa^igen 
ghifftgfeit eine SJlcngc fe^r Heiner ^ornd^en (gig. 84ta), ttjelc^e meift 
juit eigcntl^umti^er Seujegung bcgabt finb; bad ift bie jogenanntc 
„«ern]^efe''. 3ft bie gtufpsfett gucEerl^altig (g. 33. Siemurae), fo 
blal^en f\6) biefe SorniJ^en auf, ujobci fie il^re Sctoegung tocrlieren unb 
toerujanbeln ftc^, mie \6)on oUn gefagt, in 33lag(^en, tod^e f\S) bur(3^ 
®))roffung toetmel^ren (gig. 84 d). 2)ann ift t>k ®progI;efe (eigent* 
li^e i^efe, 3. 23. 33ierl§cfe) cntftanben, ujelt^c ftar! geiftige ©d^tung 
cr^eugt. 5Bar bagegen bie g(iifrig!eit fauer obcr gut ©durebilbung ge* 
neigt, fo ijcrwantelt fi^ bie Sern^efe bur^ ©tredung ber fiornd^en in 
„®licber]^efe'' (gig. Sic), bie aldbann faure ©dl^rung benjirft. Scbc 
biefer ^efefornien foil in bie anbere ubergel^en fonnen, teenn ber butc^ 
fie l^ettjorgerufene ^emif(!^e ^roceg jtc^ dnbert. @o foK bei ber SSier- 
!§efc auS ber Sernbefe ber l^ereingeratl^enen 9)il3fporen guerft ©profel^cfe 
entftel^en. ia%t man nad^ bem §)roce§ ber geiftigen ©dl^rung baS SSier 
an ber 8uft ftel^en, fo foU f\6) bie ©pro^l^efe in ©ticberl^efe umbilben 
unb babur(3^ ha^ ©auertoerben beS S3iereg »eranlaffen. ffiei nf>6) Idn- 
gcrem ®tel;enlaffen bed S3iered an ber 8uft foUen fobann bie ®liebcr- 
^efegellen lugelrunb unb burd^fi(!^tig ujerben unb ^erne entlaffen, meltj^e 
neue Sernl^efe bilben, Ujorauf bad faure Sier in gdulnig ubergel^t. 
SBenn ndmlie^ bie ^ernl^efe ft^ nid^t in eine ber bciben dnberen ^efe- 
formen uinaugeftatten toermag, fo foil fie ftetd gdulni§ beiwirfen. 3h 
ber Stl^at ttjimmeln aHe faulenben ©ubftangen »on fold^en betoeglii^cn 
„^ern^efefornd^en". 93cbeutenb fci^eint bie fogenannte ^olonienl^efe gu 
ujlrlen, bie ft^ and ben ©poren ber ^ffiranb^jilge" enttoidtelt (gig. 84rf). 
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Sifl. 85 ftElIt unS gute ©itr^efe, alfc ©a^rungSDil^e auS ga^* 
retbem fflitre, in 2'20fai)et SiiiearBergrDgerang tar. Slber nittf atle 
©a^rungaiJiiie pfrbUneii tie Mdjtung uitO Saiittarfeit ttr 5)!enf^eti. 

^ai} toilfcnfi^aftlit^en llnterfui^ungen cr^alt itamlii^ tie 9^«- 
muti^iitig imiiiei nif^t iBa^rfi^eitilic^fett, bag tint grc^e ^«nge son 
Stranilftiten bur^ ifieniiitttlung uon ^ilj- unb aigtnfpDren ju <£tanbe 
{ommen, Weli^e uom SKagsn unb i)atm Dbtr Don ben ?ungen au3 
bie Snfecticn tee fictperS wranlajfen, benn atle ^efejeUi-n beiuirEfn 
(^eiiiifi^e Sftff^ungen in ben gliiffigteiUn, in aeltben T'e enttceber au8 
ben ^ineingeral^enen ^'iljfporen entflanben finB oter in wlc^e fie 
gufatlig in %B\Qt be8 ®enuffe§ wrtorbener ®etr5nfe birett gelangt finb. 
g^cUra, gtu^t, 3;?p&u«, focfen, aurf) ©djarla*, 9)la[crn, ®fAle(. 
fiebet u. f, lu. fmb ^ranf^eiten, bie nai^ bem Url^eile niebicitiiicber 
SutoTitaUn ^oc^ft ttia^rft^einlit^ pftanjlidjen 5)arafiten i^re (Sntfte^ung 

gig. 85. I»u(( fflld^tft; 2S0 m. Mrgr. 



uerbonfen. llnteftrittene 3;f;affn(^e ift eS inbeg, bag bie faft iibetaB 
ga^lreii^ BDrfianbenen %l\li- unb Silgenfporen ben ^eilung«pri?ceg Don 
S&unben nac^t^eilig tieeintrai^ttg^n. 

Die Untetlii^ungen in Setteff bet erffen Se^aupfung werbeti 
baburt^ fo ((^mierig, meii bfefc milreffDpifiijen ©ebilbe fo menig aufl- 
gepmgte ^ornfteriftifc^ goriiien barbieten, bci^ witb e8 bem unerraflb* 
lichen (Stfer unb bem ©tttarffinn |erBDrragenber Sorfdjer, bie iid) fafi 
auSf^Iiepi^ biefen Uiiletiui^ungen genjibniet ^a6en, ^offentlidj balb 
gelingcn, bdUcS 9ii|)t in bieftn luiffeni^afflit^en 91ebel ju btingen. 
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V. 

SKan l^at ba6 SKifroffop bisl^er ]^auptfa(]^H(^ nut fur natur* 
]^iftorif(^c 3t»etfe, namcittUc!^ jur Setraci^tung bcr Snfuftonfitl^ier^ett 
utib 3ur 6r!eiintiti§ bet ^flangeti' unb Snfcctctitwelt benufet. SMit 
greuben wtu§ c8 ba|er begtugt toerbett, bag man in neucrer 3eit auf 
ben ®ebanfcn gcfomuien tft, bag ajlifroffo)) a\\6) fiir tcd^nif^e Swede 
gu Dewenben. 2)aburd^ ift In ber Stl^at ein gan^ neueS unb uberau6 
frud^tbareS gclb fur bie SSerboHfonimnung ber ©ewejrbe eroffuet. 

Son ungemeinem Sntereffc pnb fpecieU bie mtfroffopif(^en Unter- 
fud^ungen ber in ber SSBeberci am getool^nlid^ftcn gur Slntoenbung fom* 
menben ©toffe, alfo BefonberS ber ©eibe, Seincwanb, SBolIe unb Saum- 
tootle, Sine fold^e Unterfu(!^ung ift au§erbem »on befonberer SBSic^tlg- 
leit, meil in golgc ber gegenwartig fo toeit getriebenen Goncurreng 
gerabe in btefen ©toffen fortwal^renb SSerfalfd^ungen toorfommen, cl^ne 
ba§ man im ©tanbe ift, fot^e immer fx6)tx unb rafd^ gu entbetfen: 
©eibe tt)trb mit SBoDe, SBolIe mit SaumujoKe unb Seinen, 8einen 
niit SSaumttoIle uerfalfc^t. S^iamentlit!^ finb in neuerer Beit bie 9Ser- 
falfd^ungen ber ?einettjanb mittelft SSaumttoUe fo l&aupg unb fo gcf^^idtt 
beu)ei[fftettigt toorben, ba§ a\xS) bad Stugc ber geubteften JSenner einc 

Ic^ere Unterft^cibung nic^t gu bciuirfen bermog. ©ermittelft beg 9Ki!ro» 

lopeS ^at ft(^ nun plSfeUd^ ein gang einfa(!^er SBeg ergeben, auf bcm 
aHe oben genannten ©toffe tooHig fici^er gu unterfc^eiben finb. Um 

oI(!ben gu begreifen, ift eg erforberlii^, ba§ toir auf bie cingelnen ©toffe 

elbft nailer eingel^en. 

6g fann ^ierbei toeniger unfere Stufgabe fein, unS u6er bie 
©eminnung bcr eingelnen SKateriatien, toie gtac^g, SaumtooKe, ^anf, 
<Sdt)e, |)aare unb SBoBe, nod^ uber bie 8lrt il;rer Bubereitung unb 
Sel^anblung auSful^rlic!^ gu ergel^en, »ie(mel;r l^aben toir unfer Slugen- 
merf l^auptfac!^lic^ auf bie inbuftrielten ^robuctftoffe gu xi^kn, toie fie 
aug ben S!Kanufactur»SBer!ftdtten fertig auf ben 9Mar!t gebrad^t ujerben. 
Slug ber gegebenen Slufgal^Iung bcr ©toffe ergiebt ftc^, ba§ fammtli^e 
©cKeibnnggftucfc in il^rem erften rol^en Bnftanbc entmeber aug bem 
©(3^oo§e ber 9latur l^eruorgel^en ober ' toon tocrf^iebenen S^ieren ge* 
toonnen n?orben, mit anberen SBorten alfo p^an^li^m ober tl^ierifd^en 
Urfprungg ftnb. 

SBerfen U)ir guerft eincn Slid auf einen bcr not^wenbigftcn 
Slrtifel: „bic Seinentoaaren". a)ie Seinenujaaren pnb bag ^robuct ber 
burd^ menf(!^lid^cn glei§ mittelft JRoftcU; a)6rrcn; Srafen ober fflrec^en 
unb ^e^eln ic. »on anberen becfenben ©ettjeben, (©(^etoe, |)ebe) be- 
freiten unb auf gtoecfbienftlid^e Sffieife l^ergerid^tctcn Saftgetlen beg 
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gla^fcS ober 8eine«, ciner |>p[an3C, bercn cigcntHt^cS SSatcrlaub man 
Jcfet iti^t inel^r ju tteniten ti)ei§, bic abet fd^on feit 9Kofi0 3eitcn afe 
iwi^tigc Sutturpflongc gu Jeinettjattbgeweben befannt tear, mit^in a\% 
bic altefte ©ctDebc^jfCangc angefel^eit merben mu§. Son Slegppten, U)o* 
felbft bie gla^ScuItur feit minbcftenS 4000 Sal^ten geppegt ujirb, (in 
bcm fru(^tbarcn Sliltl^al mad^ft bcr gla^d fo uppig, ba§ cr bic ©tarfe 
Don aio^r crrci(^t) hxaS^it man ben glad^S gu ^crobotfi 3cit (484— 
404 b. 6^r.) na^ ®ric(^cnlanb. Slud^ bei ben JRomern, bic jl(^ »or* 
gfiglid^ in SBoDe fleibeten, tear bie ?eineti)anb bereits g«r 3eit be0 
^aiferS 8luguftu« fel^r gefd^a^t. grauen unb |)rieftcr f(|mu(Iten jtd^ 
bamit, unb man berfertigie ©erbiettcn unb ^anbtu(^er barauS, »el(^e 
bie ®aftc mitgubtingen pflegtcn. Sui 1. Sal^r^unbert nac^ 6l^rifti 
®eburt war bcr gla^g unb baS Seinen beteit* im Jlorben bcr Sllpen 
befannt. ' ^Iiniu0, ber xmx\6)t ®ef(^id^tgf(^reiber, crjdl^lt, bag bic 
Seinettjanb bei ©atliern unb ®ermanen in ®ebrauc^ fei, unb ba§ jie 
au(]^ jenfeit beg 3{t;eineg bon ben Sarbaren in Sl^ren ge^alten loerbe. 
wSW SBSciber fennen feine fc!^6neren ^leiber al8 bic Icinencn!'^ 

8lu(^ Sari bcr ®ro§e (800 n. 6l^r.) tou§tc bem ma^^tigen Sl^a- 
lifen |)arun«aI-9Jafc^ib, bcr il^m cine SSBaffcruI^r f(^en!te, fcin tocrtl^bol- 
lerefi ®cgengefd^enf gu madden, al0 feine ?einetoanb, bic in feiner 
cigenen gamilie gen?ebt toorben ujar. ©eitl^er benjal^rt unfcr bcutf(^« 
ffiaterlanb ben ^ul^m, im 33au beS glac^feS unb in ber Sereitung 
ber 8ei»ettjanb eft aHcn 8anbern guDorget^an gu l^aben. 2)eutf(^€ Seine- 
toanb aug SBScftfalen, ®6)U[mx, ©ad^fen ic. bel^auptet noc^ immer il^ren 
alten guten 3lu^m unb gel^t in bie entfemteften SBcUgegenben. 

^eutgutage ift bie ©ultur beg glad^feg iibcr gang 6uropa ucr- 
breitet, \>t>6) mel^r im nSrblid^cn a(g im fublid^en. 2)cr Jbeflc glac^g 
n)irb befannttic^ aug liblanbifd^em ober Siigaerfamen gcwonnen. 2)icfcm 
an ®utc folgt ber aug ©eelanb ftammenbe. 3unad^ft toirb aug bem 
glad^fe Seinengarn gcfponnen, aug njel(^em bann Seincujanb unb »cr» 
fc^iebene anbere ©toffe gewebt tocrben. SSon bcr gcinl;eit beg glat^feg 
l^angt aber fo fel^r, alg »on ber ®efd?i(fUd?!elt unb Uebung bcr ©pin- 
nerinnen, bie geinl^eit bcr getoonnenen ®arne ab. Sm SRabcng- 
bergifd^en, (Sielefelb) bag gricbrid^ ber ®roge fd^on fcin gute« ©pin- 
ncrlanbcben gu nennen pflegte, tocrben in 2)eutfd^(anb aug bem glad^fe 
bie fcinftcn ®arne gefponnen, bon ba tn'g Sergifd^e, nad^ SSarmcn, 
SIberfelb u. f. m. ubcrgeful^rt, ujo fie gebleid^t unb gubereitet tocrben, 
unb nun enttoeber alg Btoime in ben ^anbel fommcn ober gleic^ bort 
auf ben SBBcbeftul^l gebra(^t tocrben. (25ag SSleid^cn beru^t barauf, ba§ 
fid^ unter ©fntoivfung beg 8i(^tcg ber ©auerftoff, mit bem im SBaffer 
unWglid^en garbefioff beg ®arng bcrbinbet, tooburd^ bicfer loglid^ unb 
entfernt toirb)* 35ie ?einetoanb, toeld^c aug ben gefponnenen glac^gfaben 
gctocbt ift, untcrf(^eibct ftd^ je nad^ ber geinl^cit beg gabeng in feine 
unb in grobc. 

JDie fcin ft e 8cinetoanb l^cigt Sattift ober Sattiftlcinctoanb, 
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ba e9 au(]^ ein feinc0 ®eu)ebe au0 33aumuj0flc giebt, ta§ man SSattift* 
ntouffelitt (iia(^ bcr (Stabt SUlofful in SSorbcraficn) nennt, 2)urd^freu3cn 
jtc^ bic Sttben iiic^t im ret^ten SBinfcl, fonbern laufen fie fc^rag, fo 
n^nttt man bic Seinemanb gclopcrt unb }c nad^ ber-Stdrfe beS So* 
pn^ BttJiHig obex ©rillig; merbcn akr^ funftlid^e SSRuftcr l^inciu- 
gewebt, fo l^eigt fie 2) a ma ft, Daffelbe gilt an^ fur bie SaumtooHcn* 
gemebc. 68 giebt uberl^aupt toiefc ©eweb^formcn , {c na(!^bem 'bie 
gabcn miteinanber gcmifc^t toorben. Smmcr abet finb gtoei gabcn* 
f 9 ft erne im ©eujcbc »or§crrfc^enb, namli^: bic bet 8angc nai) pa* 
taUel laufenbeu gdben, mel^e man bie Sette nennt, unb bie ber 
33reitc nad^ laufenbcn, tocl^e bie erfteren rc(|tu)in!(ig bur(|!reu3en unb 
®infd^lag I;ei6en. 

8luc^ bie feinften Srabanter ©pi^en, bie man in il^ren gu ben 
funftU(!^ften gormen toerfc^lungenen garten gdben lei(^t fiir ein ©emebe 
ber ®eifte0finger buftiger Slfen l^alten fonnte, toerben au§ ©am ge* 
tibppdt, unb in ernjdt;nter ©eftalt gettjtnnt ein ein^igeg ^funb gla^S 
ben 2Bcrt§ »on 7000 ©ulben, ubertrifft alfo ben SBert^ beg @olbc0. 
SJlittelft eineg befonberen 9Serfa§ren8, uermoge beffen au(^ bie fleinften, 
ben 3eUen noH) anl;aftenben l^ol^lgen S^eile be0 ©tengefe u. f. nj. ent* 
fernt njerben, fann ber gla^S bis gur geinl^eit ber ©eibe Derarbeitct 
ujerben. 3a, baS fogenannte Sammettud^, ein toeniger bic^teg ©etoebe, 
UJtrb in ber ?)icarbie (granfrei^) con fo gro§er geinl^eit l^ergeftettt, 
ba§ ein Stud con 22 ©tten !aum 12 — 16 Sotl^ n)iegt. SScl^ ein 
©ontraft jwif^en einem folt^en gabrifate unb ber grobcn ©atfCcin* 
ttjanb! S)o6) baS S!Jlifrofi!o}> jerlegt au(^ biefe feinfte 9JJanufaftur* 
arbeit in bicfe fnotige Strange unb ift balder ein untriiglic^eS Seweig* 
mittel, ob /in Seinenfabrifat ben 9lamen ber 6(!^t^eit uerbient, ober olb 
irgenb ein anbcreS 9KateriaI, 3. S3. SSaumujoUe, betrngcrifc^er SBeife 
in baffelbe l^ineingeirebt toorben ift; (SSaummottengarn ift befanntlic!^ 
J)iel bittiger al0 ?einengarn.) 2)a bie Snbuftvie dl^nlic^er aJerfdl* 
f(!^ungen l^eut ju Sage leiber nic^t mel^r 3U ben ©cUenl&eiten gel^Srt 
anbererfeits aber au§er einem complicirten SSerfal^ren mit ©c^ujefelfdure 
fein burc^f^iagcnbeS SKittel al0 „untruglic^er JRatl^geber^ ejciftirt, fi> 
toicgt fc^on biefer eine Umftanb, M Sinfdufen loon 8einen nur reeKe 
gabrifate gu entnel^men, SRul^c unb Soften in lol^nenber SBeife auf» 
Unb trie einf ad^ ift bie bagu etforberlid^e ^robe! 3erlcgt man ndmUcfy 
bk le^ten ©pi^en einiger au8 bem ©etoebc auSgegupfter gdben ober 
gdfer(!^en mittelft 3)rel;en gn)ifc!^en ben gingern ober burd^ Sluffdbeln 
mit ciner 9label in nod^ gartere gdferc^en unb bringt alSbann bieS ®e* 
ttirre, na(i^bem man eS ouf ben Dbjecttrdgcr gelegt, mit einem SCropf- 
d^en SBaffer angefeuii^tet unb mit einem SJedglafe Derfel^en l^at, unter 
ha^ 3Wi!roffDp, fo lel;rt ein SSlitf, ob bag ©eioebe „z^i'* ober „Der- 
fdlfd^t" ift. Seber gaben toon Seinengarn, loie ani) jeber gaben »oii 
Saumujonengeu'eben beftel^t ndmlic^ au6 einer gro§en Slnga^I toon »er» 
fd^Iungenen gafern. 35ie Seinenfafern (33aftfafern »om gtad^g) er- 
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fi$eintn iiun, luie iuxd) t'lntn ©lirf auf gig. 86 a exf)t\it, a(B jwrn- 
it(6 niiibe, glatte, ^ier un6 6a iiiit gliebemten ^tiBtt^eii Btrje^ene gabtn, 
bU gemiffernia§en ein ic^ratinlii^ef Sludfeljfn liabtn, wa^reiib bagegen 
bie SauniicDlleiifnfern, ^ig. 86 b, aid lange, iingeglielerte, flad)tt€tiiiidte 
nnb ineift (ptralig gmuntcne i5anb(i)eLt ecjcteiiicii. IDiffftten ffierfut^e 
lonn man idtftuftftanbticf) aud) uiit jeteiii ^wirnt anftellfn. SJct 
feinen ©crten ucn Seinen* oCet Sauiiraolletil'attift faiin innn biefl ©j- 
yeriment fogar init ganieit ©ti'idi^sn bfr betrfffenben ®tDff€ auS- 
fu^rcn, naturlt^ iiadj DDraiigfganc|fncv ^nfeui^tung, luoburi^ bit %aitn 
fiax unb buTC^fti^lig griiiadit werl^eit. ^at man in %oi^t bci: mitrolfD' 
pit(6en Unterfutdung bie llebetjengung geujonnen, baf man fS mit 
eincm ®«nenge con 2(inen unb Siaumiuotte ju ttun \)at, fo fonn 
man Ri^ bie Unteifi^eibuiig bet beiben Strten eon gajetn unb bit an- 
na^ernbe ISeftimtniing, luie ciel Don beni etnen unb eon beui anbeni 
©tcffe DDcIjantcn ift, no^i bahird) erieidjtetn, tag inau ein flein«a 
©trfifi^en te6 ©toffefl an ben £Ranberii mcglidjft getfaj^rt, in eine 

Slj. B6a. eiliitiifcirtcn i !D0 m. Deigc. Sig- SGb SnuiiirDDUtnfiirdn; SUO m. sctst. 



uetbunnte weingeiftige ?6fuHg eon Slnilintotfi (Sut^ft'O eiileg'' talb 
ttiitbet lerauflnimmt, mil SBaffet gut au6ioa|i^t unb etioa 2 Stunben 
in a^enbeS MmmDuiaf legt. SDie ?einenfafetn ettdjeinen bann rofenrot^ 
gefatbt, bie SauniWDftenfafern bngegeu bleiben ungefarfct, unb (o (a(fen 
p(^ teibe unfer bem SBiitroffope leif^t unferft^eibeu unb i^r aKeugc- 
Bec^altnjg abf^a^en. — SSae nun fpecieR bie ^anniuJoHf, bie jRiDalin 
beS Slai^fed, uie auc^ iei 36t)De betrifft, fo luoQen \a\t nui furj be- 
merfen, ba§ biefel&e Bcnriegrttb baS i^robuct eineS in ^J^iien unb 
Sttabien wilb ffiacfcienben utib fomo^l bafelbff, wie namenfUtfc in Oft- 
unb aSeftinbieti, ©panien, beni giiec&iftten 3lril)i()cl ic." fultinirlcn 
SouimergettS^ffS, Bcn ftauben- oter aud) mo^l ftiautartiger Sefdjaffen- 
^eit ift, beffen mnllnu^-grD^e Sapfein mefcrcve mit ber Detannfen 
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„tt)ci§cti" SaumtDoHc uml^uHtc ©amen entl^alten, 3ur 3eit, too bfc 
©amenfapfeln ft(j^ offnen, quiHt fcieS ?)robuft bcr Dbcrl^aut beg ©a* 
nteng, alfo mel^r ^aargcbilbe, ate cin Snauel Derioitfelter, ujeiger SBoffc 
l^etwor, bic {eben 9Korgen Qefamuielt toirb. 9la(!^l)em bicfc ^nauel mlt* 
telft einer ^Wafc^e »on ben cuil^augcnbcn ©aracnWrnern bcfrcit jinb, wirb 
bic SanmnjoKe gcrcinigt unb gut gctrodtnet unb barauf in groBc ^aar- 
bedfen gc^jadt unb Dcrfanbt. 2)ie baumartigc SaumaoHenpPangc ba* 
gcgen ift !eih ©omniergett?a^8 , fonbern befi^t cinen flrauc^attigcn, 
niel^rcrc 3a§tc bauernbcn ©tamm unb wa^ft in Dftinbicn auf burrem 
Soben toilb. S^re Gultur ift faft bic namlicfcc, xok bei bcr toorigcn, 
cbenfo bic ©ctoinnung unb Scl^anblung bcr Saumtootte. 35cr Untct* 
f(3^ieb untcr bcr 93amuttJottc ift fcl^r gro§; bic bcftc unb fcinfte toirb 
in ©iam unb SScngalcn unb gwar nitj^t »on bcr bauniartigcn ®attung 
gewonncn. ©le fomuit u^cnig obcr gar ni^t nac^ (S^nxopa, fonbcm 
ttjirb in Gl^ina unb Oftinbicn ju ben fclnftcn Scugcn Dcrarbcitet. 
6^ina tocift au§crbcm not^ cinen <Btxaui) auf, toclc^cr bic 4^incftf(!^e 
obcr gclbc SSaumujoflc licfcrt, biefclbe bient gur SScrfcrtiguYig bc0 
gro§ten Sll^cilS bc8 cc^ten, fd^on ton 5Ratur gclbcn 9tanfing«. Untcr 
ben ubrigen ©orten fommt bic Ujeftinbif(!^e nnb brafilianif^c bcr oft« 
inbif(!^en an ®iitc am na^ftcn. 

2Ba8 bic SScrmenbung bcr SamntooUc gu Sleibcrn anlangt, fo 
ift il^r altcftcr ©ebraud^ in Dftinbien nati^^guweifcn, xoo fic f(!^on gu 
^crobotS 3cit bcfannt xoax. 3)ie fi^incfen fennen bie SSaumttolIc crft 
feit 1000 3fll)vcn. 3)ie JRomer unb ©riecj^en fannten bie SSaumwoUe 
gtoar, benu^ten fie aber nur luenig, mcift nur gu ?)ricfler!lcibern. 3n 
6uropa famen bie SaummoHengcuge crft im SWittclaltcr auf, gegen* 
u?drtig ift. bcr S3ebarf an SauinttjoKc in'S Ungc^eure gefticgen. 

3u bcr gro§en SScrbrcitung ber uiannigfaltigen 3euge (Sattun, 
SWouffelin, ?)iqu6, SKanc^cftcr, ©^inglfean :c.) aug biefcr Dcgetabilifd^cn 
®onc trug bie SBo()tfcill^cit bcrfclbcn bet, xotld)t tl^cife in bcr ©rpn- 
bung ber ©pinnmaf^incn (® am 01^ a to unb Slrftorigl^t*), tl^eife in 
ber Slntocnbung M 93(ci({>!aHeg (SSerbinbung toon 6l;Ior unb Rail) i^ren 
®runb l^at. 3a, ol^nc ben Slei(J^!aIf mo^te fx^ bie gabrifation ber 
SBaunitooDc in 6nglanb !aum auf bie fo auj^crorbentCi^e ^ol^e erl^obcn 
l^aben, auf ber toir fie fennen. 3«r 3lafenblci^e gel^orcn bcfanntlic]^ 
Dor alien 3)ingen gut gelcgene SBicfen, auf benen bie 3euge tofil^renb 
ber ©ommermonate untcr beftanbiger geuc^tl^altung to0(!^cnlang ber 



*) 9tt(]&atb 9lT!tt)riHl)t tear utfjjrungli^ 53ar6ier (fogenanntcT 5^fcm 
niabaTBier) gu SBirfdwortb in ^txb^Wxt bid 1760, mo ft f<in ®ef^aft aufaab, 
fi(£ ouf ^tdianit legte unh balb barctuf mit bem Ul^rmac^er ^a^ gut <per^ 
fteilung etner @)}innniaf(i^tne fur Q3aunin)olIe k)eTbanb, toelc^e 1769 )>atentirt 
tourbe, i^m na^ menigen Saftren grofen {Rei^tl^um unb 1786 bm 3:itel 
„©tt" erwatb. («S. ^oggenborff, ^io^xapWd) — Ctterarif^e* ^anbworterbu^, 
1 ©anb, pag. 62.) 



8i[ft unb bent Si(^fe auSgete^t merben muffeti. Imogen uir nun, bag 
eine einjige ni^t feiir bebeutenbe SSIeic^rei in ber 91a^e ©lal^Duifi 
(Salter 6runi6) ©mnmet unb SSintct ^inbur^ taglii^ 1400 <Btade 
aSormnJoIlenicug blei^t, jo leui^let un8 ein, tueli^eS ungefeeute ©apttal 
etforberli^ ware, uni in ber 91a^ ber Boltreit^n ©tabt ben geeigneten 
@runb unb SSoben ju bef(!^affen, unt biefe foloffale Slnga^t vm Studen 
3eug ja^tliii bem Sabtifanten ga liefern. 

. EOiit ^uife bfS Slei^falfeS bagegen blei^t man bit Saummollen' 
jeuge in menigen ©tunten wit augerorbenttid} geringen ^D[ten, unb in 
ben ^Snben geji^iifter unb inteUigenter iDienfi^en [eiben bU Seugc 
^ifrbur(^ lofniger alfl buri^ SRafenblei^e. Sieuerbing* men ben bei 
unS beif|)iel6n3eite bie Saueni iui CDenmalb ben Steic^falt mit SJor- 
%i[ an. 

2)08 b?rn^nit«fte SSaummotlengain iff ba3 englift^e (Slniift) 
feil ber 3ett, mo e9 anf ![)ia(ct)inen gtfponnen wirb unb brt^alb nSffin- 
f(|)inengain'' i^eigt. ?la(^ft ben englifc^en @))innereien ^aben btejenigen 
bea Obei'Slfag, namenttit^ bie ju 5Dlu^l^ufcn, einen fflelttu? er- 
langf. SSertut^e, wel^e bereits jU ©nte beS Uoiigen Sa^r^unbertS in 
@nglanb gemai^t wurben, audj ben Slacks auf Wafi^inen ju {f>innen, 

Big. 87. .{iaiiffafnii; 400 m, Hrgc. 



I^eiterfen. SUergebenS uerfuttte au^ 5(iappteon I. in Sranlreit^ biefen 
Snbuffrieiffieig ju f^affen, obglei^ er einen ^reifl uon 1,000,000 gr. 
auSfi^rieb. Seilaufig fei bemetft, bag bie^er atle i^emiittien unb 
Rit^anifdirn SQerfudic gefd)ettert flnb, bie SaumiDDtle aud) nut iin Ilein- 
ften 3»fa6 giir gobtitation befl feincn $apiere8 ju benu^en. — 
ffierfcfeieben Bon ben gla^fi- unb SBaumujoIlenfafern ip bie Shruclur,- 
ber ^anffaiern, icie gig, 87 in ftarfer SJergro^erung jeigt. Set 
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^anf, mel^er glei(^fatlj8 fc^on in ben alteften Seiten gur Slnfevtic;ung 
tron ©ewcben biente, ttjtrb ebenfo tttc ber glac^d bel^anbelt. 5)ie 
^anfgeroebc fiiib felbftuerftatibUc^ grober al0 bie gfad^Sgcnjebc , aber 
toeit bauerl^after. 

©S fommt nun ni<!^t fetten »or, bad bie fur ®(^iff§tt)efen unb 
gifd^erei unentbe]&rUd5en, au8 ^anf genjebten ober gebtc^ten ©toffe, vok 
©egcltuc^, ©tricfc, Sane, ?Re^c 2C. |aufig burtb 3utl^at »Dn 8cincngarn 
»crfalf(i^t n)frben, weil biefeS njiebcrum billiger ift alS ^anfgarn. 
^\x6) bicfe 3Jli[(^ung trcift baS Witro^fop lei(^t na^, %iU baburd^, 
ba^ bag ©cnjebe ni(!^t au8 gafern toon gfeid^artigen Sellen beftel^t, 
tl^cilS burd^ ba8 ben ^anffafern ^arafteriftifdpe Slu^fel^en. 5(bgefel^en 
toon ber ftdrferen 9Sergro§erung, unterftbeibet fic^ bie ^anffafer, gegen bie 
?ilcic^Sfafer gebauen, burcb berbere Silbung unb [tarfere ©lieberung. 
©ollte eS bem Uneingett^ci^ten toiettei(^t auf ben erften 5Xnbli(f f^ujer 
fallen, beibe toerujanbte gormen ntlt <£\6)Qx\)dt gu unterfc^eiben , fo 
geben toir ben Siai% bie gu priifenbcn gafem furgc 3eit in ®ai» 
^)eterfaure gu fod^en, teaS am beften in einem ?)robirgta8d?eiv ge- 
f(^iel)t. Sringt man barauf bie gafern ^itoifc^en ijirei ©laSplatten 
unter baS SSJIifroffop, bann !ann man ft(^ uber il^re S^atur gar nic^t 
mel^r taufcben, fo auffallenb ift ter Unterfc^ieb: bie Slac^Sfafer geigt 
in ber SQlittellinie einen bunfel marfirten SJo^renfanal, ber gu 
beiben ©eiten burd^ ein l^ellereg • 9le^ toon ?)araUel* unb Duerlinien 
elngefa§t ift, toal^renb bie ^anffofer bur^ poti ^jarallele Sinien in 
brei g(ei^ma§ige, jiemlld^ breite ©treifen toon glei(^ Hester gar- 
bung gerlegt erfd^eint. {^ocbft intereffante 3eid^nungen bietet auc^ bie 
an unb fur ftd^ d^aralteriftifd^e SSaummollenfafer hti Se]£)anb(ung mtt 
©alpeterfaure in- ben toerfc^iebenen ©raben ber 6initoir!ung.) 

5)a8 SSatevlanb biefer nu^lic^en ?)f(an3e ift gleicbfaDd SlRen, ttoo 
fie in toerfc^iebenen Snellen njilb ujdd&ft, namentlic^ aber ?)erfien unb 
Dftinbien, U)ofeIbft fie eine ^of;e toon 3 — 10' erreitfct. 

3n Suropa geid^nen \\6) befonberS ?)o(en, Sfiuglanb unb Stalien 
burdb ^anfbau auS. SBie beim ^eln ber ©amen gur Sereitung beS 
SeinoIS unb feine SRildftanbe ju Delfudjen, alS SJiebfutter, benufet 
ttoerben, fo liefert ber ^anffamen nic^t nur ein Sieblinggfutter fur 
©tubentoogel, (^anflinge barnac^ benannt), fcnbern ift in SRuglanb 
unb ^olen fur armere Slaffen au(^ ein 9la^rung8mittel. Slug ben 
Slattern beg ^anfeg bereiten bie Drientalen in SSerbinbung mit Opium 
ein beraufdfeenbeg ©etranf, ..|)afd;if(^'' genannt, ferner pre§t mau ein 
S>t\ barauS, iwelc^eg fonjol&t gum Srennen al8 aud^ ftatt beS Saumolg 
gur Sereitung toon ©peifen gebraudjt itoirb. ©leid^geitig fei bemerft, 
ha^ avi6) aug TOanillabanf ober Slbaca, einem (Srgeugnig aug ben Saft- 
fafern eineg auf ben ^bilippinen ein^eimifcben Sananenbaumeg, Saunjerf 
unb ©eitoebe toerfertigt werben. ©rftcreg leibet nicbt burc^ bie geuc^tig« 
leit, ift aber minber geft^meibig a(g bag Sauujer! aug ^anf, unb au^ 
nid^t fo etaftifd^. Se^tere pnb etitoog fteif, aber leic^t unb frx(;Ien ftc^ 
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ani^ frifc^ an. Set Slbacafaben toirb iit(3^t gcfponncn ober gcbrel^t, 
fonbern bic cingclncn Saferit ujerbcn aneinanbergereil^t, moburc^ bic 
?)robu!te aufi bicfcm Stoffe f(^on du§etlic^ !ennt(i(^ flnb. — 

^n^ bie gamitie ber S^cffelgcttjaci^fe cntl^alt einc SWcngc toon 
^ftaitgen mit feT;r gd(;cr, 6a(b feinercr, balb grobercr ffiaftfafcr. S3c- 
fonbcrS ftnb eg gtoci ©attungen, Urtica nivea iinbUrtica japonica, 
bic in Q\)ma T;oc^gefd^a^t irerbcn, tocil jte cin ungemcin feine0, feibcn- 
dl^nlic^cS, glangenbeS Scincn »Dn fel^r grower |>altbar!cit licfern, auS 
njeld^cni bie Gl^inefen bie feinften ©tope barftetlen. 5)icfe ©eiraci^fc 
eigncn ftc^ inbe§, wic »er((^iebene SSerfucj^e im botanifc^cn ©arten gu Ser- 
Un bargetl^an l^aben, fur unfer ^Uma ni(!^t, toeil fie gegcn groft gu 
empfinblid^ ftnb. S(uc^ au8 ben ©tengelfafern unferer ein^eimif(^en 
Srenncffel (Urtica dioica) unb gujeier weftinbift^cr 2(rten fabricirte 
man bag fogenannte 9teffeltu(?^. 2){e8 et^tc ^leffelgeujebe toirb inbe§ 
iDol^l !aum no6) im ,^anbel gefuc^t, feitbem bic SSaumwollen-SIKanufactc 
cinen fo l^ol^cn @rab »on geinl^eit unb SSottfommenl^cit exxn6)t l^aben. 
©cgcnwdrtig berftel^t man unter v^lcffcl" gang ucrfci^iebcnc ®eU3ebc; 
ujcgen ber Stel^nlic^fcit mit bem ed^ten Dieffclgettjcbc nennt man allc 
SaumtooIl'SWouffctinc ,,9teffeltuc^.'' 

Sum ©c^lug biefer ®rupj)c toon toegctabilifd^cn SKateriaKcn ct- 
U)dl;nen toir nod^, ba§ man an ber »erf(]^iebenen ©tructur ber S^Den* 
fafern au^ ermittelte, ba§ bic Umnjidfelunggftoffe ber dg^ptifcJ^en 9Wu- 
mien au8 8einen unb bie ber peruanifd^en au0 SSaumwolIc beftanben, in* 
bem man ben leinenen gaben an feiner c^linbrifci^en gorm, ben baum* 
njoHenen bagegen an feiner ®eftalt erfannte. — 

SBir lommcn nun gur gtociten ©ru^^pe ber SWatcrialien gu 93e* 
fleibunggftoffen, ndmlid^ ben animalifc^cn. 

5)a ^aben njir e« gundd^ft mit ©d^afwol* 
Ten- unb ©eibcnftoffcn gu tl^un, Scibe ®ctocbc 
fonnen gleiij^falls mit ber billigcrcn SaumtooUe 
»erfdlf(!^t fein* 2)a njir bie (i^ara!teriftif(!^en SWerf* 
mate ber SaumtooHe ^S)on aufgegdl^lt ^bcn, fo 
hjurbc UttS i^rc Slntoefcnl^eit bei ^rufung toon 
©eibcn* ober SBolIenftoffcn auf bercn 6d^tl^eit \x>of)l 
nid^t g^itgcl^en, Stnbcrg todre eg mit ber Unterf(^ci* 
bung toon S5SoDen» unb ©eibenfafern. 2)o(^ biefe 
ift itoicberum fel^r leid^t, toic ung cin Slid auf 
gig. 88. geigt. 5)ie gafcrn ober ^aare ber SBoUe 
erfcl^einen alg runbc, mit &6)Vipp6)m bebecftc Gp* 
linber; bic (B^vippi)en treten bei Scl^anblung mit 
©c^itoefclfdure bcutli^ l^crtoor. 

6in Sropfd^en ®(!^njcfelfdurc gcniigt, um ben 
Sitt, ber biefe faft ba^giegclformig gelagcrten 
©d^up^^^cn mit ber ^aarfafer tocrbinbet, gu cr* 
toeid^en unb aHmdl^lid^ gang aufgulofen, fo ba§ fie 
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nii^t nui beutlit^er ^crtiortieten, fonbetn fii^ mit tit ^aare einer 
Sfirfte aufri^ten, Mi jte nai^ {aiigerer @inmir(ung bet Sauie ganj 
abfaQen. Saffttfee ©jrptttinent fann man au(^ roit 3)lenft()en^aoren 
auBfu^ren. 3ti a^alictier 5Betfe ietfaUt bur^ bie Sintniirfung ODti 
@<i)i»efelfauTe aud? bie tnenfc^lti^e d&er^aut, bie einf}ftnbutigelD3 ift, in bte 
mttrD(iEopif(i)en ffllStti^n unb ©i^upp^it, meli^e biffeI6e jufanimen- 
fe^en. 5)ie Seibenfafem bagegsn btlben (tine jeHigen ©flutfee, fcnberti 
elnfa(^e, gteic^rlige ©^iinter, (gig, 89} o^ne bie i£i^fippi^nf^ii|t rnib 



bie boruntet feefitiblic^e SJlar!- uitb JRinbenfubftanj bet ^aare. ©ie 
erfc^einen ttaneparenf, in ber Pange fanft gcflretft unb in ber 50iitte 
baS 8til)t (iarl teftuctitenb, finb afrer ni^t ^o^l. ®e(anntli(^ ift bie 
@eibe ein ©epinnft ber ©eibenraupe, meti^e ben Seibenfaben auS einer 
in einem tefonbern Organ ent^Ilenen !le&rigen [Olaffc ctjeugt. 3)et gaben, 
benuianbUTd)^b^af)}etungeineSiSetbentcuTnt-6Dci}ne'}ertaIt, iftba^er ein 
einfa(^ei mafRcer ©tab einet biegfamen elaftif^en SDlaffe. ®egen (einer un- 
enblii^en geinfeeit miiffen gereo^nlti^ 20—30 (oli^er gaben wveinigi merben, 
e^eeingabeni)onb«©tdr(eer[[^int, miei^nbaSSemebeeiueflfeibnenStoffeS 



*) iDer D»al(, nwift gtlU Soton Btfttfet ant bret Cagtn, b(tm auB«fte 
bie fogtnannte 01grel((ibt ($Ioif= ober Cltau4(etbe), bmn mitttlfle bit feint 
®tibt unb bettn innete bit €etbtnu)iittt litfeit 



Ue^er ba^ 2»ateriat ju 33efleibung«ftoffcit. 193 

ctttl^dlt. Sk^t man eincn folc^en %ahtn auS, fo mu§ er alfo au8 
clner SMenge mafjttoet Stafec^cn ber in gig. 89 bargefteHten gorm bc- 
tcl^en. ^eittS biefer ©tdbd^en barf l^ol^l, fnotig obct fafetig er« 
c^ctnen. Sm 2)ur(!^fcl^nitt crfi^eittt ber ©clbcnfabcn Dicrfanttg, »)cil 
bic Dejfnung bc0 Organs eineS ©eibenmurmS, burd^ toeld^e er ]^er»or* 
ge:|)rc§t toirb, DieredEig ift. 

2)ie optifd^e Untcrft^^eibung alter biefer gafem fann glctti^geitig 
nod^, t»te beim ^anf unb gla^S, burd^ eine milrod^emifd^c Unter* 
fud^ung unterftu^t unb crforberlid^en gaUS fid^erer gemad^t merben. 

2)ie au8 BeUftoff beftel^enben 9)flatt3cnfafern toerben namlid^ 
burd^ 3ufa^ toon Sob unb ©(^wefetfaure blau, toaS bei t]^ierif(|en ga* 
fern nid^t ber gaU ift. ®eibe unterfd^eibet fid^ in biefer ^infid^t 
wieber baburd^ won ^aaren, ba^ fie bur^ concentrirte ©atjfoure auf- 
geloft wirb, ujaS M ^aaren nt^t gefd^iel^t. 2)ie frul^fte Senntnig ber 
©elbe unb il^re Slnnjenbung gum SJeben mug ben Sl^inefen unb Sn- 
biern gugeftanben merben. Sei {enen ift bie ®eibent»eberei eine (Srfin* 
bung ber Saiferin ©elingd^ (2600 »or (Sf)x. ®ei.), ^nxopa befifet bie 
©eibenraupe crft feit 555 nad^ Sl^r. ®cb.r in weld^em Sal^re ber 
^aifer Suftinian burd^ gttjei SKond^e bie ®ier berfelben in ^d^kn 
©taben auS 6^ina nad^ ©ried^enlanb bringen lieg. SRit tl^r mu§te 
man ani) ben tweigen SKaulbeerbaum, beffen Slatter ber Siaupt gur 
9lal^rung bienen, nad^ ®uro}>a »erpflangen. SScibe ?)robuftc lamen 
au8 ©ried^enlanb nad^ Stalien (1130), »on ba nad^ granftreid^ (1470), 
(Bpankn unb anberen ?dnbem, unb jefet giel^t mm fie fogar in 9lorb* 
beutfd^lanb, obgleid^ bie ©eibengud^t bafelbfi immer nod^ nid^t ben S(uf» 
fd^mung genommeit l^at, U)ie in ben fublid^cren 8dnbern ®uro^3a§. 
griebrid^ ber ®ro§e, ber fid^ beS SSortl^eite burd^ |>ebung ber ®eiben» 
inbuftrie mol^I beti)u§t mar, fe^te fogar ?)ramien fur bie ©eibencultur 
an^ unb l^atte fd^on im Sal^re 1774 bie greube, bag in Sranbenburg 
unb |)ommern unb ben bamaligen ?)rD»injen SWagbeburg unb ^alber- 
ftabt gegen 7000 ^funb reiner ©eibc gemonnen tturben. 5ftod^ jefet 
Ilefem inbeg ©l^ina unb Stalien nnb nad^ftbem baS fubli^e granlretd^ 
bie meifte ©eibe. 3ur 3eit ber SlSmer tourbc bie Seibe mit ®oIb 
aufgett)ogen, unb ber Saifer ^eliogabaluS (218—222) tear ber erfte, 
ber ein Sleib toon reiner ©eibe trug. S!Jl. Slureltug ^robuS (276 
bis 282) uetlaufte, urn fetnen erf d^Spf ten S^a^ gu fiiHen, unter an* 
berm feine feibenen ^leiber, unb Sacob I. borgte jid^, aid er nod^ ^onift 
bott ©dbottlanb war, ein ?)aar felbene ©trum^jfe, um fld^ »or bem 
englifd^en ©efanbten bamit gu geigen. 

(2)er Derl^eerenben „SKugcarbine- unb @attine!ranll§eit", bie in 
ber 6ntti)i(felung eineS ben gangen Mxpex ber ®eibenrau))en uber* 
giel^enben ©d^immete beftel^t, ift id ben ^ilgen (Srtoal^nung get^an.) 

^o6) feiner aft fcimmtlid^c SBoDforten toon ©^afen, felbft ber 
5Dlerino0, (trans marinus) ttjeld^e burd^ bie SJlauren an^ Stfrila nad^ 
<Spmkn gebrad^t toorben finb, ift bie SSoUe ber fiafd^mir- ober Sibet* 

13 
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jtege, einn ©pielarl iinleteT auB ^etfien unb bem itaufafue ftom- 
uienbcn ^uajitg*. 2)ie(e Sieger toel^ au(|) ((|)on in ©iibeutopo*) 
feit ®nbe beS ecrigen Sa^r^unbertfl B*3''Gf ^^'^^r liefert in bet f*tnen 
SBcUe unter %en langen {)aarni tai ^otmal ju bfn foftlbaten in- 
bifi^tn fiafcdmiiffeatoW unb jum Sibetftoff, tta^wnb aufl bem ^aax bet 
^aine[' cbei Sngotojiege ber ^amelot geffiebt miib. S)a bafi 3)l(iterial 
gu bte|en @eiD«ben megen feinei @elten^t ein ft^t t^euiri tft, [d ^at 
fii^ bie Sitbufttie bnt^ 3ufa6 ""H S^nfnjolfe unb glntfftibe ju ^elfen 
gewugt, uin ein btQigeteB gabritat untet betnfelbcn Stamen ^erjufteHen. 
abgefe^n twn bem ©toffe iff aui$ bie fflrfeeit bet itafc^ntitf^awle eine 
fo mu^fome, (Don ben bunteften unb beflen ©^atulfl mat^en bie ?eute 
in einem Sage faum einen aSietteljoH fettig) bofi bei'en ^eig in 
^of^Diit felbft, Dbglei<^ fti^ gegen 16,000 SQebftu^le bott beftnben, ein 
fe^t ^o^r ift. SJenn man nun Dor bifltgen kafi^mirf^fltttle tto^l 

SIg. 09. i) Smucliain; b) ^ta bo SiBcljIfgt, 100 n. mil. 



but([) i^ren 5preia geit^fi^' 'ft- i^™" biefelben !6nnnen nienialB t^l fein, 
fo V* '"<'" ^*' ^^" *" '^''^^'' ^s'fE" Beifnuftfn „ei^ten" US) nit^t 
unbebingte ©arantie bet ©^t^ett. Stufl bieitm ©runbe l^aben wit 



•) JBnron ^(tnaut, bet ^aubtBiBtunbei fc(t nmntn ftanjofif^tn 3n= 
buflrit, tKtpPanjt* mit iveitm Jtojienauftranb tUftt Xiittiitqta auf franjo: 
HF^en Sobtn, idd Htft ffloct nunme^c cultiuitt unb grjugcn nirb. Shu bet 
SDoHe ttetbtn bif (S^aUe'Semaut angtfetligt. 
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gigur 90 l^injugeffigt, bie untcr a ein ^aar bcr SEibet- ober ^afd^mit* 
giege wnb untcr b ein Samccll^aar batfteHt. 6in Dcrglei^cnbcr Slid 
UU^xi unfi, toic leid^t eg ift, aud^ bie SSerfalfd^ungen ber ^ameell^aar* 
unb fiafd^mirfloffe fl^er gu erfennen unb ju untcrf^eiben. 

S(«8 SSorftel^enbcm erl^eUt ttjol^l gur ®enuge: einmal, tote dn^a^ 
bie SScrgletiJ^ung ber ©tructur tl^ierifc^er unb uegetabilifij^er SKaterialien 
gu Sefleibunggftoffen auf bem SBege bcr mifroffopifd^en ^rufung an 
fi(^ ift; gtoeitenS, toie notl^ujcnbig bie ^enntnt§ ber Derfd^iebencn 
©truftur ber gafern »on ?einen, SaumujoUe, ^anf, toie an6) ber ©eibe,' 
SBoUe ober ^aare fur »erf(!^iebene gabrifanten unb ^aufleute, nament* 
lic^ fiir bie 9Jlanufafturiften ift, urn izi Unterfu(!^ung Derfi^^icbener ®e- 
ttebe niit ®etoi§]^eit beftintmen gu fonnen, mli)t geringercn ©toffe 
bcinienigen, auS m\6^mx bie SBaare angebli(!^ aDein beftc^en foil, bet* 
gemengt ftnb; unb brittenS glauben toir clvl6) ben freunbli^en Sefer Don 
ber SBal^rl^eit unferer frul;eren Sel^auptung ubergeugt gu l^aben, ha^ eft 
fur Sebennann nu^bringenb unb toortl^eill^aft ift, hd etoentueHen Sin* 
Kufcn bie geringe 9MuI;e ber Unterfud^ung ni^t gu fd^euen. a)entt 
gerabe bie @ewbe bieten ein gelb, beffen Unterfu(^ung tteber mul^fame 
preparation, no^ befonberg tl^eure Snftrumente erforbert, ujcil cine 
100*, ]^6(^ften« 200fa(^e SergrSgerung fiir aUc gaUe augrei(!^t. 

Sum ®(^lu§ biefeS ^apitclg tootten ujir nod^ jtoei in ber ^an» 
belsujclt Derbreitete SKef^obcn angeben, bur^ m\6)e e8 niogli(!^ ift, ol^nc 
SKifroffop gu beftintmen, ob ein ©ewebeftoff au8 Dcgetabilifd^en gafern 
ober au§ animalif^en (SBolle, |>aare, ©eibe) befte^t. SBenn namliii^ 
cine $robe beS gu prufenben ®toffe« in einem niit ^or! uerfc^loffenen 
^robirgtaSd^en, uber einer ©pirituSflamme crl^i^t, 3)ampfe auSftogt, 
ml^t beim fd^nellen aber be^utfamen ^^erauSgiel^en beg ,Ror!eg ein uber 
bie Deffnung gel^alteneS ©treifd^en »on rotl^em SatfmuSpapier (?a(Imug 
ift ein gled^tenfarbeftoff) blau farben, fo beftel^t baS ©ettjebe au8 tl^ie* 
rifd^em ©toffe, benn alle Sl^ierftoffe entnjidfeln beim Srl^i^en ammoniafa- 
lifd^e 2)ampfe, unb biefe blauen ftetS rotl^cS SadmuSpapier; wirb ba- 
gegen blaueS SadmuSpopier burt^ bie au8 bem ?)robirglag(|en auS* 
ftromenben a)ampfc rotl^ gefdrbt, fo ift baS betreffenbe ©etocbe aufi 
^flangenfafern »erfc¥tigt, »eil aHe ^ftangenftoffe beim 6rl^i^en faure 
2)ampfe »on ftd) geben, unb bieje bag blaue Sadmugpapicr rotten. Sine 
gtijeite SWetl^obe, lueld^e namentlic^ bagu geeignct ift, um bei ©(^afojoU* 
ftoffen, ujcld^c mit SaumtooUe toerfalf(!^t ftnb, bie SKengc ber beige- 
mif(!^ten SaummoUe gu beftimmen, beftel^t barin, ba§ man toon bem gu 
priifenben ©cttjebe ein genau abgemeffeneS ©tudc^en irt Duabratform 
aufifd^neibet, bie gaben beS 6inf(|(agS unb ber Setie toorft^tig l^eraufi 
giel^t (c8 aufbriefelt) unb biefetben eingein Dcrbrennt. STOe pflanglid^en 
gaben, folgliii^ au(| bie SaumttJoKe, toerbrennen namlid^ mit lebl^after 
glantntc, ol^ne irgenb einen JRudftanb gu l^interlaffen, toobei fte ben 
befannten, fengrigen ®eru(!^ nac!^ »erbrannter Seinmanb ijerbreitcn; aHe 
t]^ierif(^en gaben aber, (SBoUe, |)aare, ©eibe) brennen f(^(e(^t, HTben 
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fel^r fc^ncH dm angejunbctcn (Snbc cine fc^toammigc ^ol^Ic, bie bcm 
tocitcrcn Sortglimmen cin 3tel fe^t unb cntwidcln babel beii d^aralte- 
tiftifd^cn, fel^r penetranten ®eru(^ na^ uerbranntem |>orri. 

Slu0 ber Sal^l bcr d^cmif(!^en 5!RitteI, urn SBoUe Don pflang- 
liii^cn SSben ^u unterf^eiben, fu^ren t»ir etnS an, baS jici^ ttjcgen 
feiner 6infa(]^]^eit unb ®i(|er§e(t in gteicj^em Orabe empfiel^lt. 

SEl^ut man SBoUc in eine Sluflofung ton 9le0ati ober Slefenatron 
(5 Sl^eile auf 100 SEl^eile SBoffer) unb erl^ifet biefelbe in einer glafer* 
;ien ?)roHrro]^re, fo U\t fi(^ bie SSBotle barin auf, ma« Bei 
feiner )3Jl[an3K(!^ett gafer ber gall ift. 

?)riifet SlUeS unb ba0 Seftc bel^altet, fo ttjerben fx^ bie l^dupgen 
itlagen tocgen Uebertjortl^eilung bei SinKufen toon @et»ebeftoffen, benen 
man nur gu l^aufig begegnet, ftd^er toerminbern! — 



VL 

SBenn bie gutige 9latur un§ »on ber einen ©eite mit einer gro- 
§ett 5Dlannigfattigfeit Don Oewaii^fett unb @ef(|5))fen fegnete, fo fcj^uf 
jle t)on ber anbern eine faft eben fo gro§e SKannigfaltigleit t>f>n geitt- 
ben unb Serfolgem il^rer eigenen ?)robucte, unb raumte biefen fomit 
glei(!^fam bad nad^fte 3ie(|t an erftereu ein, inbem fie faft mit Jeber 
|)f[an3e unb jebem ©efc^opfe il^r befonbereS Snfect toie mit einer be- 
fonberen SBelt toerlnupfte. SBir aber betrati^ten biefe Idftigen ©lemente 
aid feinbli^e @$maro^er ber Sl^ier- unb ^ftangenfDelt unb nel^men ed 
tl^nen naturlii!^ ubel, bag fie und fo arg mitfpielen. Slud biefen Shor- 
ten erl^eUt, ba§ e« ni^t nur ^jflaugliii^e, fonbem auc^ tl^ieriid^e ^ara» 
{{ten giebt, rt^tl^z le^tere namentli^ uuter Umftdnben auf unb in ber 
|)aut ober felbft im ^dxpex bed 9Renf(J^n unb in bem ber |)audt]^iere 
leben unb ^ranll^eitderf(!^einungen manS^txki 9(rt toerurfaci^ett. 3(ud 
biefer ®ruppe l^eben toir gunad^ft bad ^eer ber l^armlod erf^einenben 
„aRilben'' l^ertoor, toel^e faft aHe milroflojjifci&e ®ef(i^opfe flnb* SJiefe 
fleinen @(^maro^er l^oben einen ot>alm, )oei(]^ett, mit S3orften ober 
{)aaren befe^ten Rdxpn, ber l^auftg, tx>ie bet ber @(j^ilblr5te, ettoad aS* 
gejjlattet ift, unb an wel^em iEo))f, Sruft unb itih ber f^oji mel§r 
enttoidelten ©liebertl^iere (mie Saufe k.) in ein ©tud toerfd^molgen finb. 
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Sn ber Sugenb l^aBen ftc nur 6, aBcr in au6gctoa^fenem Swftanbc 
8 Seine unb cinen bett?egli(^eii; f(!^na6elartigen ©augtuffel. @in gro- 
wer Stl^ell finbet f\(S) faft in aflen .faulenben ©ubftangen, gtoif^en 
®(!^immel jc. fel^r gal^lreid^ unb BefSrbert burd^ feinc ©cgentoart bic 
gaulni§* unb SerioefungSprogeffc (fo 3. S. bie ^afemi(be); anbetc 
SWilben bef(!^abigen unb ucrgel^ten inbe§ auti^ mand^e ©egenftanbe, toeli^c 
nid^t gerabe faulen, (namentlid^ toenn fte niaffenujeife M Srumelgudcr* 
befd^lag an ober in ben[elbcn »or!ommcn), icie Sloftnen, Sadpflaumen, 
geigcn, BudEer, alteS SiRel^I k. ?il\6)t felten jinb ber pufoerifirtc 3udCer 
unb ber garina-SudCer (Saffonabe), befonberS tocnn jte in feud^ter ?uft 
gelagert l^aBcn, mit biefer loiberujartigen Seigabe ber SKilben unb ^ilge 
Bebad^t. Stber aud^ auf lebenben ^flangcn unb SEl^ieren fommen Jlc 
iM>r, Befd^abigen biefe unb toeranlaffen ^ranfl^eiten berfelben; fo bic 
SWilben, toeld^c auf uielen ?)f(an3en unferer ©etoad^Sl^aufcr, Dlcanber, 
3iofen :c., ober auf ben Slattern toon SBeinftoden toorfommen; ferner 
bie Sra^milben befi SWenfd^en unb bie batoon uerfd^iebenen, ujeld^e Bel 
toielen Sl^ieren (Sd^afen, ^ferben, 3iinbbie]^ jc.) bie fogenannte SRaube 
ueranlaffcn u. f. U). 3!)ie SWilBcn legen (Sier, unb bie au8 biefen au8« 
gefc^lupften Sungen, an bem SiRangeif beS l^interften gug^paareS fennt* 
lid^, l^duten jtd^ fofort. 35ie Bal^l ber SKilBenarten ift augerorbentUd^ 
gro§. gSiele leBen toon tteinen SEl^ieren im SBaffer ober toon ^flangcn 
auf ber ®rbe unter ©teinen; fo toer3el;rt 3. S. bie rotl^e 6rbmil6c, 
toeld^e jtd^ ^aupg jtoifd^en ©eBufd^en unb unter Oartenerbe finbet, 
junge SHauJJcn. 2)ie Su^ermilBe leBt toieber toom Sleifter unter ©in* 
Banben toon Sud^ern, namentlid^ an feud^ten Drten. 2)ie gemetnc 
SBaffermilBe leBt niit il^ren gal^Ireid^en, oft fd^on gefarBten SSertoanbten 
in alien ftel^enben ©etoaffern. 9tud^ bie Berud^tigte ©iftmilBe ^erftenfi 
gel^ort ]^ierl;er; biefelBe, in 3ieifeBef^reiBungen l&aufig aU „®iftitoangc 
t)on SWiana" erwal^nt, leBt in SBfinben unb SRauern unb foB fd^on 
au6 utel^reren 2)orfern ^erftenS il^re ©intool^ner toertrieBen l^aBen. £)ft 
^eigen pd^ in SlrciBl^aufern an gu troden unb toarm gel^altenen ?)pan- 
gen unter ben Slattern ©rfd^einungen toon fleincn rot|en ?)un!ten, bfe 
f\S) unter bem 9!Rifrof!o^3e alS „9RilBenfpinnen" entpu^jpen; biefelBen 
Wnnen aBer, al^nlid^ xok bie Slattlaufe, burd^ ®d^i»efelbampfc ober 
\>uxi) Sef^jri^en, ref^j. SBaf^en mit ©eifentoaffer (Sluflofung toon ettoa 
V4 ^fb. ©eife in 1 Duart SBaffer) leid^t get5btet toerben, fotoie, Bet- 
laupg Bemerft; bie in D^aturalienfammlungen , gebern, Sapeten, ^elg- 
ttoerf, ^utfd^en k. gerftorenb auftretenben 5!Wotten am pd^erften burd^ 
trodene SBarme ober Slrfenifbcimpfe toertilgt werben. SWit bergleid^en 
SWilBen ift faft jebeS S^ier Bel&aftet, aud^ Snfeften BleiBen toon il^nen 
nid^t toerfd^ont; SauBen, ^ul^ner unb ©tuBentoogel toerben toon Sogel- 
milBen geplagt, ujeld^e il^nen S^a^tS Slut aufifaugen unb beS^alB am 
SWorgen rotl^lid^. gefarBt (tub. JRoPafer, gliegen unb anbere Snfeften, 
ja felBft bie Sleibennotten Bel^erBergen fiafennilBen :c. ; aud^ ber uBerall 
auf ©eBufd^en l^aupg toorfommenbe ^ol^lod (3erfe), toeld^er nur V4"' 
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mi§t, OoKgeFogen an SOlenli^en, ^utiben ic, a&et oft uon bet ©iBge 
tiner SGiefS- obet Arupfcc^ne ift, getiott etenfoKS ju ben 5DliI6en. @e|r 
fteine, ti^t mifro(topiii^e S^iere finb bagegcn bit aJle^hnitte, bie Safe- 
mitbe, bie ^a&niiI6e unb bie ^oarttolgmilbe, wel^e njir einet ndV- 
ren Unterluc^ung untetjie^en 
Sfa. 91. aRtijiniftiiHOin. iKtat, mu[fen. ©rfteie (f. gig. 91) 

beufillert altea, lange geRnnbenrt 
DJie^I oft in unge^euter SJlenge;  
boe^ biirfte fie nur in fclt^eni 
SSeigen- unb SRoggenme^le tjot- 
louimen, roel^eB mit (Srbfen, 
©D^nen ober ?infennie^l uerfdlfd}! 
ifl, iceil bieJeS S^ier uorgugB- 
ffieife UDm We^l ber |)uttenfrii(^te 
gu leben ft^eint. iBie ^ajemilbe 
(gig. 92.2) bagegen finbet fi^ 
an aCtem ^afe, ben |ie aUuid^lt^ 
in ^iuluer Betnjanbelt. 3)iefe« 
fi^eintare ^utcet loft fi^ unlet 
bein 5Iiitroifope faft tebiglic^ in 
fiafcmitben auf, loaS nut burcfj 
i^re fc^neHe SBermf^rungSOeife ju 
erflaren ift. Sier alien , mit 
me^Iarligem Staub fcebectlen Safe 
genie§t, tann o^nc SUerjii^erung 
glauben, ba| et mit jebem Siffen 
SEaufenbe uon $RiIben nerjc^lurft 
unb (o in Jeineni 3Kagen eine 
^afetne fur btefe 9ilil)ulet ela- 
blirt. 

3io$ Biel wiberffiarttget abet 
ifl bie beflartige fita^railbe 
(gig. 92.3). Siefelbe, etira %— 'A'" tang, bewo^nt am baufiflftfi 
bie menf^Iii|e $Kiut jwif^en ben gingem unb an beten Snnenflati^; 
bo^ lann ^e audi} an alien ^6i)»TfteQ«n Doitonimen. (Sie bo^tt fic^ 
in bie guri^n bet Ober^aut bee TOenfi^en ein unb grab! ^aatfeine, 
in fi^iefet SRic^tung Berlaufenbe ®ange eon 2 — Smm. SSnge, fiber 
beten Oeffnung ^iS) in golge beS babun$ uerurfac^ten SReijeS 9C>nfteIn 
cbet fita^blaien bilben. £DaS S^ier^en felbfl [x^t in ben ©dngen, an 
beren @nben efl feine ®iet legt, netutfa^t ein ftarfeB Su^en bet ^ni 
unb Berbreifet bie ^a^ic^e iSront^it meiier. Sa alfo bie netabfc^eute, 
in niebeten iStoffen tjerbteitele Stxa^t nit^tfl Weitet ift, ala eine puftu- 
Hfe, burc^ bit Steijung Jenet 9JiiI6e ^erootgebrat^te $«utenljunbung, 
fp Uttdjttt es ein, bag biefetbe eben nut bun^ Slnioenbiing geeignetet 
augetet StJlittel, »el(^ Snlfetnung ober SEfiblung jenet SRilfce bewirfcn, 
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ge^o6en metben faun. 2)kfe 5Kil&e Deniiag nun in bet ijfat aufieten 
Snfulten aui^ Weirig SffltberftatibsEraft entgegcn ju ff^en, ge^firt alfo 
gentiffenna^en ju ben jart bcfaileten Para fi ten natureti, Unter ben 

Sig. 9^ Siit; JtrsC- tinli $aiii6.ilginil(e lubi) Jt()!fliiu!. 
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Bfelen SRitfeIn, bie i^ren 3wetf ^«>^ WilBenDernic^tunjj erfuHeii, oetbient 
bet 5)etuljalfain aui beiii ®tnnbc beii aUorjug, lueit er ne6en bet Un- 
fe^ltntleit iio^ bit Slnne'^mlic^teit teS aSo^lgeriK^ee beft^t, ma'^ttnb 
bie meiften anberen 5tRittel gerabe in'S ©egent^eil umjililagen. gin 
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nic^t minber efcII^aftcS utib laftigeS @t\6)bpf ift bic ^aarbal(^mtt6c 
(gig. 92.4). 3t;t ^au^Jtuntcrft^cibmigejei^eii tjon anberen SWilbcn 
tft bic SSerlangerung be« itihe^ in einen mit ga^lreitJ^en 6iem gefiitt- 
ten ©(i^toang; au(!^ ift xf)x Mxptx borflen- unb i;aarloS unb an fcincm 
Dorbcren Sl^cilc bei bent jungen ©efd^opfe mit 3, bagcgen hd benr rci- 
fen Sl^ierc mit 4 ?)aaten ftummelformiger Seine begabt. 3!)ic ?dnge 
beS f (einen ©^maro^etS betragt Vs^^/i"^* 35etfel6c bemol^nt ge* 
ujol^nlii!^ bie 8luSfiif;rungggange ber Salgbrufen wnb bie ^aciTbdlge, 
b. 1^. ben SRaum gtoiftJ^en ^aotf^aft unb SBur^elfc^eibe unb fe^t am 
aSol^norte feine (Sier ab. 6r fcmmt namentUi^ in ben Salgbrufen 
beS @eftd>te6, in ben Sdlgen ober Siibungfiftatten ber f (einen, faft 
mifroffo^jifd^en ^aare unb befonberS l^aufig aud^ in ben ©riifen bet 
9iafe toor, aud; guu^eifen in ben fogenannten ^Kiteffetn, bie al8 ft^tearge, 
auSbrudfbare ^>un!te mitunter auf ber 9Zafe erf^einen. 5)e3glei(6ett 
pnbet ft(^ biefc 9Kilbe in ben fogenannten ginnen, xo^\6)e fo manci^cS 
fd^one ©eftc^t; befonberS bie ©lime uerunftalten. Senn toenn man 
einc fold^e ^uftel, bie inmter einen erfranften ^aarbatg ent^alt, aug« 
brutft unb ben auSgebtutften Snl^alt unter bem 9M[!rof!op unterfu(i^t, 
fo finbet man oft |)aarbalgnulben barin. ^ieraufi ergiebit ftd^ gleid^^ 
falls, ba§ aud^ biefe ]^§lic|e ^ranfl^eit fid^ bIo8 burd^ au§ere Slnioen- 
bung fold^er 9J?ittcl I;eben Idfet, bie jene 59Jilbe tobten. 2)od^ fci 
SKand^em gum Srofte gefagt, ba§ nid^t alle fogenannten „^autfinnen" 
Don ^aarbalgmilben l;erru]^ren. 3)er ?)arafit (gigut 92. i) erfidrt 
ftd^ felbft. — 9ll§ ©efeUfd^after bet 9Ke]^hnil6e muffen toir au§cr ben 
in altem SKel^le l^aufig toorfommenben, mabenartigen Slaup^en ber 
„9Kel;lmotte" (fd^on mit blogen Slugen jid^tbar), no^ eineS im SBctgen* 
me^l tjorfommenben infufionSartigen Sl;ievd()en8 toon ber ©eftalt ber 
(Sffig- unb Sleiflerdld^en, beg wSSBeigenf^ldngeld^enS", 6rn)al^nung t^un, 
toon bem gig. 93 ein ©rupjjenbilb in lOOfad^er 8inear»ergr6gerung- 
liefert. 3)iefe SBeigenfd^Iangeld^en ober SSibrionen leben f^on im 
©amcnforn unb ftoren bie ©tdrfebilbung; fte geben bem ^ome eine 
))fefferd]^nlid^e gorm unb gelangen mit in bag 9KeI;l. 9tad^ ?>rofeffot 
^engIoU5*g 9Kittl;eiIungen foil biefe ^Vibrio tritici" namentlid^ in Sng- 
lanb l^dupg toorfommen unb ben 3RMtxn fd^on burd^ bag Slugfel^en 
beg ^orneg unb beg 9)iel;leg befannt fein. — 

3t»eiteng fommen ujir gu ber ®ru^)pe toon ?)arariten, bic im ^6r- 
per felbft il^ren SBot;nftfe auffd^Iagen. 35iefelben pub ^ gum SEI^eil nut 
in il^ren Slnfdngen mifroffopifd^er SJiatur, beioal^ren fid^ meift aud^ 
burd^ il^r feltenereg unb bigfretereg Stuftreten toor il^ren proletarifdj^en 
SSettern, ben ^autfd^maro^ern, einen ©d[;ein beg Slnfianbeg, ftnb abet 
nidbtgbeftotoeniger in einem @rabe Idflig, [a, unter Umftdnben gefd^r* 
lid^, ba& tt)ir ung il^rer ndl;cren, gum ®ludE aber nur objectitoen S3e» 
fannntfd^aft nid^t entgiel^en burfen. 

2i)cr Roxt)\>^e biefer aug mifroffopifd^en Stnfdngen ftd^ enttoidCetn* 
ben ^araftten ift ber Sanbtourm. 
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Sangc 3eit toax bic ?tnft(^t allgcmein, ba§ ber nur im Datm 
uorfommenbc Sanbmutm, toic aud^ anberc Singetocibetourmcr, iDcl^c 
in S£I;eiIen (Seber unb ©el^irn) e?:iftiren, bic nirgenb mit bcr Slugen* 
HJcU in SSerbinbung ftel^en, in golge einer !ranff;aften Sntartung bcr 
©aftC; burd^ Ur^eugnng cniftanbe. ,35cnn man fann toeber butc^ 

$ifl. 93. SQeigcnft^lanaeld^cn, 100 m. l^ergr. 




9Kunb, 5^afc, Stugcn, Dl^ren obcr fcnft cine Deffnung gur ©efeirn- 
maffc ober ?cbcr gelangcn, man mnffe benn t\xx6) &bxpn unb ^autc 
ein ?o^ bo(;rcn. 35a [\6) nun trofe forgfciltiger Unterfu(!^ungen !einc 
foli^c Deffnung fanb, fo njat c8 jebcnfato f(!^U)cr, ben 8eben§Iauf bic* 
fer aBurmer gu tjerfolgcn. 2)en forgfdltigftcn Scoba^tungen unb bal;in 
cinj^lagenben gutterungSDctfut^en beutfd^cr ®clel;rter, unter benen bic 
?)rofeffDrcn t>. ©iebolb in 9Jiund^cn, Scudfort in ®ie§cn, (gcgena^artig 
in Seipgig), Si^enmeifter in 2)rc5ben unb |)cubncr, ebcnbafelbft ?)ro* 
feffor an ber f6nig(i|!^en S^ierargneifc^ule, bic erftc ©telle einnel^men, 
ift e8 mit ,^ulfe beg 9Kifrof!ope« gelungen, ben ©d^leier fiber bic (Snt» 
ftcl^ung unb ©ntaidfelung biefeS ©egu^teS gu luftcn unb ?luff(!^luffc 
ubcr il^re S^atur gu Itefern, an benen !ein 9ktur!unbiger met)r gtoeifelt. 
2)ic im f}c6^iki{ @rabc intcrcffantcn Unterfu^ungen to. ©iebolb'S Iiaben 
namli(!^ ben SetociS gcful^tt, ba§ aut!^ bic ©ingettjcibetourmer auS @icrn 
cntftcl^en, bic in ber tounberbarflen SBeifc SBanberungen burd^ma(!^en, 
bctoor ftc an cinen Drt gclangeu; u?o fie fx&^ gu u?it!li^en, (ebenben 
SBBurmern au&bilben. ©icbolb I;at !iin[tlicj(> in ^unbcn Sanhcurmcr 
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erjeugt, tnbem er fie @(^af0^tnt t^er^l^rett Ite§, bad mit £}uefett Be* 
^aftet wax, toti^ Be!anntU(^ bte 2)Te|franf^ett ergeugen. @t fu^rte 
ottf « @orgfa[ttgfte ben SSeweiS, ba§ baffelbe S^iet (©[afentourm), »e(« 
fl^ tm @e^trn be9 Sc^afed ober in ber 8eber eined D(^fen !aum ujie 
ein ^labelfnopf gro§ if}, unb bort nur eine ))on einer fatten @<!^ale 
umfc^foffene ginne Bt(bet, im S)aTm bed ^unbed ein Dodftanbtger 
Santourm irirb. ^a, er loied nad^, bag ed bie Seftimmung btefed 
S^iered tft, auf folc^e obet a^nfld^ Sktfe unoetbaut unb ^unDetle^t^ 
hvixd) ben SRagen bed ^unbed gu u>anbern, bid ed in ben 2)ann ge« 
(angt, icofelbft ed ft(^ in feiner warren ®efta(t entioideln fann. Stuf 
dl^nUc^ SSeife \)at an^ ^uc^enmeifter burc!^ Sutterung t>Dn ^unben 
mit (ebenben ^c^weinefinnen ben Bufammen^ang ber S3(afen« unb 
Sanbtourmer f(!^(agenb na^getviefen. 

©iefen feltfamen Sntwidelungdgang ber SBurmer l^ot Steenftrup 
in Ao)>en]^agen im ©egenfa^e gu ber ^etamcrp^ofe (^Sermanblung) 
ber Snfeften mit bem 9lamen ^Senerationdwec^fel" belegt. ©ie inter- 
effanteften ©enerationdwec^fel unb bie merfmurbigften ffianberungen 
ber SBurmbrut finbet man, loie f^on erti)d^nt, c6en bei ben Sanb- 
tourmern. ®ie 23anbU)urmer ftnb inbe| nid^t nur eine ?)Iagc bed SKenfc^en, 
fonbern fie toerben auc^ toon fleif^freffenben S^ieren, (wierfugigen Stanb* 
t^ieren, 9taubt)ogeIn, Staubfifc^en, unb infeftenfreffenben ^ogeln) unb 
gwar meift im 2)unnbarm bel^erbcrgt. 2)ic hei ben 9Rcnf(^en unb 
Slaubtl^iere toorfommenben ©anbwiitmer finb ftetd gegliebert. 2)ie ein* 
gelnen, glei(^f5nnigen ®Ueber l^abcn Stel^nlid^feit mit fiurbidfernen unb 
bilben jtc^ oon bem fo^jfa^nlici^en SSorberenbe aud immer aupd $Reue. 
Sebed ®lieb ift ein toottftcinbiged SEl^ier mit ber Sefal^igung gur 
SBeiterfortpflangung; fobalb ed gur SReifc gebic^en ift. 2)iefe beginnt 
ungefal^r mit bem 600. ©liebe. ^a^ reife ®lieb (oft fic^ »i>n bem 
2Burme ab unb wirb, ba ed ol^ne jeben ^oft ift, audgefci^ieben. 2)ie 
®ie^» (Sig- 94 d.*) xoA6)t biefe eingclnen ®Ueber ent^alten, (etu)a 6—700) 
ftnb toon au§erorbcntlid^er ?ebeudga^igfeit unb bleifcen in ber freien S^latur 
felbft unter ungunftigen 33ebingungen circa 14 Sage, ja au(^ tuol^l einen 
9Ronat lang entioidfelungdfal^ig. ©el^r leic^t gelangen biefeiben nun 
in ben Sorper bed ©c^weined, biefed Urbilb »on Unreinli^Ceit unb 
®efrd§ig!eit, weld^ed befanntlic!^ ftetd im ®(!^tamm unb Hnrat^ toiil^It. 
^ie ®ebdrme bed (B^meined ftnb abet fiit i^re SBeiterentu^icfelung bad 
gunftigfte SEerrain; l^ier tijerbcn fie getoiffermagen audgebrutet, inbem 
pe bon ber fte umgebenben Sd^ale befreit njerben; in biefcm Suftanb 
bol^ren fie fic^ burc^ bie JDarmwanb unb bringen in bad gieifc^ unb 
Sett ein, h\XT^btz6)m au^ ttol^i bie SBanb ber Slbern unb gelangen fo 
ind Slut unb mit bem 8auf bed S3(uted in bie SRudleIn, in bie 
?e6er, in bad ®el^irn, bad Sluge k. gig. 94 e geigt und einen 
23anbti)urmembrvo mit feinen brei ^aaren ferfd^ieben geftalteter, fel^r 



JDic «&atftc time @icvftu(fe« f)unbcrtfa(^ Dcrgropcrt. 
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_(^atfet ^aft^en, bie i^m juni SSo^ren unb Oroten bwnen. 3" 6e- 
beutenb ueTgrogerteT @cftalt piaienttren ftt^ uttS bi; ^ornigen SSalffn 
unter^aib beS SUbeS e. 3" intern neuen SSc^nfite tiditen ftcf) 
bie SBanbttiurmenibr^Dnen alflbatb foitnlit^ tin, b. §. (ie umgefeen f"^ 
mit einem fflJoffet&ISSi^Ht Bon grnu-gtiinlic^ct %axU, bilben am Sc^f- 
fnbt ^aFen unb isaugnd)7Fe unb pialentiren fii$ uiiS auf btefer @nt' 
ttictelungSftufe ali bie aMfcelonnten , a6er unbdiebten ,ginn(n". 3ii 




biefeni Suflanbe uer'^atTt ber Sfntenwurm, fo lange tx tii^t feinen 
SSo^nfi^ Sitbert; ffiirb tt abet, nxiS burc^ ®enug uon to'^eiii glcifi^e 
^aupg gefc^ie^f, lebenb in beu menjf^Uc^en ^Srpet ober in b«n eines 
gteigneten SS^iereS befSibert, (benn et mirb ffieber burc^ bie B&^ne ger- 
molmt, not^ burt^ beii SEfiagenfaft getDbtet) fo pla^t bie i^n uiiigebenbe 
93(flfe, bie ginne ffiitb frei, unb treibt alsbann aii iBIutteri^iet ober 
^anbttumifopf bie eot^ei gef<l)ilb«rten, Curbi^fornd^nli^en @l(ebet nue 
bent Sopfe l^tauS. 9ll(o ol&ne ginnen tein SanbtBurm unb c^ne 
SanbwuTtn teine ginnen! iDie faft in ollen Si^njeinefciten gefuiibene 
ginne erjeugt fpecietl ben beuiaffneten , b. ^. init einein (j^ntenttatij"' 
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Dcrfcl^cncn Sanbujurm. Dcr am Sopfc bcpnbUt^^c ^^afeirfranj" Beftcl^t 
auS circa 24 — 30 luet^felttjeife gro§en unb ffetncn ^afcn, bic gum 
geftl^alten an bet Sarmfc^lcim^aut bienen. (©. gig. 94 c.*) 3)iefc 
@attung, (Taenia soliam) au^ langgliebriger cber SurM^banbtuurm 
gcnatint, (bic (^iktex ftnb gttjcimal fo lang alS Breit, unb bic 8angc 
bed Sl^icreS fann 50' crrcic^en) pnbct fic^ »ori»icgcnb in ©cutfd^Ianb 
unb im Orient. Untcr ben SlBeff^niern ift fie beifpielStoeife fo t)cr« 
breitet, bafe ein SWenfc!^ ol^ne SSanbwurm eine feltene StuSnal^me bilbci 
5)iefe auffaUcnbe (Srft^cinung erflart fii) nur au0 ber ©itte {encr 
3Solferf^aft, rolled glelfd^, Dornel^mlic^ ©^wcincffeifd^, gu effen. 6ine 
anbere ginne, ujelc^e ben unbeioaffneten 23anbtourm (ol^ne ^afcnfrang) 
bilbet, tto^nt in ben SWugfelri unb inneren Drganen beS SRinbeS. 3)iefe 
©oitung, (Taenia mediocanellata) finbet ftd^ faft auSfd^lie^lit!^ nur in 
2Bifn, bem fuboftlitl^en SBurtemberg unb ben angrengcnben bairif^en 
2)iftricten. ®ie ift infoferu ungcfal^rlii^er, aU pc ni^t im'Stanbc 
ift, bie 3)armi»anb 'gu burd^boI;ren. (Sine britte ginne enblid;, melc^e 
ben !ur33eglieberten, breiten SSanbtourm bilbet, i]t mut^nia§li(t ein 
?)araftt geiwiffer gif^gattungen. Se^tere ©attung (Bothryocephalua 
latus), and) ©rubenfopf gcnannt, ift ^au^3tfa(!^U(]^ in 9iu§Ianb, ^olen, 
in ber (S^iweig unb in ©c^iceben unb 9Jornjegen einl^eimij^; bic 
©Heber biefeS ettoa 10 — 20' langen SanbtournteS finb breimal fo 
breit a(8 lang. SSor ber Slcquifttion toon S^ioeinepnnen, refpcftiDC 
beg Sanbwurmefi, fann man fic^ alfo burd^ Gntl^altung beg ©enuffefi 
»on rof;em StJ^ujeinefleif^e ft^^^rn; benn bur^ 6in^)6!eln, dia\xi)tm, 
^od^en ober Sraten beg gleifc^eg toerben bie ginnen gang fi^er gc* 
tobtet. Unter ben SQiitteln gegen Sanbu^unnleiben ftel;t bag \d)on ben 
SSolfern beg SHtertl^umg be!annte ^Souffo" obenan, infofern baffelbc, 
frif^ genommen, unter alien Umftanben fi^er unrft. 91ai) biefen 
grunblic^en gotf^ungen ftel^t eg alfo feft, ba§ He Slafennjurmer 
feine eigene gamilie ber Gingeioeibeioftrmer bilben, fonbern afte mittelft 
eineg ©enerationgtoe^felg aug Sanbtourmciern l^ertoorge^n. Stlle Sla* 
fenujiirmer ftimmen barin uberein, ba^ fie eine bunul^autige , mit 
irafferiger gluffigfeit erfullte Slafe l^aben, ferner and^ barin, bag il^re 
fogenannten fiopfe mit Saugnapfen unb bei ber uberioiegenben SKe$r* 
ga|l mit t^afenfrcingen toerfel^en ftnb unb balder genau fo augfel^en, twie 
S3anbnjurm!o^jfe. (@. gig. 94 a.) ?(u§er ben gal^lreid^en guttenmgg- 
uerfu(!^en mit ^unben, Sateen, gii^fen ^c. i)at man aud^ an 5Dlenf(!^ett 
(jum Sobe toerurtl;etlten 93erbre<!^ern) bag 6)c^)criment gemac^t, ba§ 
man il^nen mit bem (Sffen lebenbe Slafentourmer rei^te; bag 0iefultat 
ujar, ba§ man hei ifymx glei^fallg Sanbttjurmer in alien moglid^en 
Sntioirfflunggftufen toorfanb. gig. 94 b getgt brei toerf^iebene ®nt- 
iwirfelunggftufen toon Sanbti)iirmevn , tuelc^e fi^ im ©armfanalc eineg 



*) 9ltUr\ bem ^o^fc ifl je ein ^afen bed bo^^elten ^afenfran^ed jlatl 
»«rgrdgert bargeflcUt. 
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mit ©rcl^tourmern gcfuttcrten ^unbe0 gcfeilbct l^attcn, f(!^mci^ wergro* 
§ctt. Stu§er bicfem, auS bem 5)rel;tt)urm jt^ enttoidelnben Sanb- 
»urmC; fommen bci ben i^unben no(^ .uicr »erf(!^lebcne Slrten Dor, 
ti)cl(^e na(!^ Dr. SBiHfoinm i^dl^ au8 glnncn, bic tm Sleifc!^ ber ^afeti 
unb fiflnin(^en gefunben mcrben, ftd^ bilbcn, tl^eife aa§ ben in bet 
gcBer Dorfommenben Sgelwurmern ber SBieberCauer (ber 3le^e, ^ix^^e, 
Sicgen, ©i^afc, 8iinber) l^ert)orge§en, tl^cHS au8 gtnnen geBilbet toerben, 
bie bag ©efrofe, bie 33au^* unb Sungenl^aute »on SBieberfduern, 
©(^toeinen unb fclbft SRenid^en bct»D§nen. 3)er bet ben Safeen Dor* 
fommcnbe Sanbt»urm entwidelt fi^ au8 einer ginne, welc^^e J)on Slatten 
unb SJlaufen bel^erfeergt toirb; ber beim guc^fe au8 einer anbcren, in 
gelbmdufen lebcnben ginne. Umgefel^rt l^at man nun and) SSerfut^e 
gcma^t, S^toeine, ®(^afe unb anbere SBieberfSuer mit ben ©iern ober 
"^ reifen ©liebern ber uerfe^iebenen SSanbwurmarten beS i^unbeS, fotoie 
bc0 f(!^malen menfd^Ui^cn 33anbi»urmS gu futtern unb j[e na^ ber uer- 
mcnbcten Sanbuourmart gefunben, ba§ bei ben ©ci^afen balb bie 2)re]^* 
ftranf^eit auSbrac!^, balb fx^ Sgelujurmer u. f. to. einfanben unb bet 
ben ©d^toeincn in beftimmter 3eit nac!^ ber gutterung ginnen gum 
S30rf(!^ein !amen. 

Sum ®(!^Iu& tooHen toir bemerfen, ba§ bet ben Sslanbem bic 
SSlafcntDurmer; befonberS bie Sgrf^jurmer, aUgemein uerbreitet finb. 
3luf SSlanb eriranfen unb fterben aDjal^rlii^ ,^unbette an ber foge* 
nannten „8eberfeu^e", b. 1^. in golge ber 3erft6rung ber 8eber burc^ 
ben Sgeltourm, welii^er au8 ben Siern einer Sanbmurmart beg ^unbeS 
cntftel^t. (Sine (grflarung biefcr Srfi^einung finben loir in ber 8cben0- 
weife unb in ben ©itten ber SSlanber, namentlic!^ in il^rem Sufammen- 
lebcn mit ben gal^lrei^en ^unben u. f. to. SSBenn bet ber beif^)ieDofen 
gruci^tbarleit ber Sanbtoiirmer ni(]^t SWiHionen unb SiHionen Don 
@iem troft i^rer Sdl^igfeit burt!^ Sintoirlung ungunftiger SSerl^dltniffc 
itnenttoidelt gu Orunbe gingen, fo tourben fic!^ toeber 9Renfc^en no(i^ 
SB^iereDor ben (Singetoeibctourmern retteri l&nmn; SKenf^en unb 
S^ierc tourben ijon foW^em ©elid^ter [troften unb bemfelben gum Dpfer 
fatten ! ®o abcr bereitet Ut Statur biefer unftd^tbaren SBurmbrut 
gum gr6§ten Sl^eile felbft il^ren Untergang, unb toir brau^en unS troft 
beren Ungal^I ni^i gu fel^r »or il^r gu furi^ten! — 35er gtoeitc, gum 
Olttd Dicl feltener, aber meift gcfdl^rlid&er auftretenbe ?)arapt, ber feine 
miIrof!opif(^e Statur in alien Sebenfialtcrn betoal^rt unb fxS) wermogc 
biefer Sigenf^aft ber Seoba(!^tung leiber gum 9ta(!^t]^eile ber 3Jlenf(!^]^eit 
auf langc 3eit cntgogen l^at, ift bie Sric^ine. ^ein ?)araflt f)at tool^l 
in letter 3eit fo Diel »on fiti^ reben gema^t, afe gerabe bie Sri^ine, 
unb eg ift nur bebauerlid^ unb gugleid^ cin traurigeg Seii^en ber Dber- 
P^li(!^Ieit unb ©ctoiffcnlofigfeit eineS SEl^eild unferer ?)reffe, mnn no^ 
immtx ©timmen laut toerben, toelc^e biefe morberifd^e 9lcmatobe in 
bag Stti^ ber gabel gu ejc^^ebiren bemul^t flnb. (a)iefe fonntc bag 
SMilroflo^) in ber SC^at cineg Sefferen bele|ren!) Jlur f^nSber (Sigen- 
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nu^ ober bic blaffc Untoiffenl^cit fann ftd^ gu folder negirenben Sc- 
l^am^tung toerftcigcn. S>k Stt^inc cj:i[tirt Icibcr cbeitfo toirfUi^, toic 
\mx felBft cyiftitcn, wnb ift in il^rcr Unfd^einBarfeit bet gal^cftc unb 
gefal^rlic^fte aBcr f)aTaftteu. 5)a bicfe Sl^icrd^en unfcr Sntercffe nun 
in befonbetem ®rabc in SCnfptuc!^ ncl^men, bic niifroffopifti^e Untcr- 
fu^ung abet bad cingtgc fx^ext SWittcI bilbet, m6)t Blofi il^rc ©ntftc* 
f)ung§' wttb SSerbrcitungSiJcrl^altniffc fennen gu lemen, fonbctn aud^ ben 
SWenf^en gegcn bic hnxi) i^rc ©cgcntoart bcbingtcn gcfal^rliii^cn golgcn 
gu fd^ii^en : fc njotfcn toir bcnfclbcn in golgcnbcm cine genauctc Sc* 
trad^tung wibmcn. 5)ic SErid^incn ftnb Heine, mit Ho§cm ?lugc laum 
cbet gar nid^t [x^ihax^, f^jriralformig getounbenc SBurmd^en »on etioa 
Vs— 1"™' ?angc; n>c(d^e gut Slbtl^eilung ber 9iunb« ober gabennjurmer 
(5Rcmotoben, Nema^gaben) gel^orcn unb cinem ©tudc^en bunnen ^aarc3 
glcid^en, tool^cr aud^ i^r S^auie riil^rt. (Trichina*,^aarU)urm). 

S5ig]^er tear unter ben ©elcl^rten bie Stnftc^t Dorl^crrfd^cnb , ba§ 
bic Srid^incn burd^ bic au^ Slftcn ftammenbc SBanbcrrattc cingcfd^Iep^jt 
ttjorbcn feien. 3)afur f|)rad^ ber Umftanb, bag an Drten, too bic 
Srid^incnfranfl^cit auftrat, jtd^ aud^ bie SRatten i)on bem SBurm inpcirt 
geigten. Sa, ba§ aud^ in folc^en ©tabten, tt)o bei SWenfd^en fti^ nic 
6rfranfungen burd^ SErid^inen geigten , bod^ tric^incnl^altigc Sftatten 
nad^^gewicfen wurben, g. S3, in SSBicn. S3on anberer ©cite ift gegcn 
biefe 9lnfi^t mit Sied^t geltenb geinad^t toorben, ba§ gegcn bic Sin* 
fd^Iep^)ung burd^ bie SBanberratte ber Uinftanb fprid^t, ba§ bie SB8anbcr» 
ratte bercits 1770 »on Dften l^cr, »on f)oIen au0, in 2)eutfd^Ianb cin- 
getoanbert ift, loal^rcnb man bie SErid^inc erft feit 1832 in ®uro^3a 
fennt. 5)agegen geioinnt bic Stnnal^mc an S5Bar;rfd^einli^!elt, ba§ il^re 
6infd^Iep^3ung burd^ bic fleinen d^inefifd^en ®d(>t»elnc erfotgt feu 3n 
ben ©rcigiger Sal^ren bicfeS 3ci|r]^unbcrt8 begann bie Sinful^r ber 
Ic^tcrcn guerft nad^ Snglanb unb bemnat^ft na^ 5Rorbbcutfd^Ianb unb 
g»ar l^auptfad^Iid^ in bie ®egenben, bie nod^ l^eutc ben SIRittclpunft 
bed SSerbreitungSl^erbcS ber Srid^inen bilben (?)ro»ing ©a^fcn). 3Rit 
bicfen ©l^inefen ftnb bic I;cutigen feincren ©d^meineracen in ©nglanb 
unb 2)eutfc^Ianb tr;cite burd^ ^reujung, tl^cilS burd^ Sicingud^t ergeugt, 
unb mcr!murbigcrU)eife fallen mit bem ©eginne il^rer (Sinful^r bie erften 
Dlad^tocifungen uon SErid^inen in menfd^lid^en Scid^cn gufammen, unb 
in (Sf)ix\CL felbft foH bie Srid^inenfranfl^cit unter ben Singeborenen cine 
l;aufigc (Srf^einung fein. 

2)arau8 ergibt ftd^, ta§ bie SErid^inen fcinefiteegd cine ©ntbetfung, 
ober U)ie ^an6)e gu jagen beliebcn, cine ^^Srflnbung" ber 91cugeit ftnb. 
3uerft wurben ftc, toic fd^on ertoal^nt im Sa^rc 1832 burd^ ^ilton, 
^rofector (Dbergergliebercr) am @u9«@J)iial in ?onbon toal^rcnb clner 
Section in ben S3ruftmu0!eln einer 8eid^e gefcl&cn, bod^ nid^t ol8 
SBurmd^en, fonbern nur ate Weige, lalfigc fiornd^en, (in cinge* 
fa))feltem 3uftanbe) loofur biefe ©rfd^cinung aud^ bid gum Sal^rc 1835 
ge^altcn lourbc. 3m genannten 3al;re fanb ber 6onfer»ator Dwen 
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etcnfate Bet bet Stnatomining cine§ ?ci^nam8 einc cingefapfeltc Sri- 
i^itic, abcr in iungerem Swftanbe. 2)erfelbe forf(!^tc bet ®ad[)c tojeitct 
tia(!^ uttb ma6)k bie iibetraf^enbe Sntbetfung, bog in jebct fol^en 
^a:pfcl (cittonenfonnige Salffd^ale) ein f abenf otmigeS , fpltalig aufgc- 
toUteS SButm^en entl^alten fei. Dnjen gab biefem SButm ben 5Ranien 
Trichina spiralis, )3}el6)ex and) nntoetdnbett beibe^alten tuotben tft. 
3n bentfelben Salute fanb ?)tof. -^enle in Sctlin, butc^ Du3en*§ ®nt* 
bedung aufnietffam gematJ^t, in toon il^Tn aufbetoal)tten ?)ta^3ataten au8 
ben Sruft* unb ,J)algmu§!eIn gtoeiet ini SBintet 1834—35 im &piM 
Detftotbenen ^etfonen ebenfaUS eitigefa^jfelte Stid^inen. ®eit biefet 
3eit untetf(!^ieb man gaat 502ug!eltti^inen unb 2)atmtti^fnen, ol^ne 
inbeffen fi^on eine Sll^nung Don il^tet ®efal^tli(!^!eit gu l^aben. 3)en 
?)tDfeffoten ?eutfatt in ®ie§en unb Senfet in ©teSben U)at c8 Dotbe* 
^alten, ubet bk hi^ bal^in no^ immet nebell^afte Slnfc^auung in Segug 
auf 6nttt)i(fe(ung unb Sebeutung bet Stid^inen Sid^t gu tjetbteiten. 
3m Salute 1860 f)aik Seutfatt IV4 ^ilogtamm gOflenf4)enf{eif(^ Don 
ber 2t[6^t eineS im <Bpital gu ^aHe ijctftorbenen SWanneS befommen, 
iye((!^e5 no(| lebenbe SEtid^inen entl^ielt, unb baffelbe an 3 ^unbe unb 
2 ptnge S^toeine toetfuttett. Sebeg SJetfud^St^iet etl^lelt 220—230 
®tamm gleif(^ unb mit* bemfelben, ba 10 9KiHigtannn butc^f(^nittU(^ 
toon 12 — 15 Srtc^inen betoolfett itoaten, im ©angen 300,000 einge- 
fajpfelte Stic^inen. ®(!^on am 4. Sage na^ bet gutietung geigte p(!^ 
hd bem einen gef(!^la^teten ^unbe bie gauge Snnentoanbung beg 2)atm« 
fanalS mit einem U3ei§en S^aum ubetgogen, in itoel^em bie mi!roffo» 
pifc^e Untetfu^ung eine gaT;ttofe SORenge dugetft fleinet gabenttoiitrnd^en 
no^ujieS. Slu§etbem fanben fx6) im 2)atm!anal Saufenbe ftei geiuotbenet 
%xx6)xmn, bie [xi) toetgtogett unb beutli(!^ auSgebilbete ©efd^led^t^otgane 
entitoirfelt l^atten ; f U)ie anbete, ujelct^e toon 6ictn unb Sungen [ttofeten. 
S)Vix6) biefe unb anbete ^^x\u6)^ SeudfattS ttjutbe feftgefteHt: etftenS, 
ba§ bie Stic^ine gettennten ®e\6)U6)t^ ift unb f(!^on bie 5!Ku0feltti(^inen 
@ef(^lec^t§otgane befi^en, menu au^ nut untooUfommene, unb giceitenS, 
bag bie ©initoanbetung bet im 3!)atm gebotenen jungen Stic^inen in 
bie SDIufifeln bei gto§et SUJenge mit bebeutenben tfttanf^eitSetft^einungen 
toetfnu^jft fei, unb fogat ben Stob l^etbeiful^ten fonne, benn aHe S3et« 
fu^Stl^iete l^atten S^miptome toon 2)atmaffection, giebet unb ©Uebet* 
fc^metgen gegeigt; \a, toon 9 fianin(!^en, bie nid^t gef(!^Ia(!^tet wutben, 
ttoaten 7 geftotben. Um biefelbe 3eit, too Seudatt biefe inteteffanten 
unb itoid^tigen guttetungStoetfud^e mad^te, eteignete fid^ nun bet etfte 
efCatante gall einct mit bem £obe enbenben SEtid^inenftanfl^eit in 
3)tegben. Stm 12. Sanuat 1860 namlic^ toutbe ein bis lux^ gutoot 
tooHig gefunb getoefeneS 2)ienflmabc^en auS bem 35otfe ?)lauen, bie 
feit aBei^na(!^ten an SSKattigfeit, ©^lafloftgfeit, SWangel be0 ^pdx% 
SSetftopfung, 3)ut[t unb ,J)ifee gelitten l^atte, in bag ©teSbenet ©tabt* 
!tan!enl^auS gebtad^t unb bafelbft, ob^ol^I man(!^e (S^mptome. fepen, 
ate St^p]^ug!tanfe bel^anbelt. 3u ben fc^on genannten Seft^toetben 
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gcfctttctt jtd^ Balb augerorbcntlii^c ©(^mcrgcit in 3lrmcn unb Scinen, 
DctBunbctt mit frampflaftet Scugung bcr^nicc; Sttcnbogen unb uotti* 
gem Untjcrmogcn, bie jufammtngcjogcnen ©liebct tutcbct gu fttedCcn. 
©Icit^geitig f^tuoHcn ®e|t(^t unb ttntcrfd^cnfcl an, unb blc Sranfe 
iommertc Sag unb Sftad^t. Snbltc^, nac^bcm t9<)]^ofc 8ungcnaffcftion 
lingugctrctcn U)ar, erfolgtc am 27. Sanuar bet Sob beS SKab^cnS. 
2)urc^ trieflid^e SKittl^cilungcn Don ©citcn SeudEartS aufmerffam gc- 
mac^t, orbnetc 3enfcr bic mi!rof!o^if(^c Untcrfud^ung bc0 glcifd^c^ on 
unb tear nid^t njenig uberrafd^t; afe in bcm Roxpn bicfeS S!Rabd^n0 
SKillioncn Icbenbcr, tl^eite frcier, tl^cils cingefapfcltcr SEritl^incn gcfun- 
ben tijurbcn, (Dr. SBittfomm gieW an, ba§ cin il^m gcl^origc^ ?)rd« 
<)arat au0 cincm Strmmufifcl biefeS SKabd^cng in 3 glcift^fafcrt^cn 
45 SEri^tnen crfcnncn Ia§t.) Stu^ fanb man nod^ gef^Ic(!^t3rcifc Sri* 
(i^incn, SBurmd^cn Don 1 Vj mm. 8angc unb »on ©mBt^onen ftro^enbc 
SBeib^Ctt Don 4 mm. Sangc im 2)armlanalc. ^k fofort angeftcHtc 
Sfla^forf^ung licfettc ba« Sficfultat, bag bic ©ienftl^crrfc^aft be3 9Kab* 
^end !ur3 dot SBeil^nati^ten ein (SdftDtin gef(^lad^iet, Don iDel^em bad 
9Kdb(!^ett, bctglcif^er unb mcl^rere ®Ucber bcr Samilie bcim SBurft* 
ma^cn rolled Slcif^ gcnoffcn l^atten; fcmcr, bag in Solgc bicfcS 
©cnuffcS aUc Bctrcffcnben ?)crfonen mc^t obcr toenigcr crfranft toaten, 
bag befonbcrS bcr Slcifd^cr Idngcrc 3cit, angcBlic^ an ®i(^t, bie a6cr 
Don auffaDcnbcr ©tcifl^cit unb ®d^mcr3]^aftigfcit bcr ®Iicber unb 
bcr Sftadcnmurtcltt bcglcitct grtDcfcn war, bamiebcrgclegcn l^attc; 
enbli(]^r ba§ cin Don bcm @^acinc no(^ Dorl^anbcucr @^inlcn Don 
Sri(!^inen wimmcftc. 2)icfcr gaH crrcgtc naturlit!^ grogcS 9luffel^cn, 
gunai^ft in bcr wiffcnfc^aftltci^ctt SBclt, unb 6ffnetc tijcnigftcns ben 
Slcrjten unb 9taturforf<i^cm bic %uge^ l^inftii^tKc^ bcr S3cbeutung icneS 
milroj!o^)ifc^en SSurmcd. 9lo(3^ gcgcn ®nbc bcffclBcn S^^tcS lamcn im 
Uip^i^n ©pttal mut^magUd^ gwei Sri(^incncrfranfungctt Dor, wcli^c 
jcbod^ ni^t mit bem Sobe enbeten, unb fc^on bamab em))fa]^I $rof. 
SBunberUc!^, Bei f(^ircren, bcm S9))l^ud obcr bcm afuten Stl^cumatidmuS 
al^nK(i^en ^dUcn [tctd an Sri(i^inen gu benlen. @cttbcm l^aBcn jt^ bic 
Sallc Don Sri^inenfranfl^citen, ja, Don formlt^cn flcincn (gpibemien 
Icibcr gcmcl^ri. S>o6) wurbe und cine audful^rlid^e Slufful^rung attcr 
SaQe bcr „Sri^tnofe'' jutDcit ful^rcn; tDicberum !5nncn ivir cd und 
nid^t Dcrfagen, wenigftend bic wic^tigften in Solgenbcm aufgu^al^Icn. 
Sm 3«^tc 1861 criranftcn in cincm 3BaIbc<I*f(]^cn ®orfc 3 |)crfonett 
cincr gomilie in Solgc beS ®cnu{fc6 Don ®<i^i»cittcjlcif(]^. 2)ic Sr- 
Iranltcn gcnafen inbeffen ttiebcr. 2)ad 3a^t 1862 Srad^te mcl^rerc 
@))ibcmicn; bic erftc iiai) im SRar} gu Pauen im SSoigilanbc au9, 
wofettft 20 ?)crfoncn in bcr Stabt unb faft ebcnfoDicl in bcr Urn- 
gcgenb criranftcn*, cd trot jcboi^ nur cin Sobcdfad cin. Sci bicfem 
@reign{g tourbe gum crften !!RaIe bic ®cgenu)art Don 9RudIcItri^incn 
nod^ciDiefcn; inbcm cin itranlcr ficJ^ cntfd^Iog, ^S) mittelft cinet 
f ogcnanntcn ^xvtpvmt cine Sleifd^^^robc and bcm %rmc ncl^mcn gu laffcn. 
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©affelbc (Sjr^^eriment mad^tc man balb barauf in ^cibclbcrg bet cincm 
g(elfc!^er, wli)tx biel rol^eS ^atfflcif^ genoffcn l^attc unb l^ictbutc^ 
unter aUen ©^mptomen bet Sri^inofe etfranft tear, jeboci^ nac^ 
10n3o^entIi(!^en Setben wtcber gcna§. @ine mit bet ^arpune auS bet 
SBabe genommene glcif(^))robc uon ber ®to§c eineS t^anfforncS entl^ielt 
7 Srit^inen. @))atcr ixa^) in Salbe a. b. ©aale eine 6^3ibcmie an8, 
bet toel^cr ryon 38 etfranften ^Perfoncn 8 toerftarben. 2)cSgleid^en 
tourbc in SMagbebutg unb Slanfenburg am ^arge in biefem Salute, 
ujie bereitS feit 1858, eine eigentl^umlid^e, angeblic^ gaftrifc^»rl;eumatif(!^e 
mit ?tnf^U)cBung ber ®Ueber unb ben qualenbften, bur^ !eine ajlittel 
gu linbernben 9JJu8!elf^merjen cerbunbene ^ranfl^eit bcoba^tet, an 
njet^et ^unberte toon ^erfonen (in 33Ian!cnburg 278 ©olbaten in 
eincr ^afetne) Htten unb 4 (2 in SWagbeburg unb 2 in Slanfenburg) 
Dctftarben. ku6) biefe auffaHige Sranfl^cit wurbe fpater auf Srid^inen 
gutittfgeful^rt, inbcm bie.Slergte in SKagbeburg im a)e3ember 1862 gujei 
i^etgeftellten Stanfen, in 93lanfenbutg crft 1864 einem bamate 
erfranft getoefenen gorftgel^ulfen 9JluS!elproben cntnal^men, ujeld^e ein* 
ge!a^)felte, abet no^ lebenbe Sti^inen entl^ielten. ?la(^bem im ^a^xt 

1863 no6) auf 3lugen, in Dueblinburg, in Salfenftein, in ^^lauen, in 
5)ofcn, in Hamburg unb in Scrlin tl^eife wereingelte; tl^eife l^aufigere 
gaDe bet Sric^inofe fonftatirt ujorben voaitm, hxa6) im ^erbfte beffelben 
Salutes ^k erfte gro§e Sri(!^inenepibcmie auS, ujeld^e hxi gum grul^jal^r 

1864 bauerte unb uietc OJjfcr »erlangtc» Sn ^ettftabt unb Umgegenb 
erfranften x\cl6) einem grogcn, gu (Sl^ren ber Sei^jgiger ©(^lac^t tjeran* 
ftaltcten gcfteffen in golge be8 ®enuffc§ tjcn tri^inofem ®(]^n)eine« 
f(eif(J^ im ©angcn 159 ^^erfoncn, toon benen 28 ftarben. Sn aUen 
Sei^namen teurben gapofe Srid^inen nac^gen?iefen. Sm gebruar beS 
Sal^refi 1864 famen in Seipgig 14 (Srfranlungen bor, Don benen 2 
mit bem Stobe enbetcn. Sm SWarg beffelben Sal^re^ brad^ in Siucblin* 
burg eine giocitc groge ®|)ibemie au6, bei toeld^er ffoax 90 (Srfranfungen 
oorfamen, j[ebo(!^ nur 2 einen tobtlid^en SluSgang l^atten. Sm Slnfang 
beS ©ommerS famen femer in ^annober uiele Sri^inenerfranfungen 
tjor, toeld^e groge ©efturgung erregten. Sn bemfclben Sal^re Ujurbe 
aud^ lonftatirt, ba§ in Dftinbien bie Srid^inenfranf^eit unter ben ®in« 
geborenen eine fel^r l^ciufigc Srf^einung fei. 35ie fc^redlid^fte g^jibemie 
foHte aber baS Sal^r 1865 bringen. 5ftad^bem im 8aufe beffelben 
eingelne 5Erid^inener!ran!ungen , bon benen boS 9)ubU!um laum fiunbe 
erl^alten l^at, in Serlin unb anbernjarts borge!ommen waren, brat!^ im 
|)erbfte bie (Spibemie ju ^eberSleben unb in beffen Umgcgenb au3, bei 
toeld^er angeblid^ gegcn 500 Srlranfungen unb 80 SobeSfaHe »orge« 
fommen fcin foHen. ©leid^geitig brad^ in mel^reren ©orfern ber 
fad^fifd^en Dberiauft^ eine Srid^inene^jibemie auS, bei aeld^cr burd^ 
jal^lrcid^e ^attjunen^jroben baS SSorl^anbenfein lebenber SWugfeltrid^inen 
ebenfaUS na^geujiefen njerben fonnte. 35iefelbe Srfd^einung wieberl^olte 
ftdb bafelbft im S^i^te 1870. itel^ren t»ir nun ju bem SSBurme felbft inxM, 
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tnbent Joit bo8 u6et feine ©ntttiijlung ©efagte jufamnienfaffen unb 
BftanWault^fn. 2)te im gleifi^e be8 ©(^meineS befinblt^en SCflufifrttric^inen 
Ber^arren fe longt etngefapfelt in einem f^iIafa^nUcbfn 3uftatibe, bis 
fU bur^ ®enu& beS gletj^rt in ben SJiagen etnea ffllenfiijoi ober eineS 
jtt i^ter SBeiterentwiiflung geeignefen SE^ietefl gelangen. 3m 9)lagfn 
€irtlebigen fie fic^ i^rer SolJfefn unb gelangen in freiem Suftanbe mit 
ber Bcrbonfen ©t«ife in ben 3)anntanal. ©ie etf^einen jundc^ft ale 
Reine SBfltmil^en mit fpi^ent SBorber- unb fhimpfeni i)intnenBe. {©te^e 
gig. 95). 3n (auin 2 Sagen entWiAIn 
fit fi^ toeiter unb bilben bann bie voKig 
leifm SaTmteid^tnen, bei benen man beut' 
lti$ Sndnndien unb S&eibc^en unterfi^dbet. 
S)\t fieineren 9Ji5nndien ftetten ttalb na* 
b«r SBegattung ; bie gio^eren SBeibt^en 
Ie6en fo tange, 6ifl fit atle in i^nen ent- 
(tanbenen Smfct^unen ^enjotgeka^t ^aben. 
3)a abet bie 3a^I bei ®ier unb ©mbrif- 
onen me^rere Saufenb betragen tsnn, unb 
ba biefelben nic^t auf einmal, fonbent 
•■ betmSge i^rer (SntoiJetung nai^ 

unb na^ ^erDorgettrac^i merben, 
fo ()flegt bie ?e6enebau« bet 
SBeibi^en nie^rere SSJct^en ju 
md^ren. ^lan ^at fc^on 5 biS 
600 obgelofte (Siet unb auege- 
laufent Sunge in einer einjigen 
a)amitri^ine geja(ilt. 35ie gig. 
96A. unb B. ia^t unS ben auf- 
faHenben Unterfdiieb in ber ®tB§e 
* gffitf^en 3Jlinnd!en unb Skib(^n 
erfennen, (Srflete jeigen an i^rem 
^inteien fioipecenbe bei b. ein 
eigenti^umlt^eS , auS 2 Saftfen 
ober 4)o(en beftefeenbee, foge- 
nannteS ^aftorgan, VDtan man 
fie lei^t uon ben SSeiBi^en 
unterfc^eiben !ann. 3^t Snnerei 
lafet einen sftnSmngSfcfjIau* (3) 
unb ein ©amenotgan (bei 2) 
etfennen, wel^ beibe bei l.auB- 
miinben. ©ie ftetben, uie fi^on 
erud^t, balb ab unb ft^on nnc^ 
UKnigen Xagen fie^t man nut nci^ 
i^te leeren ©ilge. (©le^egig. 97). 
(^intereA iSStperenbe einet monn- 
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150m. iitxffc. 




li^m, afegcftorbcncn 3)armtri(!^itic mit fel^r^bcutlid^cn 
^aftorgancn, 150nia(»ergr5§ert). 5)ieSBcib^cn geigcn 
im Sttnern cttijaS compllcirtc £)rganc (gig* 96 B). 
(@in ©ietftod am ^intcren 8cibcgcnl)c (bet 1) cnt* 
wtdelt (Sier, xoeidfz aDraal^ltc^ in ben ©iCeitet 
(2 unb 3) eintreten uub in biefem nad) uom 
toeiter rutfcn). Sn bcm 9Ra§e, in ml6)^m bie8 
ftattfinbet, entwidcln ft(^ in ben (Siern Sunge, n)el(i&e 
guleftt burd^ S^rfatt bcr Sif(!^ale frei wcrben (hei 4) 
unb enblic^ burci^ eine Deffnung am Dorberen 6nbe 
be« (Sitciterg {Ui 5) in ©eftalt bunner gcib^en l^erauSfci^liipfen. 3)ie 
Sungcn Derlaffcn fc|r balb ben 2)arm!anal, inbem fie fi(!^ glei^ un- 
enbli^ feinen 5RabeIn burc^ tii^ JDarmujanb bol^ren unb il^te SBanbcrung 
in baS gleif(j^ beginnen, voai il^nen um fo leit^ter wirb, ba fie bci 
il^rer au^crorbentUc^en ^lein^eit hit fic^ il^nen in ben SGBeg [teUenben 
®eu)ebe ol^ne SKul^e bur^btlngcn. 3la6) iwenigen SEagen begegnet man 
i^ncn fd^on an il^ren 8ieb(ingspld^en , namlic^: im Swerc^fcU, in ber 
Sunge? in ben Ran*, 93ruft*, ^ald* unb ?ladtenmuS!eIn, b. i^. in alien 
benienigen SKuSfeIn, bie beim Sltl^men unb (gffen gcbtaud^t toerben. 
2)iefe8 »ielfa(^ beobacj^tete, beftdnbige SSorfommen an genannten ©teDen 
mad^t bie Stnnal^me tt)al^rf(!^cinlic^, bag i>ie Sric^inen in bem fogenannten 
Sinbegewebe (b. 1^. bem gwifc^en ben SWurteIn unb SWufifelbunbeln be* 
finbli(!^en Settgetwebe) fortwanbern unb gugleic^ burd^ bie Sewegung ber 
^JlMuSfeln (beren abujec^felnbeS Sufammen^iel^en unb Stu^ftredfcn) 
me^anif^ fortgetrieben werben m5gen (gerabe toie e« mit tocrfd^lurften 
9tabeln gu gefc^el^en ^Jflegt, bie dl^nli(i& im Sorpet l^eTumujanbem), benn 
bie Sruft* unb anberen genannten DJlugfeln ttjetben beim Sttl^men ftetg unb 
gleid^md§ig beujegt. Sin £)rt unb ©telle angelangt, entttidEeln ft(^ bie 
©intoanberet gu aRuSfeltrid^inen, xod6)z in auggett?ad^fenem Swftanbe, 
auf »erfc^iebene SBeife fpiralig gufammengeroUt (oft »te fflregeln), in 
eine fornige SWaffe eingebettet etfc^etnen. ®ie madden \i6) ndmlii^ im 
Snnern eingelner 3!Ku8!elfafern eine Slrt 3eBe, bie ftd^ fpdter mebr unb 
mel^r uerbidEt, toobei in i^r Salffomd^en abgelagert wetben. 2)icfe 
Slblagerung )?on ^alffalgen trubt bie ^apfel^aut unb mat^t fte fd^lie§li^ 
gang unbur(!^fi(btig. (Sin witfli^eg aSerfalfen be8 SBurmeS jelbft, 
ujel^eS ftetg mit beffen Sobe uerfniipft ift, tritt aber gcwig fel^r fpat, 
»iellei(^t erft na6) 15—20 Sa^ren ein! Die SSerfaffung ber ^apfel* 
l^aut beginnt bagegen geitig, beim ScLmn6)en nac^ 40—50 Sagen, 
beim ©d&wein nac^ circa ICK) SEagcn, Dom SKoment ber ©infopfelungen 
an gered^nct. 2)ie 8dngc ber S:ric^inen!a^)feln betrdgt nac^ ?eudart 
unb ^agenfte(!^er (^eibelberg), benen ttir bie genaueften Unterfuc^ungen 
fiber bie ©trufturuerl^altniffe unb SntnoirfelungSgefc^i^te ber Sric^inen 
toerbanfen, burc^fi^nittlic^ Vs""*/ bie S3rcite V4™'°-; bie 8dnge bcr 
barin eingefd^loffenen SUlufifeltrid^inen Vio— 1*°™* 2)emnad^ wurben 
10—12,000 Stud bagu ge^dren, um ein ^lumpd^en »on ber ®ro§e 
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efneS ©leAtabellnDpfeB p Silbeti, unb circa 6000 aHlitttDnen ju einnn 
iSIumlJeii sen 1 ^funb @f»i^t. — 2)ie 3;ti[^incn etleib«n ^iernai^ 
alfo ouc^ cine UmWanblnng, wenn an$ Berft^Uben Bpn bet bci SanN 
ttiurm nnb ginne; benn bie a)luSMtri(|ine iff nm cine ©nttti^tungS- 
ftufe bet fti^ unter gun^igen Sebingungen entwictetnben , DDHig rei^n 
JDarmtrii^inc. 

gig. 38. mmhihi^inm. iTOo. mtat. 3'9' 98 jeiflt ein 

©tuctc^en ftan trii^[nen> 

^oltigeS ghif^ Don einem 

^anin^en, baS 5 SSo^en 

Border gcfuttert ttorten 

TOQt, in 120 maliger SQcr- 

giD^cruitg. 4 Sirii^inen 

^nb etngctapfelt unb 5 an' 

bete finb butc^ ^fipataf ion 

mit Sffigfaure eon i^rcr 

fiopfet bcfteit. S)ie frci- 

gcicotbcnen Srit^inen jei' 

gen in bcr 3{egel fc^r feb' 

$afte Seucgungen , wenn 

Re ctntatmt werten. 9ei 

Dorfi^figci @maniiung befi 

Objrftltagerfi {dwa imS) 

bic giamme cinct ©piri- 

. tuSlampe) Hi juc SSlut' 

warme (28-30" 3t.) be- 

merft nion erft ein teifcB 

ffiSogen unb |)iiiriren in 

i^rem Snnern, bann tectcn 

unb ftrectcn |le fic^ tong- 

fam, erft rucdofife, jetgen 

aOmal^Iic^ imnter leb^aftert 

Scmegungen unb enbli^ bie raf^e 8e6eiibig(ett ciner flin( ^6) rcffen- 

ben ©i^iange, 2)iefe Seiuegungen bauern tei gleii^er ober no^ «• 

^S^tei Seinperatur ftunbenlang, boi^ mu§ man beni 3)ra|)arate Bon 

3elt gu 3eit einen Sropfen Gaffer jufeg^"' weil ti |onft tafcfe Ber- 

trMtnet, Woburd) bie S^iere abfterBen. gig. 99 a jetgt ben Stnfang 

bei SScrfalfung con ber Siric^tne eineS ^unbefl 5 donate na<^ ber 

futterung. iDer no^ unBertalfte S&eit ber ^apfel jeigt im Snnem 

ten SSuTm. gig. 99 b jeigt bie DoDftanbigc 9Serfat!iing Bon S^rit^i- 

nen (120 ntal Betgrfgert) aue bem COluBFel etne3 STtenfi^en, ber, na^- 

bem er Bor Sa^ren bie Sri^inenfranl^ejt fi6eiftanben ^atte, on einer 

anberen ^anf^tt geflorben war. gtg. 100 jcigt bie Siii^incn mit 

Berfalfter ffiapfel, wie jie bem unbemafjrnctcn Singe erfc^einen, wenn 

man ein fii^inenVltigeS ©tucd^en gCeifc^ in dner bQnnen ©c^i^t, 



@tntded ul^er tntfrofFo))if(!^e Zf^itx^tn, 
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gig. 99 h. efngefa^fclte Zxi^intn. 



eta. 99 a. aeitcte 3)itt3feittt(3&tne. gtt)if(^en gttei £)6iefttra9er gejjrefet, gcgcn 

baS ?i(^t l^alt; fie crfc^einen bann alS 
bunfle ?)unftc. 3uglci(]^ crl^eUt au8 gtg. 
100, bag unS unfer 9tuge Bel Unterfu(!^ung 
beS ®^n)cineflcif(^e8 auf „cinge!apfelte 
Sric^incn" im ©ti(3^c (affen ttjurbe. Sa 
bic aSiffcnfc^aft nun Bi8 jefet fcin DJlittel 
beft^t, bie cingefapfeltcn §IRug!eltric^inen 
ol^ne ^d^abcn fur ben menf(^ll(i^en £)rga» 
niSmuS fitter gu tobten, ober bie 6intoan» 
bcrung ber jungen 2)anntri(^inen in bie 
S!Ku§!e(n gu toerl^inbcrn, fo ftnb um fo 
me^x Dorljeugenbe SWagregeln gu enipfel^len, 
unb bicfc beftel^en cinmal in cincr gc» 
toiffcn^ften g[eifc^unterfuc!^ung, febann in 
ftrenger SSctntcibung beg ©enuffeS Don 
jebem rol^en ©c^meincfleift^c unb au§er« 
bem in !raftigcr SBatmrau^erung, tiid^ti- 
gem 2>ur(j^braten unb 3)urc^!o^en beS 
Sleifc^eS. SeoBad^tung biefer {Regeln ge- 
Xo51)xt aKein (B^n^ gegcn eine fatale 3n» 
feftion. Sei auSgefproi^^encn ©^mptomen 
ber Sric^inenfranfl^eit emppel^lt eS fx^, 
mogli^ft f(^neU bur(^ SSomitiD* ober ?)ur- 
girmittet ben tkVit\i)i noi) »orT;anbenen 
Sieft »on 2)armtri(3^inen ober beren Srut 
gu entfemen. 

Sn Segug auf bie mi!ro[!oj)if(!^e 
S(eif(!^unterfu^ung tooHen toir bemerfen, 
ba§ biefelBe in ben ©egenben, t»e^e burc!^ 
bie 5Eri^inene^}ibemie befonberS l^eimgefu^t 
worben finb, g. S3, in bem JRegicrungS* 
bcgir! SWagbeburg, in ben ©tabten ®o» 
ti)a, 9)lauen, Stttau u. a. D. obUgatorif(^ 
eingeful^rt toorben ift unb burc!^ bagu be* 
fal;igte, wereibete 5^erf onen auSgeubt ujirb ; 
ferner, ba§ bie ©anitatSf oligei avL6) an 
anberen Drtcn, namentli^ iei (Sinful^rung grower Quantitaten roben 
ober gerau^erten ©^toeinefleifd^eg tooin SluSlanbe, ein ma^fameS 3luge 
auf hit froglid^en S(rti!e( f)at. 55a8 SSerfal^ren ber uer^altni§ma§ig 
I'cit^ten Unterfu^ung, gu ber jebeS SWifroffo^) geeignet ift, baS eine 
9Sergr6§erung toon 40—100 mat 3)ur(^meffer getoal^rt, l^aben roix im 
1. 5tl;ei[e; p. 64 angegeben. .^ingugufugen ift nur no^, ba§ p^ gwifci^en 
ben gleifd^fafern oft Sleil^cn ober Qixnpptn »on gettbla^en ober 8uft- 
blafen , guujeilen auS) bie f ogenannten Slaine^fc^en • ^orper^en ober 




etg. 100. 9laturlid^e ©rope ber 
etnqefapf. Siij^inen. 
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<Bd)lavLi)z, (langgcftrcdftc, mit forntgem Sn^altc crfutltc |)D^(uiigei!, 
wel(^c oft bic gorm »on £ri(^incnfapfc(n l^aben, beren ©ntftel^ung unb 
Sebeutung inbeg noc^ nic^t erforft^t ift) bcpnbcn. fDurc^ biefe moge 
jt(^ ein Slnfdngcr nic^t irrc Iciten (affen ! gerner ift in Segug auf 
Unterfuc^ung won altcm Stcif(!^c, 6cr»c(attourft, ©c^infcn :c. ju be- 
mcrfen, bag man babei am bcftcn t^ut, mit cinem feincn 3Rcffcr 
moglici^ft bunnc ©c^cibt^cn (oSjutrcnncn unb biefe auf bem Object* 
ttager mit |)otaf(^(6fung ober no(^ beffer mit Stejfalitauge gu be* 
feuc^ten, um baS Db|eft moglic^ft but(t)ftd^tig gu moc^en. ©c^infeu 
mu§ ubrigen0 auc^ guDor in lauem S38offer eine 3cit lang aufgewei(^t 
werben. 9)rof. ^ii^n in |)aUe, toetc^er fur bie Unterfu^ung Don le* 
benben (Bd^xozimn eine befonberS practifc^ eingeri(^tetc ^arpune erfun» 
ben ^t, (biefelbe ift Don Soumgartel in ^atte fur 25 fgr. gu bc« 
gie^en) ma^t ben SSorfc^lag, bei eoentuetter ©infu^rung einer gleifcb» 
ia^au bie g[eif(^er gu werpflici^ten , oo« jebem gefc^^lac^teten ©c^ioeine 
ben im SaH einer Snfeftion tric^inenreic^en ^el^lfopf unb hit alfibann 
faft regelmafeig tric^inenl^altigen 3lugenmu0f eln , alfo toertl^lofe Sfeeile, 
an ben S(eif(]^bef(!^auer abguliefem ; biefelben ujurben guglcii^ eine treff • 
lic^e (Sontrole fur bie 3al)l ber gefc^laci^teten unb unterfuc^ten ©c^weine 
gewa^ren. Ueber bie SBirfung »on gefod^tem ober gebratenem trit^i* 
nenl&altigen gleifc^e ful^ren ujir baS Slefultat ber ga^lreic^en gutterungt^- 
Derfuc^e an, ml6}t ^rof. &nf)n auf Stnorbnung beS %(. (Suratoriunid 
ber Uni»erfitat ^aHe im Sal^re 1864 angefteUt l^at. ®8 ujurben 12 
gefunbe, 6 S33oc^en alte ©t^meineferlel mit tric^inofcm (eingefapfelte 
Sric^inen entl^oltenbem) ©ci^meinefteifd^ gefuttert unb biefe^ fo(genber» 
mafeen gegeben: 

1. m^ SBeapeifci* (1 ©tunbe 39 SKin. gefoc^t); 2. alS gar gc 
locates gleif^, (f;atte oom ^intxiit be^ ©iebeng (SQo/o) an 2V4 
©tunbe (ang gefoc^t); 3. aU S(eifc^floS(i^cn (18 SKinuten long ge* 
braten); 4. ate Sarbonnabe (15 SKinutcn (ang gut bur(^gebraten) ; 
5. ate fc^mac^gebrateneg gleifc^ (1 ©t. 32 SKin. gebraten); 6. ate 
gut bur%ebratene0 Sleifc^ (2Va ©tunbe lang gebraten); 7. ate 
Slutnjurft (I ©t. 32. SWin. gefo(^t); 8. ate ©^toarteniourft (2 1/4 
©t. gefoc^t); 9. ate gerduc^erte gleifc^iourft (14 Sage lang gerdu* 
(^ert); 10. ate gebratened ?)ofelf(eif^ (10 Sage lang ge))6felt unb 
2V2 ©tunbe gebraten); 11. ate ©c^infen (10 Sage gerduc^ert); 
12. ate ©(j^infen (22 Sage gerduii^ert). Sei ber Sobtung biefer SSer» 
fuc^Stl^iere ergab ftc^, ba§ bti S|>ier 1 in Je 15 ^rdparaten au8 18 
Derfc^iebenen SWu^felpartien nur 3 Srii^inen, hd S^ier 2 in 270 ?)rd' 
paraten nur 1 Sric^ine; hti Sl^ier 3 bagegen in eben fo »iel ?)rdpa* 
raten 224 Sric^inen ; bti Sl^ier 4 in ebenf o»iel |)rdparaten ni^t eine 
Sri(j^tne; hn Sl^ier 5 in gleid^uielen ^rdparaten 14 Sric^inen; hd 
Sl^ier 6 feine Sri^ine; bei S^ier 7 eine eingige Srit^ine in ber 3unge; 
bei Sl^ier 8 feine Sric^ine; hti S^ier 9 in 270 ?)rdparaten auS 18 
toerf(^iebenen Sl^eilen ebenfatlS feine Sric^ine, be3glei(j^en id Sl^ier 10, 
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11 unb 12 feine Srl(!^itien fxd) gctgtcti. 3)tmnai) ift alfo nur bet 
®enu§ Don gut gcfoc^tem, gut but^gcbratcnem ober gut gerauc^crtcm 
®(^ttjcincflei|(|c unbeben!li(!^ unb ungefal^rlic^. 9tu6 anbcren SScrfut^en, 
njelc^e Ml^n mit ^anind^en anftcHtc, crgab fic^, \)a^ cine 2mi}natlt(]^e 
3lufbeu)al§rung »on tri(!^ino|em ©c^weineflelft!^ in „gefrorenem 3u* 
ftanbe" bie £ri(^incn tobtet, cin 1—1 V'2 monatUc^eg ©efrorcnfcin ba» 
gegen ni^t jjoUftcinbig. Stnbete intereffante unb bea^ten^icertl^c SSer* 
fu(^e murben t)on ,Ru§n in bet Slbpd^t angefteUt, gu ermittein, in 
toel(^er SBeife fi(!^ bie Srid^inen im Sorper bc8 iS^ujeineS werbreitet 
finbcn, unb oh jte in eingelncn Sorpertl^cilcn befonber^ regelma^icj unb 
l^aufig feien jc. 5fti(3^t ntinber beat^tenStoertl^ finb ferner bie Unter- 
fut^ungen, n)cl(^c bie ?)rofe[foren %n6)^ unb ^agenfte(^cr in ^cibel* 
berg im Sluftrage beS gro§^er5ogli(^ babif^en ^anbeUminifteriumg be* 
guglid) bet 8cben6bauer unb gortpftangungg* (refp. Slnftedung^O SS^ig- 
!eit ber Srid^inen im Salute 1864 angefteUt unb in einer l^oc^ft tt)ert|» • 
DoKcn ©c^rift (5)ic Sric^inen. 9fla(3^ SJerfuc^en »on S!Rebicinal«9latl^, 
?)r0f. Su(^g unb ?)rof. ?)agenfte(^er, bargeftcUt »on ?)agcnftec^CT. 3Rit 
2 Su:pfertafeln. Seipgig 1865.) nicbergelegt l^aben. ^ug ben SJerfuc^en 
mit 24 Sanind^en unb 6 ©d^njeinen ergab ftc^, ba§ bie SDIug!cltri(^inen 
(gleic!^ tzn ginnen) cincn bcftimmten ®rab ber Sntujitfelung bcft^en 
miiffen, ujenn fie' im 2)arme gu fortpflangunggfa^igen ®armtric^inen 
l^eranttad^fen foUen, unb balder eben in bk SKuSfeln eingewanbette 
Sunge ni^t gefdl^rlic^ ftnb. gerner ergab jtc^, ba§ 3)armtric^inen, 
in ben 2)arm eine§ anberen S^iereg c^ehxa^t, ft^ uic^t fortpftangen. 
Siefelbe (Srf(!^einung airb »on ?)rof. ^ul^n beftdtigt hzi (Srmittelungen 
unb Unterfuci^ungen, oh bie ©(^njeine bur^ gufdHige^ SSerfc^ludEen ber 
etwa beim SBii^len gefunbenen 2)armtrid^inen [\6) anftetfen moc^ten. 
Stugerbem l^aben %\i^^ unb ^agenftec^er noc^ gutterungguerfuc^e an 
32 anberen ©duget^ieren, an 26 SSogeIn unb an Slmpl^ibien unb 
mirbeHofen Stl^ieren (bei ben beiben le^ten ,Klaffen o^ne aUen Srfolg) 
angeftcHt. SSon ben 32 ©dugctl^ieten ftarben 19 (unter ben 12 
SiRdufen 10), toon ben 26 SSogcln 8 (barunter 4 ©i^el^e^er). Sei 
feinem SSogel fanben ftd^ 9Kugfeltri(!^inen, toorauS l^erDorgugel^en fc^eint, 
ba§ bie SSogel bie Sric^inen entioeber toerbauen ober bur^ il^re 93rut 
ni^t infigirt werben, loeg^lb 9SogelfIeif(^ in {ebeni Suftanbe ol^ne 
Sebenfen gu genie§en ift. 5luf loelc^e SBeife tie (B6)Xodm bur(^ £rt« 
c^inen infigirt njerben, Id§t fx6) mit Seftimmtl^eit nic^t fagen. 60 ift 
aber eine befannte £l^atfa(!^e, ta^ ©c^aeine mit SSorliebe SRatten unb 
9Rdufe toergel^ren. (Sul^n i)at bieS bei fcinen mannigfac^en SSerfuc^en 
unb Unterjud^ungen au(^ bire!t beobac^tet.) SSergegenwdrtigen toir unS 
nun, ba§ hit S^agetl^iere ftc^ gufdHig burd^ ®enu§ tri^inofer S(eif(]^» 
abfdUe inpgiren fonnen, fo getoinnt bie SSermutl^ung, ba§ ©c^weine 
burc^ tri^inofe Siaittn unb SKdufe angeftecft werben, an SBal^rfc^ein* 
(ic^feit unb gmar um fo mel^r, a(g and) W ^a^en fel^r l^dufig tric^i^ 
no^ ftnb. 3)en ©(^loeinen felbft ift e§ nici^t angufel^en, ob fie mit 
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%xi6)xmn fccl^aftet ftnb tibtx ntd^t. 5Denn feci \^rs>a^n ^\zfdm 
hUlUn fie t^cllfoinmen gcfunb uub bei fiarfer ttctcn ^ranB^eitScrfc^ci* 
nnngtn auf, u^elc^e aud^ bu^ anbere Urfai^en J^etDorgerufett loetben 
fonnen. 3n Ic^tercm gaUc ift bic toon fiiil^n in SSorf^lag geBrac^tc 
^ar^juninwft bcf 5J^icrc« an toerf^icbenen &oxpex\UUtn, irel^e, gcfc^irft 
unb tjorfi^tig anJgcfu^rt, bem S^icre toebcr fiabet, no^ bcbeutcnbe 
©(^mergcn Bcreitet, baS eingigc ftc^erc 5Wittcl, toel^cS bic mo^lii^t Sn* 
fcftion na(!^3Utoeifcn im ©tanbc ift. 6in Segen ber offcntUd^cn Untcr» 
fucj^ungcn bcS ©^wcineflcifd^efi ift bic cinigcnna§cn beru^igenbc Sl^at* 
fa^c, ba§ tric^inofc ©c^ujcinc gum @ind t>o^ nur fclten tjorfommcn. 
3n Sraunf^tDcig ftnb nntct 30,000 gefcj^la^tcten (S^meincn nur 2, 
in Slanlenburg freilicj untct 700 ©^ujcincn 4 afe trid^inoS befun* 
ben ujotbcn. SJuffaUcnb ift bic (Srfd^einung, bag in ben ruffifc^cn Dft- 
fec^jrotoingen, unb toit cS f^cint uberl^au^jt in JRuglanb trofc forgfaltiger 
3fla(!^forf^ungcn ber Sfctgtc unb Sl^icrargtc U^ je^t feine Sri^inenfaHc 
fonftatirt toorbcn ftnb. 3)agcgcn fann man ftc!^ ber Stnnal^me toiebet* 
um ni(!^t toerf^liegen, ba§ »ielc Sranf^eitScrf^einungen, bic Dor Sciten 
fur @i6)t, Sll^cumatiSmufi , rl^eumatiftj^e unb t^pl^ofe gicber gcl^altcn 
ujorbcn pnb, nic^t fclten burti^ Srici^inen »erurfa^t fcin mogen. Sin 
ungujcifell^aftcr Sric^incnfatt ift namli^ bercitS 1675 im SBurttem* 
bergifci^cn, ujo cine gange Saucrnfamilie nac^ bem Scrgel^rcn cincS 
©^tocineS 8 Stage lang er!ran!tc, »orgefommen. 3)ie toon bem 9trgtc 
gcl^r, ber bic gamilie bel^anbeltc unb uber beregtcn ^ranf^eit§faU cine 
gele^rte Slb^anblung f^rieb^ angegebcnen ©^ntptome ftimmen nfimUc!^ 
gang genau mit bcnen ber £ri^incn!ran!]^eit ixhtxtin. ©c^on bamafe 
Dcrlangte gel^r, toaS loir l^eute tro^ fci^lagenber SSctocife unb gtoingenbcr 
@runbe in fanitat(i(!^er ^infl^t nc6^ ni^t, ober nur in unt)oniomme» 
uem 3Ka§e befifeen, namli(!^: cine forgfaltige gleifd^fcJ^au! — 



VII. 

(grgcl^t nun gum ©(j^lug an un8 bie grage, tool^cr eS fommt, 
ba§ Sal^tl^unbcrte bagu gel^orten, um einem fo n3i(^tigctt n)ie intereffanten 
Snftrumentc bie Sal^n gu ebnen unb (Singang in baS burgerlit^c 
8cben gu berfc^affen, fo fonnen ujir nur antworten, ba§, abgcfe^en toon 
bem erforberliij^en ©rabe ber ®efc^i(Hi(|!eit, ml^m ber ®zhxan6) bed 
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SDJilroffo^jeg, befonberg baS ^x'ipmxtn ber Dbjecte bebingt, unb abgc- 
fc^en toon bem btS »or ^urjem enDtmen |)reife bcr SKifroffope, i»o]^l 
nut in bcr befannten ©(j^cu »or aUcm ^leuen, baS mit £)j)fern ber 
Scqucmlic^fcit tocrbunbcn ift, cin tl^atfa^tic^cr, ftic^^l^altiger ®runb gu 
finben fein burfte. Sn bicfer Se^icl^ung ift bie ©tnbiirgerung bcS 
SDRifroffo^}S cin fc^togcnbcr ScujciS fur bic SJBal^rl^cit bcS 2tu0fprud^cS 
cincS bcr gr6§ten Sianncr nnfcrcS Sal^rl^unbcrtS, St. ». ^unibolbffi, 
ndmK(^: ba§ l^unbcrt Sci^rc boju gel^orcn, nm cine SSBal^r^cit gu be* 
v3reifcn unb wiebcr l^unbert Sal^re, urn fte gu »ertoir!K^en unb gu »er« 
mertl^en. 35ie 9lufmer!fam!eit bed grogen ?)ublifum8 tourbc {a erft 
»or cinem Sal^rjel^nt burc!^ bic l^ier unb ba auftauti^cnbc Sric^inen* 
©pibemie fiir izn 9iu^en unb bie Sebcutung beg SWifroffopefi gewonnen, 
frcilii^ erft, naci^bcin tit ung 5!Jlenf(^en, alS SKenge genommen, tnne» 
ujol^ncnbc, f^wer gu ubertoinbenbe SSorliebe fur aUt mogli^en SlbtDcgc 
»on bcr nur im Seft^c SBcnigcr bcfinbK(!^en Sffial^rl^cit auf 3n« unb 
Unitocgen, bie fi^ barin bocumentirten, bic ©ntl^uKungen beS 9Rifrof!i>^)c0 
Dielfac^ gu beftreiten, tobtjufc^tijcigcn ober tool^I gar 8ugcn gu ftrafen, 
gur S5Bat;r]^ett fclbft bclcl^rt t»ar. 

2>arum mu§ man e^rlid^ gugcftcl^en, bo§ bie Srid^inen in 
ber £^at cin a^cfentlic^er Slnla& gcttjorben ftnb, bem SJlifroffopc, 
loelc^eg bidder nur im ©tubirgimmer beg SKebicincrfi, beS Soobgcn, 
DcS SSotaniferS ober im ?aboratorium beS Sl^cmifcrS angutreffcn tear, 
Sntereffe abgugettjinnen unb baffelbe gleid^geitig in bag praltif^e ?cben 
cinguful^ren, ujofelbft e8 ani) gegentoartig gujar nur aHmal^lic^, aber 
ftctig mcl^r unb mel^r SEcrrain genjinnt, um in ni(3^t ferner 3eit gum 
©emcingut ber 5)Kenf^]&eit gu ujcrben unb bag mit tooHem Stec^te. 
S)enn bic {Refultate beg SWifroffopeg ftnb fur ben pra!tif(!^cn SKann 
unb bic menf(!^li(^c ©efctlfc^aft »on minbefteng ebenfo gro§er 3Bi^tig!eit, 
je mcl^r eg ftc^ geigt, toon toie gro§em, mittcU ober unmittelbarcm Sin^uffe 
fie auf bag menf(]^(i^e Scben im aUgemeinen finb. Sn bem ®rabe 
namUc!^, toie bag SKifroffoJ) gang in ber ©tiUc ein ©d^Iuffcl fur bie 
9R;aturn3iffenfc^aften gctoorben ift, bilbct eg auf ®runb bicfer ©nun* 
genf^aften aui) auf realcm, ^)raftif(^en Soben fur bie »crf(!^iebenften 
SerufgHaffen im ii^k ber gunel^menben Silbung balb einen ?)rufftein, 
inbem eg 3luff(^tu§ ubcr 'i)k ®ute unb (S^tl^cit toon 2)roguen, SBaaren 
unb gabrifaten giebt; balb cine SBaffe, inbem eg ung bic 5Ratur »er* 
f^iebencr ,Kratt!§citgerf(i^cinungen offenbart unb bic rationeHcn SKittcl 
gu beren Slbl^ulfe bictirt; balb bient eg afe Slatl^gcber, inbem eg im 
gamilien- ober ®efenf(]^aftglreife cine un»crpeg(i(i^e £iueUe belel^renber 
unb gum 9la(^bcn!cn anregenber Unterl^altung licfert. Stud^ tooHen loir 
ni(!^t gu bcmcrfen untcrlaffen, ba§ bag SKifroffo^) au^crbem' no(^ cine 
i^ol^cre Seftimmung l^at. fHi^i felten l^at eg in (SriminalfaHen hzn 
3fiic!^tcrfpru(^ „®^ulbig" ober ,;SRic^tf^ulbig'' gctl^an. Sn ©nglanb, 
^florbamerifa unb au(!^ in 2)eutf^lanb finb ocrf^iebenc SKorber, loel^c 
ftc^ tvLx^ Scugnen bem 9trm ber ®ere(i^tigfeit entgiel^en ober boc^ i§r 



^trofinag mtnttfrn woOtcn, burc^ baS unttuglidie unb unbeftei^Iit^ 
'jtuflt bfi fflltttoffoiiS ubcrfu6rf, bem rac^enben Strme ber SUtmefiS 
jUTMgtS'^^" ncrbeti. SaS [EltiErDffDp fleOt nStnli^ auc^ in biejen 
gaHen , aie in uielen anberen, S^otfadjen feft, bie fic^ auf an- 
bfte SEJetfe abfoluf nit^t ermitteln laffen. @in Slii bur^fi 
SHitroffD^ u&etjtugt ben £ennei, ot baS ftua an Onefyent, 
^Uibtrn, SJdnbtn 'obet 3>ielen ^aftenb gefunbene ©lut S^iet^ ober 
9)ien!(tent)lut fei. Slui^ bie gerinfifte, felbfl altefle Stuttput g^nfigt- 
urn, mit einet ffierbunnung son 3ucfertonffer unter bae SKihoftol) ge- 

man an ifiter gotm, ®tD§e nnb Sagerung logar tie uerft&iebcntn S^iett 
belitbig erfenntn (ann ; bie Heinften bt^^tn bie Sraei^ufet ebet SBieber- 
fauer, ('/joo Sinie) bie grcgten untft btn SSiet^ufem ober ajid^aulern 
ber SUp^ant ('/,(,» Sinie.) Seim aKenidjen bilben bie farbigen Slut- 
I6rpni}m freierunbe, t^njoiS biconcaue (boppelt^o^le) ©rfjeiben con 
Via* Confer 8inie 2)ut(^meffer, bie jii^ and) ttoljl mtf napfformig 
Bertieften 50Iunjen Mtgbidien Inffen; fie Ptii^eincn oft in gro^ercrSln- 
ja^I ju gelbToUenfcrmigen ©finlen uereinigt. (©. giq. 42 a unb b.) 
iDa baa Slut 6ei bem SRenf^en unb ben ©augetiiieren tjcn ilinen 
ftrD^t, fD ^at man berei^net, ba% tin ittcpfen SBlenfi^enblut con einet 
fiubiflinie &xe%e gegcn 30 SJiiHionen Slntfotpeii^en ent^alten fann, 
SJerf^ieben bacon finb bie fatblofen S^nip^f^iperi^cn ; biefelben ejiftiren 
etflenfl in getingerer Sln^a^t unb jajeitenfi bilBen fie fugeiS^nlit^e 
JtliSmp^en, bie me^r ober loeniger ja^tteit^e ^fimc&en einfc^lie^en. 

3(6er aui^ in antetn Satlen, mo e« fitt) nur ui" gieiWiSftrafen 

^nnbelte, |af bji6 ajlihoffcp in ber Suftijpflege Sienfte geleiftet. ©tfl 

jungft wurbe bent SUerfaffet Don einem t)oi$gcfte(lten 3uriften bie ffllit- 

t^ilung geraadjt, ba^ baffelte neueibinga nie^rfac^ bet ennittelung 

Don Ur{iinbenfd[fd)ungen unter ^injUjie^ung eitieS Set^niferS mit @r- 

fclg nngewanbt morben fei, Den ftappantcften Seleg liefert abet ujd^! 

folgenbet BPn Dr. 3BiMorani berid)feie gaD: „3m Satire 186& lourbc 

auf einem fai^fif^en ©tnatafcrftreDiere tni aSoigtlanbe ein gefaUtcr 

Sii$ten(tamm geftolifcn. Der 35etbaiit lenfte fi($ auf einen (Sewerbe- 

treibenben, meil berfelbe fi^on einmal niegen eingeflanbenen ^clgbiebfta^Is 

beftraft moiben loat, unb fie^e ba, ee fanben fii^ bei bemfelben ©tucfe 

eine6 ©tanimeS nor, toeli^e bejiigltc^ i^rer 5)iinenrionen genau mit beni 

"fcereinftimmten, aber gefcfealt waien. Iio ber fcctreffenbi; 

r be^auptete, Jene ^loIjftuiJe ftammten fitter Don bent 

Jit^tenftamme, fo ttiurbe ber Kigenfbumer, alfl prafuraptiwv 

trj S)ie6 nor ®eri(^t gefteOt. 5Run l^atte aber berfelbe 

mie H betannt rear, Sannen^Bfj gelauft, uub fo be^uptete 

funbenen ^oljftucfe jeien sen jenem StannenI;olg norf) ubrig. 

rben @a(f)DeTfidnbige aufgeforbert, gutactitli^ auf i^ren 

}. Beugeneib ju erfldren, ob bafi corpus delicti (Sreoel' 
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bctociSftud) gic^ten^ ober Stannenl^Dlg fci. 3)rct ©a^Dcrftdnbige, ein 
%6x\Ux, ein Sott^cr unb cin 3immermann erfldrten l^intctcinanbcr nacfe 
bcftem SBiffen unb ©ctoiffcn ba8 ^olg fur gic^ten^olg. 5)a after ber 
SlngcHagte bei feiner ^udfage bel^ante, fo trug bafi gufte^enbe ©erle^t 
Sebenfen, benfelbcn fur uberful^rt gu craci^tcn unb »er(angtc cin ana* 
tomif(!^e8 ®\xta6)kn, b. 1^. bic miIroffo<)ifd?e Unterfuc^ung bed be* 
treffcnben ^olgcS. ®iefelbc twarb mir (SBifllomm war bamoU no(]^ in 
S^aranbt) ubertragen. 3c^ mug uorauSfcfcidf en , ba§ Sici^ten* unb 
Sannenl^olg bejuglic^ ber anatomifc^en ©truftur gttjar du§er[t dl^nlit^, 
bennoc^ infofern fc^arf wcrfc^icben ift, old im gic^tenl^otgc gal&lreid^e, 
freilic^ mifrojfopifc^e «£)ar3gdnge (in |ebem Sal^rcSringe), im Sannen* 
l^oljc bagegcn nur au§erft wenige bergleic!^en »orfommen. 3)ic mifro* 
f!Dpif(!^e Unterfuc^ung ergab, bag ba8 fur geftol^Ien erflarte ^olg „Sannen» 
^o(g" fei, worauf ber 8lnge!lagte naturli(!^ freigefproti^cn tworben ift. 
9lx6)i x6) ]§abe bem 5!Jlanne jur grcil^eit tocrl^ulfcn, fonbern aHein ba6 

Sebarf eg na(^ biefen Studful^rungen no(]^ ujeiterer SBorte, um bie 
Sebeutung eincS fol^en SnftrumentS gebu^renb l^erDorgul^ebcn? 

SBir bef^^eiben un« unb weifen gum ©c^lu§ nur noc^ barauf l^in, 
ba§ e8 eine ujeife ©inrid^tung beS Sc^opferS ift, unfer Sluge nic^t aud) 
aUma^c^ gu mifroffopifc^er ©^drfe gu gcftalten, benn bann tourDe 
unfer ©c^on^eitSftnn gro§e (Sinbu§e erleiben. Slfle SBcrfe ber funft* 
fertigen 9Kenf(!^enl^anb, fo fein unb f(^on fie aud^ gearbeitet fein mod^ten, 
wurben i§re Sierbe unb il^ren ®lang werlieren; fein ^jolirte gladden 
g. S. U)urben raul^, SSrabanter ©pifeen wie ein SBinujarr »on ©triden, 
t)CL^ fd^onfte Delgemdlbe toie ein iRleeatfcr im burren ©ommer erfc^einen 
u. f. m. greucn tt)ir ung Dielmcl^r baruber, ba§ ber SlUmeife in 
unfer innereS Stuge ben ®eift ber gorfc^ung gefenft, beffen ?)f(ege unb 
©ebeil^en Stefultate liefert, bie in i^rer Unabl^dngigfeit merfwurbig 
in einanbergreifen unb ftc^ gtei(!^fam gu einer Sette gufammenfilgen, 
um gur 3Re§fc^nur »on ©el^emmiffen gu toerbcn, toeld^e bie ?latur un($ 
fo reici^Ud^ in toer^Hter gorm barbietet. 

SBenn nun gwar jebe ?6fung au(^ neue JRdt^fel unb jebe (gr« 
fenntnig neue Slufgaben brinj^t, fo befennen ttjir unS nid^tSbeftomeniger 
gu bem tiefioal^rcn StuSfprudj^e Seffingg: „SSenn ®ott in feiner Sled^ten 
oHe SBal^r^eit unb in feiner 8in!en ben eingigen, immer regen Sricb nac^ 
SBal^rl^eit, obfc^on mit bem Sufafee, mid^ immer unb etoig gu irren, 
toerf^loffen l^iclte, unb fprdd()e gu mir: todl^le! 3d^ fiele ilfem mit 
3)emut]^ in feine Sinle unb fagte: SSater gicb! bie reine S5Ba]§rt;eit ift 
[a bo(^ nur fur 2>id^ aHein!" 

2)entt nid^t burd^ hzn Sejt^ ber SBSal^rl^eit, fonbern burc^ ba6 
gorfd^en nad^ berfelben erftarfen unfere Srdfte. 5Der SSeit^ an pd^ 
mad^t rul^ig, trage, ujol^I gar ftolg; bagegen mirb bie oufrid^tige SUlul^e, 
bie ttjir auf 9la(|forfd^ung ^emjenben, baburd^ belol^nt, ta^ )xi) unfer 
Slid ertweitert, unfere ®infid^t an Slarl^eit geminnt, fo bag ftc^ immer 
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inel^r ©rfcj^einungcn burci^ bie ettoeitcrten ©cfeftc Begrcifen unb bic »cr* 
iwitfclten SSorgangc tmmcr jiij^ercr auf tl^rc citifa^en, ctoigcn, un» 
wanbelbaren ©cfe^e unb Urfati^en gurutfful^rctt laffen. Sluf btefe SBcife 
nal^ert [x6) ber fotfij^enbe 3Rcnf(!j)eiigctft in ftctig ttja^fcnber S3oli» 
fommenl^cit mel^r unb mcl^r bem Sielc bet i»afren ©rfenntni^ ber 
9laturerf^cinungctt, unb auf biefein SBcgc i»irb il^m, — hnxi) bie (B^dn» 
l)tii, bie unna(|^a]6mU(]^e Drbnung unb 9legelma§tg!eit foivie bad @6en« 
nia§ aUer Stl^eile, aud^ ber fletnften ®e6ilbc otganif^er ober unorganifij^er 
9latur nx6)i minbet belel^rt, t»ie burc!^ baS erl^abene Seugnig ber 
^^immete!cr^)er, — bie ^armonie bed SBeltaHS; ein Slbglanj ber SSoU* 
fomnten^eit il^reS ewigen Url^eberS, gur greiffcaren SBal^r^eit! — 
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^ngabf unlr Correctur ber Srutkfeljler. 



<Bt\it 33, 3. Snlt tjon unten flatt „|)Ianconco*)en = ^)lancottt)eren". 
77, 17. „ „ o0en fiott „$ffanjen = fPanjern". 
100, gig. 38 fel^ten bie jur ©rflarung btenenben 3iffetn. 

(Retire 1 entl^alt i[)on Unfd nac^ ted^td gig. l, 3, 4, 5; untet 

gig. 1 Bepnbet fl^ gig. 2 unb unter 5 gig. 6. 
mnf)t 2 ent^tt gig. 8, 7, 12; untet 8 gig. 13 unb 14j unter 

7 gig. 9, 10 unb 11. 
SRei^e 3 entl^att gig. 19, 15, 16, 17 unb 18; untet 19 gig. 20; 
untet 15 gig. 21; untet 16 unb 17 gig. 22; untet 18 gig. 23. 
(Reil^e 4 entl^alt gig. 2i, 25. 26; untet 24 gig. 27; untet 25 

gig. 29. 
Oieil^e 5 entl^SIt gig. 28, 30, 31, 32; untet 28 gig. 33; ne^en 33 
gig. 34 unb 35. 
120, 20. 3eite *)on oBen fiatt „55enennungen = 93eimengungen". 

120, 21. „ „ o6en 9ait „6efiel^en = entfte^en". 

121, 3. „ „ unten jiatt „hmmptli = httoimpttt'*, 
124, 19. „ „ unten ftatt „Men = Beflel^en". 
128, 10. „ „ oBen flatt „Ervalens = Ervumlens". 
135, 7. „ „ o6en ^att „bietete in = ^ietct ein". 
157, 3. „ „ unten jiatt „(Intn)i(felung = (Stmittetung". 
159, 14. „ „ ohm ftatt „gle(fen = gtotfen". 
184, 1. „ „ unten ftatt ^jtoetfbienfili^e = jtt)e(fbienti(^fie". 

188, 5. „ „ oBen flatt „5Kafd^e = 9»of(^ine". 

189, 4. „ „ o6en fiatt ^SSatrntooIlenjeug = SSaumttoIlenjeug". 
195, 1. u. 2. 3ette t)on ol&en flnb a. unb b. urajufietten. 
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MIKROSKOPE 



aus der Werkstatt 

von 



Rudolf Wasserlein in Berlin 

Bernburgerstrasse 34* S* W* 



(A.iisfuhrliche Verzeichnisse stehen zu Dienst.) 



« ^^^^^j^^Sa^— -»■ 



a. 1 Hufeisen - Stativ mit Mikrometerbewegung am 

Tubus. Sechs Vergross. von 45 bis 600 Linear 30 Thlr. 
Dasselbe, vier Vergr. 45 bis 450 Lin .25 „ 

a. Trommel -Stativ mit Mikrometerbewegung am 
Tisch. Funf Vergr. von 60 bis 400 Lin 18 „ 

b. 1. Hufeisen - Stativ mit Mikrometerbewegung am 

Tisch. Vier Vergr. von 90 bis 400 Lin 15 ^ 

Dasselbe, drei Vergr. 90 bis 300 Lin 12 ,, 

b. Trommel- Stativ mit Mikrometerbewegung am 
Tisch. Drei Vergr. von 90 bis 300 Lin 10 „ 

c. Trommel - Stativ mit Mikrometerbewegung am 
Tisch. Drei Vergr. von 75 bis 200 Lin 8 „ 

d. Dasselbe, mit zwei Vergr. von 50 bis 100 Lin. 7 „ 

e. Trommel- Stativ, Reise- und Schul - Mikroskop. 

Eine Vergr. 70 Lin 6 „ 

GroBiere HikroBkope, alle Sorten Lonpen, Mikrometar nnd sonstige 
Neben-Apparate naoh ansffihrlieher Preiiliite. 

tie Instrumente sind meist rorrathig oder werden in 

l&nrzer Frist geliefert. 



Xxud ton ®ebrflbcr glrffrt in Serlin. 
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